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Oz: Bu calismanin amac, ilkokul 2., 3. ve 4. siif matematik ders kitaplarinda
yer alan dogal sayilarla ¢arpma ve bolme islemleriyle ilgili problemlerin adim
sayis1, yanit tiirti, baglam ve bilissel gereksinim 6zelliklerine gore incelenmesidir.
Nitel arastirma yaklagimimin benimsendigi calisma kapsaminda betimsel analiz
teknigi ile 3. sinufta iki, 2. ve 4. sinifta birer olmak tizere toplam dort ders kitab1
ele alinmustir. Elde edilen bulgulara gore ders kitaplarinda ¢arpma ve bolme is-
lemlerinde sadece say1sal cevap gerektiren tek islemli, sayisal ya da s6zel formda
sunulmus ve islemsel bilgi becerisini 6lgmeye yonelik problemler oransal olarak
daha fazla yer almaktadir. Ust diizey biligsel diisiinme becerisi gerektiren ma-
tematiksel muhakeme ve problem kurma tiirii problemlerin tiim siif diizeyle-
rinde diisiik diizeyde kaldig: belirlenmistir. Bununla birlikte, carpma islemine
gore bolme isleminde yer verilen problemlerin, belirlenen 6zelliklere gore genel
olarak daha dengeli bir dagilim sergiledigi tespit edilmistir. Calisma sonuglar il-
kokul matematik ders kitaplarinin tasarim, yazim ve degerlendirme siiregleriyle
ilgili baz1 ipuglar: sunmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Ilkokul matematik ders kitaplari, ders kitab1 analizi, do-
gal sayilarla carpma ve bolme problemleri, problem yapilar
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INVESTIGATION OF PROBLEMS MULTIPLICATION
AND DIVISION OPERATIONS WITH NATURAL
NUMBERS FOR PRIMARY SCHOOL IN TURKISH
MATHEMATICS TEXTBOOKS

Abstract:

The purpose of the study is to examine the problems related to the multip-
lication and division with the natural numbers in the 2nd, 3rd and 4th grade
mathematics textbooks according to the number of steps, the type of response,
the context and the cognitive needs. In the scope of the study, in which the qua-
litative research approach was adopted, a total of four textbooks were analyzed
with descriptive analysis technique. According to the findings of the study, in the
multiplication and division operations in textbooks, it is presented in a single-o-
peration, numerical /verbal form that requires only a numerical answer, and the
problems to measure the operational knowledge skill are more proportionate.
Mathematical reasoning and problem posing type problem ratios requiring low
level cognitive thinking skills were found to be low in all grade levels. However,
it has been found that the problems involved in the division process according to
the multiplication process generally have a more balanced distribution in terms
of the determined features. The results of the study provide some clues about the
design, writing and evaluation processes of primary school mathematics textbo-
oks.

Key Words: Primary school math textbooks, textbook analysis, multiplicati-
on and division with natural numbers, problem structures

1. Giris

Egitim sistemlerindeki mevcut ve olas1 problemleri farkli yonlerden ele alan birgok
calismada 6gretmen, 6grenci ve gevresel faktorler iizerine odaklanilmakta ve okulun
temel islevinin bilgi, beceri ve degerlerin gelisiminde 6grencilere yardimci olmas: ge-
regi ortaya konmaktadir. Bu islevini yerine getirebilmesindeki en 6énemli araglardan
biri olarak gosterilen ders kitaplarinin okul sistemi ve 6gretmenler igin kritik roliine
vurgu yapilmaktadir (Semerci ve Semerci, 2004). Bu baglamda ders kitaplari, 6gret-
menlerin siiflarinda temel bilgi ve becerileri kazandirma siireclerinin belirleyicisi ol-
manin yani sira 6grencilerin matematiksel kavramlari edinme siireclerinin en énemli
yardimcr kaynagi durumundadr.
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Son yillarda hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde ders kitaplarinin incelenme-
si ile ilgili calismalarda kayda deger bir artis gozlemlenmektedir. Ders kitaplarinin,
okullarda en ¢ok kullanilan ve 6gretim stireglerinde en fazla dikkate alinan materyal
olmasmin (EARGED, 2003; Tutak ve Giider, 2012; Bulut ve Tertemiz, 2013) bu noktada
onemli bir etkisi vardir. Bubaglamda ders kitaplarinin analizine dontik ¢calismalar, 6g-
rencilere sunulabilecek muhtemel 6grenme firsatlari ile 6gretmenlerin smuf ici 6gretim
faaliyetleriyle ilgili bazi1 ipuglari igerebilir (Mayer vd., 1995; Kar ve Isik, 2015; Kar vd.,
2017; Van den Ham ve Heinze, 2018). Ayn1 zamanda ders kitab1 analizlerinden elde
edilen veriler, tilkelerin egitim-6gretim stireclerinin anlasilmasina katk: saglar (Liv
vd., 2009). Ders kitaplar: analizlerinden elde edilen veriler ile TIMSS veya PISA gibi
uluslararas: degerlendirmelerde 6grencilerin basarilari arasindaki farkliliklar: agikla-
mak da miimkiin olabilmektedir (Alajmi, 2012).

Tiirkiye’de matematik ders kitaplar ile ilgili ¢calismalarin ¢ogunlukla ortaokul ve
lise diizeylerinde oldugunu séylemek miimkiindiir. Halbuki 6grencilerin matematik-
sel kavramlarla ilk karsilastiklari ilkokul, aslinda 6grencilerin yalnizca ortaokul veya
liseye hazirlik yaptiklari bir dénem olmanin 6tesinde giinliik yasama yonelik bece-
rilerinin gelisim stirecindeki 6nemli esiklerden biridir. Rakam/sayilarin anlamlandi-
rilmasi, siralanmasi, basamak degeri ve bu sayilarla ilgili dort islem gibi temel konu-
lar1 igeren sayilar ve islemler 6grenme alani ilkokul diizeyindeki her smifta oldukca
dnemli bir yere ve agirliga sahiptir. Ogrencilerin ileride iyi birer matematik okuryazar
olabilmelerinin yolu bu dénemde edinecekleri kavramsal bilgi ve dort islem beceri-
sinden ge¢gmektedir (Yenilmez ve Ata, 2013). Tlkokul matematigindeki hemen hemen
tiim konular icin temel teskil eden dogal sayilar ve islemler konular1 arasinda ¢arpma
ve bolme islemleri ise ayrica bir neme sahiptir (Cox, 1975; Tertemiz vd., 2015). Ulke-
mizde matematik dersi 6gretim programinda ¢arpma ve bélme konu alaninda 2. ve 3.
smnifta toplam ders saatlerinin %20’si, 4. sinifta ise %18’i sayilar ve islemler 6grenme
alanina yonelik kazanimlar icin ayrilmistir (MEB, 2017). Tlkokul matematiginde do-
gal sayilarla carpma ve bolme islemlerinin 6grenilmesi ve anlasilmasi oldukga énemli
bir konu olmakla birlikte yapilan arastirmalar (Dogan, 2002; Kubang, 2012; Gokbulut,
vd., 2013; Tertemiz vd., 2015) 6grencilerin bu konudaki yasadiklar1 zorluklar1 ortaya
koymaktadir. Yasanilan bu zorluklarda, dogal sayilarla ¢carpma ve bélme islemlerine
yonelik 6gretim faaliyetlerinin etkisi de s6z konusudur.

TIMSS 2011 y1il1 degerlendirme sonuglarinda, tilkemizde 4.smuf 6grencilerinin 6zel-
likle sayilar 6grenme alaninda %43’liik bir cevaplama yiizdesiyle diisiik olarak deger-
lendirilebilecek sonuglar elde ettigi goriilmektedir (EARGED, 2013). 2015 yili TIMSS
arastirma raporunda ise 49 tilke arasinda 36. sirada yer alan tilkemizdeki 4. smuf 6g-
rencilerinin %81’inin diisiik diizeyde bir yeterlilige sahip oldugu belirlenmistir (Y1ldi-
rim vd., 2016). Bir¢ok arastirmaci bu duruma ve nedenlerine yonelik aciklamalar yap-
makta ve bu siiregte sonuca etkisi olan tiim etmenlerin kalitesinin arttirilmasi yoniinde
onerilerde bulunmaktadirlar. Toptas vd. (2012) {ilkemizde programlardaki 6grenme
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alanlarmin dagiliminin TIMSS 6grenme alanlarmin dagilimi ile uyumlu olmasina rag-
men, 6grenci basarisizliginin nedeninin ders kitaplarinin programlara uygun olarak
hazirlanmamasinda aranmasi geregine dikkat ¢cekmektedir. Bu noktada tilkemizdeki
matematik ders kitaplarimin 6zellikle sayilar ve islemler 6grenme alan: tizerinde daha
detayli irdelemeler 6ne gikmaktadir. Ders kitaplarinin 6grenci basarisi tizerinde yapi-
lan/yapilabilecek degerlendirmelerde 6nemli bir materyal oldugu gercegi dikkate ali-
nirsa 6grencilerin zorluk yasadig1 carpma ve bélme konu alanlarmin ders kitaplarinda
yerinin analiz edilmesinin 6grencilere sunulan 6grenme firsatlari ile ilgili bazi ipuglar:
igerebilecegi 6ngoriilmektedir.

1.1. Ders Kitab1 Incelemesi ile lgili Yapilan Aragtirmalar

Ders kitaplarma yonelik ¢alismalarda gesitli konularin karsilastirmali veya dog-
rudan analizlerine yer verilmektedir. Bu analizlerde 6zellikle icerigin sunumu, ders
kitaplarmin fiziksel 6zellikleri ve matematiksel problemlerin 6zelliklerinin 6ne ¢iktig:
goriilmektedir. Li (2000) ders kitaplarinin igerigi nasil aktardiklar1 veya bu kitaplar-
daki problemlerin yapisi gibi konularin ayr1 ayri arastirilmasi yerine bu ve benzeri
konular biitiinciil bir anlayisla ele alacak arastirmalarin ders kitaplarinin analizi ile
ilgili daha saglikli bilgiler sunacagin dile getirmektedir. Ders kitaplarindaki matema-
tiksel icerigin sunumuna yonelik ¢alismalarda 6zellikle kavramin gelistirilme sekline
odaklanilmaktadir. Ornegin ilkogretim matematik 6gretim programu ile 7. siruf ders
ve ¢alisma kitaplarinda dortgenler arasindaki iliskilerin nasil sunuldugunu arastiran
Aktas ve Aktas (2012) dortgenler arasindaki iligkilerin islenme yonteminin sistema-
tik olup olmadigini belirlemeye ¢alismislardir. Ders kitaplarimnin fiziksel ya da tasarim
ozelliklerine yonelik analizlerde kitabin sayfa sayisi, konu yogunlugu ve konularin
dizilis siras1 gibi 6zellikler dikkate alinmaktadir. Tiirk, Singapur ve Amerikan altinci
smuf diizeyi matematik ders kitaplarmin tasarim 6zelliklerini arastiran Erbas, Alacac
ve Bulut (2012) Singapur ders kitaplarinin diisiik yaz1 yogunlugu, zengin gorsel 6ge
kullanimi, az konu igerigi ve kolay i¢ diizen 6zellikleri ile sadeligi 6n plana gikardigi-
n1 belirlemislerdir. Ders kitaplarinda yer alan problem yapilar1 ve 6zellikleri tizerine
yapilan ¢alismalarda ise problemlerin; islem sayisi, yanit tiirii, baglamsal 6zellikleri
veya igerdigi biligsel gereksinimler gibi boyutlara odaklanilmaktadir. Tiirk ve Ame-
rikan ders kitaplarini tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri iizerinden karsilas-
tiran Kar ve Isik (2015) bu kavramlarin icerikte nasil gelistirildigi ve kullanulan prob-
lemlerin bilissel gereksinimleri tizerinde durmuslardir. Bu anlamda ders kitaplarinda
problemlerdeki gorsel temsil, sozel agiklamalar ve matematiksel ctimleler arasindaki
baglantilarin nasil yapilandinldigina odaklanmislar ve problemleri baglamsal 6zel-
likler ve islemsel bilgi, kavramsal bilgi, temsil, sdzel problem ¢6zme, matematiksel
muhakeme ve problem kurma yonlerinden analiz ederek problem yapilarini ortaya
koymaya calismislardir. Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda kesirlerle carpma konu-
sunun gelistirilme siirecini irdeleyen Kar vd. (2017), ders kitaplarindaki problemleri
adim sayisi, yanut tiirii, baglamsal 6zellikler ve icerdikleri bilissel gereksinimlere gore
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analiz etmiglerdir. Burada biligsel gereksinimler kategorisini islemsel bilgi, kavramsal
bilgi, temsil, sdzel problem ¢bzme, matematiksel muhakeme, problem kurma olarak
alt kategorilere ayirmiglardir. Amerikan ve Kore ders kitaplarinda yer alan kesirlerle
toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik problemlerin yapisini inceleyen Son (2012)
ise ders kitaplarinda yer alan matematiksel problemleri icerdikleri kavramsal bilgi,
temsiller ve s6zel problem ¢6zme yonleri bakimindan irdelemistir. Sonug olarak, mate-
matik ders kitaplarinda da oldukga yogun bir sekilde kullanilan (Alajmi, 2012; Mayer
vd., 1995; Sarpkaya, 2011; Son ve Senk, 2010) ve 6nemli islevlere sahip olan problemler,
ders kitaplari {izerinde yapilan ¢alismalardaki 6nemli bir aragtirma alani olarak 6ne
¢gikmaktadr.

1.2. Ders Kitaplarindaki Matematiksel Problemler ve Icerdikleri Bilissel Ozel-
likler

Ders kitaplarindaki matematiksel problemleri Brousseau (1997), nispeten karma-
sik, bir veya birden fazla islem yaparak 6grencilerin hedeflenen sonuca ulagmalarini
saglayan etkinlikler biitiinii olarak tanimlamaktadir. Kisaca problem 6grencileri ma-
tematiksel kavramlar {izerinde diisiinmeye sevk eden ve matematik yapmasina firsat
sunan aktivitelerdir. Matematiksel problemler, matematigin ne oldugu ve matemati-
gin neler igerdigi ile ilgili giiclii mesajlar icermekte ve ayn1 zamanda iletmektedirler
(NCTM, 2000). Smuf i¢i uygulamalarda siklikla kullanilan matematiksel problemlerin
ozellikleri ile bireylerin 6grenme diizeyleri arasinda da siki bir iliski s6z konusudur
(Hiebert ve Wearne, 1993; Kay ve Suzanne, 1996; Stein vd., 2000). Bu anlamda, mate-
matiksel problemler 6grenme-6gretme siirecinde bireylerin ne 6grenecegine ve/veya
nasil 6grenecegine yon veren en temel elemanlardan olup 6grenme dairesinin bir an-
lamda merkezinde yer alirlar. Tyi yapilandirilmis matematiksel problemler bireylerin
kavramsal 6grenmelerini destekler, baglantilar ve ¢ikarimlar yapmasini saglar, kav-
ramlarin, igslemlerin ve iligkilerin derinlemesine anlagilmasini hedefler (Stein ve Smith,
1998; Stein vd, 2000). Matematiksel problemler bazen sadece ezberlenmis bilginin ha-
tirlanmasi ile ilgiliyken bazen de sentez, analiz yapmay1 hatta matematik yapmay ge-
rektirebilir. Bu baglamda ilkokul matematik ders kitaplarinda yer verilen problemler,
ogrencilere sunulan 6grenme firsatlariyla ilgili nemli ipuglari icerebilir.

Son ve Diletti (2017) ders kitaplarinda problemlere yonelik toplam 25 arastirma
tizerinden gergeklestirdikleri ¢alismanin sonucunda problemlerin analizinde en ¢ok
kullanilan temalar: baglamsal 6zellikler (gorevlerin tamamen matematiksel baglam-
larda ya da gorsel veya gercek diinya baglamlarinda sunumu), bilissel gereksinimler
(kavramsal bilgi, prosediir bilgi, s6zel problem ¢ézme, temsil ve matematiksel akil
ylrtitme vb.), yanit tiirti (gerekli cevap tiirii), matematiksel 6zellikler (problem ¢6-
ziimiinde gerekli olan adim sayis1), biligsel istem dtizeyleri (ytiksek bilissel prosediir
veya diisiik bilissel prosediir) ve bilgi derinligi olarak siralamislardir. Bu ¢alisma kap-
saminda problemlerin analizine yonelik siniflandirma yapilirken ilgili literatiirde en
yaygin kullanilan bu temalar igerisindeki ilk dérdii goz ontine alinmustir. Bir baska
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ifadeyle, dogal sayilarla ¢carpma ve boélme islemleriyle ilgili problemlerin analizinde
adim sayis1, yanit tiirii, baglamsal 6zellikler, bilissel gereksinimler temalar1 dikkate
alinmistir.

Ulkemizde hem 6gretmen hem de dgrenciler tarafindan yogun bir sekilde kullani-
lan matematik ders kitaplarmnin, 6zellikle de ilkokul diizeyinde, igerigi, islevi veya bu
kitaplarin 6grenci basarisina katkisi {izerine yapilmis calismalar bu baglamda nispeten
diisiik diizeydedir. Bununla birlikte, matematik ders kitaplarinin okul matematiginin
vazgecilmez materyallerinden biri olmasi dolayisiyla bu kitaplarin igeriginin ne oldu-
gu/olmasi geregi {izerinde hassasiyetle durulmasi gerekmektedir. Ozellikle matema-
tik ders kitaplarinda oldukga fazla yer verilen problemlerin niteligi bu siirecte daha
fazla 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, TTKB (Talim Terbiye Kurulu
Baskanlig1) tarafindan kabul edilen ve 2017-2018 egitim-6gretim yilinda tilkemizde
okutulmakta olan ilkokul matematik ders ve ¢alisma kitaplarinda yer alan dogal sa-
yilarla carpma ve bdlme islemleri ile ilgili problemlerin analizi olarak belirlenmistir.
Bu konularin ilkokul matematik dersi 6gretim programinda 2. , 3. ve 4. smiflarda yer
almasi dolayzstyla kitaplar bu siniflardan belirlenmistir. Bu dogrultuda, ilkokul mate-
matik ders kitaplarinda dogal sayilarla ¢carpma ve bélme islemlerinin 6gretiminde kul-
lanilan problemlerin adim sayisi, yant tiirii, baglamsal 6zellikler ve bilissel gereksi-
nim 6zelliklerine gore gore nasil bir dagilim gosterdiginin belirlenmesi amaglanmuistir.

2. Yontem

Calismanin verileri, nitel veri toplama yontemleri icerisinde yer alan dokiiman in-
celemesi teknigi ile toplanmustir. Dokiiman incelemesi, arastirilacak konu hakkinda
bilgi iceren yazili materyallerin analiz edilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Cepni,
(2010) dokiiman incelemesi yoluyla ilgili konu alaninda yeni bir bilgiye ulasilmasimn-
dan ¢ok genel egilimlerin veya fikirlerin ortaya konulabilecegine dikkat ¢ekmektedir.
Bu baglamda incelenen ders kitaplarinin tilkenin benimsemis oldugu genel egitim fel-
sefesi ve/veya yaklasimlari ile ilgili egilim veya diistincelerle ilgili bir takim ipuglar
icerebilecegi 6n goriisiinden hareketle bu yéntem benimsenmistir.

2.1. Calisma Kapsaminda Incelenen Ders Kitaplar

Bu ¢alismada amacli 6rneklem yontemlerinden 6lgtit 6rnekleme benimsenmistir.
Yildirim ve Simsek (2008) bahse konu 6l¢iit veya olgtitlerin aragtirmact/aragtirmacilar
tarafindan belirlenebilecegine dikkat cekmektedir. Bu nedenle yil, smif ve yaymevi
olmak {tizere ii¢ temel Slciit belirlenmis, bu amag¢ dogrultusunda IMDOP (flk(igretim
Matematik Dersi Ogretim Programi)’ye gore hazirlanmig ve 2017-2018 egitim-6gretim
yili itibariyle Tiirkiye’deki ilkokullarda okutulan tiim matematik ders ve calisma ki-
taplari incelenmistir. Dolayisiyla aragtirmanin 6rneklemini tiglineti sinuif diizeyinden
iki (biri devlet ve digeri 6zel yaymnevine ait), ikinci ve dérdiincii sinif diizeyinden ise
birer adet ders kitab1 olmak tizere toplam dort ders kitab1 olusturmaktadir. Bu ders
kitaplar1 herhangi bir ek kaynak ya da materyal icermemektedir. Calisma kapsaminda
incelenen ders kitaplari Tablo 1’de ¢ikarilmustir.
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Tablo 1. Calisma Kapsaminda Incelenen Ders Kitaplari

Smmif  Ders Kitaplar Yayinevi Kisaltilmasi

2 Bozdag, F. G. (2017). Matematik Ders Aglim/ Ankara AY
Kitab1 2. Kitap

3 Kiiciikkeles, A. (2015). Matematik Ders ve  Berkay/Ankara BY
Calisma Kitabi 3. Kitap

3 Coskuntiirk N., Gogiin Y., ve Yelli Baykal, MEB/Ankara MY
B. (2017). Matematik Ders ve Calisma
Kitab1 3. Kitap

4 Karadag, S., Balci, M., Abdik, E., ve Yakin Cag/Ankara YY
Demiralp A. (2017) Matematik Ders ve
Calisma Kitabi 2. Kitap

2.2. Verilerin Analizi

Bu calisma kapsaminda irdelenen matematiksel problemler, ders kitaplarinda do-
gal sayilarla carpma ve bolme islemlerinin 6gretimine yonelik sunulan ve 6grenci-
lerin tamamlamasi gereken tinite basinda, konu igeriginde, tinite sonunda yer alan
etkinlikler, alistirma problemleri ve ¢6ztimlii 6rnekler olmak tizere tanumlanmistir
(Alajmi, 2012; Li, 2000; Son ve Senk, 2010; Son, 2012). Etkinlikler bashg1 altinda genel-
likle carpma ve bolme islemleriyle ilgili herhangi bir kavramin 6grencilere dogrudan
sunulmadig1 ve onlarin kesfedilmesinin hedeflendigi problemler yer almaktadir. Alis-
tirma problemleri ve ¢oziimli 6rnekler ise 6grencilerin meraklarini uyandirici, giin-
litkk yasamda bu kavramlarin kullanim alanlarina ve edindikleri bilgileri pekistirmeye
yonelik sorulardan olusan kisimlardir. Bu ¢alisma kapsaminda problemlerin analizi-
ne yonelik siniflandirma yapilirken ilgili literatiirde en yaygin kullanilan temalar goz
ontine alimustir. Ders kitaplarinda dogal sayilarla carpma ve bolme islemlerinin 6g-
retiminde kullanilan matematiksel problemler Tablo 2’de belirlenen 6zelliklere gore
incelenmistir.
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Tablo 2. Matematiksel Problemlerin Analizine Yonelik Smiflandirma

Ozellikler Kategoriler Kodlar
Adim Tek Adim TA
Sayisi Cok Adim CA
Diger D
zill};t Yalnizca Sayisal SSI
Sayisal Ifade Gerekli AC
Aciklama veya Coziim Gereken
Baglamsal Sayisal veya Sozel formda Sunulmus SS
Ozellikler GG
Gorsel veya Giinliik Yasam ile Mligkili
Islemsel Bilgi iB
Kavramsal Bilgi KB
Bilissel Temsil T
Gereksinimler -Resim T-Re
-Kiime Modeli T-KM
-Onluk Taban Bloklar T-OTB
-Sayr Dogrusu Modeli T-SDM
Sozel Problem C6zme SPC
Matematiksel Muhakeme MM
Problem Kurma PK

Tablo 2’de yer alan adim sayis1 6zelligi problemin ¢éziimiiniin gerektirdigi islem
sayisi ile ilgilidir. Bu noktada islemin tiiriinden ziyade islem sayisina odaklanilmstir.
Problemin ¢6ziimii sadece tek bir islem siireci gerektiriyor ise tek adimli (TA), birden
fazla islem stireci gerektiriyor ise ok adimli (CA) olarak kodlanmistir. Herhangi bir
islem icermeyen, sayma veya yorum yapilmasi gereken problemlerin adim sayis1 be-
lirlenemedigi i¢in, uzman goriisiine bagvurularak, tartismalar neticesinde diger (D)
kategorisinde kodlanmasina karar verilmistir. Matematiksel problemlerin yanit tiirii
ozelliginde, ¢oziimiin nasil ifade edildigi analiz edilmistir. Problemin ¢6ziimii sadece
sayisal bir cevap gerektiriyorsa yalnizca sayisal (S), sayisal bir ifade gerekliyse (S),
agiklama yapilip veya ¢6z{imiin sergilenmesi gerekiyor ise actklama ya da ¢oziim ge-
rektiren (AC) olarak kodlanmustir. Baglam 6zelligi ise problemlerin tamamiyla mate-
matiksel (say1sal veya cebirsel) formda ya da bir resim/giinliik yasam durumlariyla
iliskilendirilerek sunulma durumuna gore irdelenmistir. Problem tamamen matema-
tiksel formda yani s6zel veya say1sal formda sunulmus ise yalnizca matematiksel (SS),
bir resim veya giinliik yasam durumlariyla iliskilendirilerek sunulmus ise gorsel veya
gercek yasam durumu seklinde (GG) kodlama yapilmustir. Son olarak ele alinan bilis-

seklinde tanimlanmistir (Son ve Senk, 2010). Bu kategoride problemin ¢dziimiiniin ne

248



MILLI EGITIM e Cilt: 48 @ Ozel Say1/2019 e Sayt: 1, (241-265)

tir bilgi ve beceri gerektirdigi dikkate alinmigtir. Matematiksel problemlerin biligsel
gereksinim kategorileri ise islemsel bilgi, kavramsal bilgi, temsil, matematiksel muha-
keme, sozel problem ¢6zme ve problem kurma olarak belirlenmistir. islemsel Bilgi (IB)
kategorisinde yer alan problemlerin ¢6ztimiinde sadece islem bilgisi kullanilmaktadir.
Kavramsal bilgi (KB) kategorisinde yer alan dogal sayilarla ¢garpma ve bolme islemleri
gerektiren problemler de islemden 6te anlamin sorgulandigi problem durumlaridir.
Bu yoniiyle kavramsal bilgi kategorisinde bu islemlerin farkli anlamlar1 6ne ¢ika-
rilmaktadir. Dolayli 6gretim yaklasimlarinin etkin oldugu ilkokul ders kitaplarinda
temsil kategorisi (T), ¢6ztimiinde diyagramlarin veya resimlerin ¢izilmesinin ya da
bunlarin yorumlanmasinin istendigi problemleri icermektedir. Ogrenim diizeylerine
veya konulara gore bir takim degiskenlikler s6z konusu olmakla birlikte yapilan ana-
lizlerde ilkokul ders kitaplarinda irdelenen konu tizerinde dort farkli temsil tiirtiyle
karsilasilmistir. Dolayisiyla temsil kategorisinde yer alan problemlerin ¢6ztimiinde
gerektirdikleri temsil tiirlerine gore Resim (T-Re), Kiime Modeli (T-KM), Onluk Taban
Bloklar: (T-OTB) ve Say1 Dogrusu Modeli (T-SDM) seklinde dort alt kategoriye ayrila-
rak smiflandirmaya gidilmistir. S6zel problem ¢6zme (SPC) kategorisi, giinliik yasam
durumlariyla iligkili problemlerin ¢6ziimiiniin beklendigi durumlart icermektedir.
Matematiksel muhakeme (MM) kategorisi ise problem ¢oziimlerine yonelik agiklama-
larin veya bu stiregte ise kosturulan stratejilerin degerlendirilmesiyle ilgilidir. Bu kate-
gori ayni zamanda zihinsel islem becerilerini ve bu igslemlere yonelik farkl: stratejilerin
ise kosturulmasini da icermektedir. Problem kurma (PK), problem ¢6zme siirecinin
onemli bir bileseni ve tamamlayicisidir. English (2003) problem kurmayi, s6z konu-
su bir durum ya da deneyimden hareketle yeni problemler olusturma veya mevcut
bir problemi yeniden diizenleme seklinde tanimlanmaktadir. Ders kitaplarinda dogal
sayilarla carpma ve bélme konularinin 6gretiminde yer alan 6rnek problemler ve kod-
lamalar1 Tablo 3’e ¢ikarilmigtir.
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Tablo 3. Ders Kitaplarindaki Ornek Problemler ve Kodlamalar

Kodlar
Problemler Adim Yamt Baglam Bilissel
Sayisi Tiirii Gereksinimler
1.
e Bir dikis atlyesinde her gémlage 13 digme TA S GG SPC
dikiliyar. 79 gémlege kag digme dikilmigtir?
2.
ofX[8 [& 8465 |b[K[2] & 6] 7 TA S SS B
:u} | } _’_| lﬂl' | | ﬂ‘_‘
3.
o . =
O 11cta i ginlnce derer fefe sonama e 4
ehitlar ve der efkinikler nadenile Beng'su ginin 8 sea-
tini ohulda gegiyor, Dengsu'nun 72 qinde okulda gegi- CA AC GG SPC/MM
dig sdrenin kag sat olduguny tehmin ediniz. Daha sonta
carpma isemini yapiz ve fahminini iglemn sonucu fle
kerglaghnnz.
4,
1 Tobaklardeki kurabiye saysm carpma ilemi e bulunuz. T A Si GG KB/T-KM
= = kurabiye
S.
L, ; T . e Stanran porsiyon Ryan
B Pomoatessiase occtmonse cwnme
Be v 13 2 :J::‘: RanncRINE: b pectobemm e
< CA S SS PK
si5 <4
=

Problem 1, YY, s. 69; Problem 2, BY, s. 144; Problem 3, YY, s. 110; Problem 4, AC, s.198; Problem

5 MY,s. 116

Tablo 3’te yer alan birinci problem sadece iki dogal sayinin ¢arpimini gerektirdi-
ginden tek adimli olup, yanut tiirti olarak sadece sayisal cevap gerektirmektedir. Ayrica
problem giinliik yasamla iliskilendirilerek sunuldugu i¢in (GG) ve s6zel problem ¢oz-
me aktivitesi oldugundan (SPC) olarak kodlanmistir. ikinci problem 6rneginde her bir
problem ayn1 yapida birbirinden bagimsiz ¢oziilebilen alt birimlere ayrilmistir. Bu se-
beple her problem durumu i¢in ayr1 ayr: kodlama yapilmistir. Bu problemin her birimi
sadece iki dogal sayinin ¢arpimini gerektirdiginden tek adimli olup (TA), cevap tiirii
olarak sadece sayisal cevap gerektirmesi nedeni ile (S) seklinde kodlanmigtir. Problem
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tamamen matematiksel formda sunuldugu, giinliik yasamla iliskilendirilmedigi i¢in
(SS) ve sadece islem becerisini 6lgmeye yonelik oldugu iin de (IB) seklinde kodlama
yapilmistir. Bu kategori en temel seviye olarak ele alinmis olup gerekli islemin ytirii-
tiilmesinin Stesinde daha iist diizey bir beceriyi gerektirmemektedir. Ugtincii problem
biligsel yonden ayni anda birden fazla beceriyi gerektirmektedir. Eger bir problem bi-
ligsel yonden sadece islemsel bilgi becerisini 6lgmeye yonelik ise (IB) olarak kodlan-
mustir. Fakat ti¢tincii problemde ayni zamanda islemin sonucunun tahmin edilmesi ve
diistinme stratejisinin de agiklanmas: da gerekmektedir. Bu sebeple bu problem ma-
tematiksel muhakeme (MM) kategorisinde kodlanmustir. Ayrica s6zel problem ¢6zme
aktivitesi (SPC) oldugu igin ikili kodlama yapilmistir. Bu 6rnekte gortildtigii gibi islem
becerisi disinda diger becerileri de igeren problem tiirlerinde ¢oklu kodlama yoluna
gidilmistir. Problem birden fazla islem gerektirdigi i¢cin ¢ok adimli (CA), islem sonu-
cunda agiklama yapilmasini istedigi i¢in agiklama ya da ¢6ztim gerektiren (AC), giin-
litkk yasam durumlari ile iliskilendirildigi i¢in (GG) seklinde kodlanmistir. Dordiinctii
problem sadece dogal sayilarla tek bir carpma islemi gerektirdigi i¢cin adim sayisi (TA),
yanut tiirii olarak ¢oziimiinde ¢arpma isleminin ifadesinin yazilmas: gerektigi icin ise
(SI) olarak kodlanmistir. Bu problem durumu her birinde esit sayida eleman bulunan
kiimelerin birlestirilmesi ve birlesim kiimesindeki eleman sayisinin bulunmasin ge-
rektirmektedir. Bu baglamda kullanilan temsil modeli olarak (T-KM) ve ¢arpma is-
leminin tekrarli toplama anlamima dogrudan vurgu yapildig: icin (KB) seklinde ikili
kodlama yapilmistir. Besinci problem tamamen matematiksel formda sunuldugu igin
baglamsal 6zellikler bakimindan (SS), verilen bir durum ya da deneyimden hareketle
yeni bir s6zel hikaye olusturulmas: istendigi i¢in bilissel yénden problem kurma (PK)
seklinde kodlama yapilmistir. Bu 6rnekte kullanilan temsil sadece bir hayvan resmine
aittir. Burada kullanilan gorselin problemin ¢6ztim stirecine higbir katkis1 olmadigt
i¢in ayrica temsil olarak kodlama yapilmamuistir.

2.3. Gegerlik ve Giivenirlik

Ders kitaplarinin analizlerinin gegerlik ve giivenirlik boyutlarinda 6zellikle iki
hususun 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Fraenkel vd. (2006) icerik veya dokiiman analizi
tiirti aragtirmalarda gecerlik ve giivenirligin saglanmasi ve degerlendirilmesinde be-
lirlenen kodlamalara dair érneklere yer verilmesinin énemine vurgu yapmaktadir. Bu
nedenle ¢alisma kapsaminda incelenen ders kitaplarindan analizlere yonelik kodla-
manin 6rnekleri yukarida sunulmustur. Bu siirecte ayn1 zamanda iki ayr1 kodlayicinin
uyumuna ya da kodlama icin belli bir zaman periyodu gectikten sonra tekrar kodlanip
bu iki kodlama arasindaki uyuma bakmak da siklikla bagvurulan yollar arasindadir.
Arastirmaci ile matematik egitimi alanindaki uzman 6gretim iiyesinden olusturulan
kodlayicilar arasindaki uyumun hesaplanmasinda, Miles ve Huberman (1994) tara-
findan gelistirilen ((Goriis Birligi/Goriis Birligi+Goriis Ayrilig1)x100) formiil kullanil-
mustir. Daha sonra bagimsiz kodlamalar karsilastirilmis ve bu dort kategorinin her
biri i¢in yapilan analizler tizerindeki uyum oranlar1 %84 ile %92 arasinda belirlenmis-
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tir. Lombard vd. (2002) bu tiir bir kodlamanin giivenirligi i¢in %80 dtizeyindeki bir
oranin yeterli kabul edilebilecegini bildirmektedir. Uyusmazliga diistilen kodlamalar
tartisilmis ve fikir birligine varilmistir. Bu anlamda belirlenen tutarlilik arastirmanin
glvenirliginin bir 6l¢tistidiir.

3. Bulgular

Ilkokul matematik ders kitaplarinda yer alan ve galisma kapsaminda analiz edilen
toplam problem sayisiyla ilgili verilere Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Ders Kitaplarindaki Carpma ve Bolme Islemi Problemlerinin Sayist

Ders kitaplar1 (Problem Sayis1)

AY (312) BY (614) MY (324) YY (761)
Carpma Islemi 254 515 259 395
Bolme Islemi 58 99 65 366

Buna gore her simuf diizeyine ait kitaplarda carpma isleminde yer verilen problem
sayismnin bolme islemine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ders kitaplarinda do-
gal sayilarla carpma ve bolme islemlerine yonelik yer alan problemlerin ¢oziimiinde
gerektirdikleri islem sayisina ait bulgulara Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5. Adim Sayisi Ozelligine Gore Problemler

Adim Sayis1 Ders Kitaplar
Islemler Kategorileri AY (f/ %) BY (f/ %) MY (f/ %) YY (f/ %)
Tek Adim 233 (%92) 458 (%89) 215 (%83) 274 (%69)
, Cok Adim 12 (%5) 31(%6) 24(%9) 103 (%26)
islemi
Garpma Islemi Diger 9 (%3) 26 (%5) 20 (%8) 18 (%5)
Bolme Tek Adim 43 (%74) 72 (%73) 48 (%74) 250 (%68)
, Cok Adim 11(%19) 23 (%23) 15 (%23) 113 (%31)
fslemi
slemt Diger 4 (%7) 4 (%4) 2 (%3) 3 (%1)

Tablo 5te gortildiigii gibi ilkokul ders kitaplarinda her sinf diizeyinde problem-
lerin biiytiik bir kismu tek islemli hesaplamalar: gerektirmektedir. Tek adimli problem
oranlari sinif diizeyleri arttikca belli bir azalma egilimi gostermektedir. Birden fazla
islem stireci gerektiren ve ¢ok adimli olarak kodlanan problemlere genel olarak ders
kitaplarinda daha az yer yerildigini séylemek miimkiindiir. Bununla birlikte, carpma
islemine gore bolme isleminde ¢ok adimli problemlerin oransal olarak daha fazla ol-
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dugu goriilmektedir. Ders kitaplarinda ¢ok adimli problem 6rnegi “Bir marketteki 10
katly rafa ayni kutulardan 114 tane siit kutusu dizilecektir. Bunlardan 15 tanesi en iistteki rafa
yerlestirilmistir. Kalan kutular diger raflara egit paylastirildi§ina gore kalan raflarin her birine
kag kutu dizilmelidir (BY, s.173).” seklinde yer almaktadur.

Sekil 1’de yer alan ve herhangi bir islem icermeyen, yorum yapilmasimin istendigi
ve diger olarak kodlanan problem 6rnekleri ise biitiin ders kitaplarinda oldukca dii-
siik diizeydedir.

% Mumlern saysini bulmak icin
I8 &) hong islemleri kullanabiliriz?

Sekil 1. Adim Sayisi Diger Kodlanan Problem Ornegi (AY, 5.202)

Ders kitaplarindaki problemlerin yanit tiirlerine gore dagilimlar dikkate alindi-
ginda biiytik bir kisminin sayisal cevap gerektirdigi goriilmektedir (Tablo 6). A¢iklama
ya da ¢oziim gerektiren problemler carpma konu alaninda oransal olarak en fazla YY
ve MY’de, en az ise AY’de, bolme konu alaninda ise oransal olarak en fazla AY’de, en
az ise BY’de yer almaktadir.

Tablo 6. Yanut Tiirii Ozelligine Gére Problemlerin Analizi

Yanit Ders Kitaplar1
. L AY(£/%) BY(£/%) MY(£/%) YY(£/%)
Islemler Tiirii Kategorileri
Yalnizca Sayisal 237(%93) 473(%92) 227(%88) 359 (%91)
Sayisal ifade Gerekli 14 (%6) 21(%4) 9 (%3) -
Carpma _—
islemi é‘éf;flj“a veya (6ztim 3(%1) 21 (%4) 23(%9)  36(%9)
Yalnizca Sayisal 39 (%67) 82 (%83) 46 (%71) 296 (%81)
Saysal ifade Gerekli 5 (%9) 9 (%9) 10 (%15) -
Bolme Aciklama veya Coziim
. 1 Y Zi
Islemi Ggrekli Y 14 (%24) 8 (%8) 9(%14) 70 (%19)

Tablo 6’da goriildiigii iizere bir 6rnegi Sekil 2’de verilmis olan agiklama ve yorum
yapilmasini gerektiren tiirdeki problemlere ders kitaplarinda nispeten az yer verilmis-
tir. Bununla birlikte ders kitaplarinda agiklama veya ¢oziim gerektiren problemlere
carpma islemi ile karsilastirildiginda bélme igsleminde daha fazla yer verildigi ulasilan
sonuglar arasindadar.
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iki arkadas 42 x 17 islemini ayn ayr asagideki gibi yapiyorlar. Carpma
islemleri bittiginde sonuclarnin farkli oldugunu gériyorlar. Hangi islemin
sonucu dogrudur. Yanls olan islemdeki hatay acklayniz.

Sekil 2. Aciklama ve Coziim Gerektiren Problem Ornegi (BY, s.141)

Ilkokul matematik ders kitaplaridaki problemler baglam ozelligine gore incelen-
diginde ¢arpma konu alaninda sayisal ve s6zel formattaki yani tamamen matematik-
sel formda sunulmus problemlerin her smif diizeyinde daha fazla oldugu Tablo 7'de
goriilmektedir. Bolme konu alaninda ise daha fazla problemin gorsel veya giinliik ya-
sam durumu ile iliskilendirilerek sunuldugu tespit edilmistir. Bu noktada, 3. sinif ders
kitaplarinda bolme islemiyle ilgili problemlerin yaridan fazlasinin gorsel ya da giinliik
yasamla iligkili oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Baglam Ozelligine Gére Problemlerin Analizi

Ders Kitaplari
slemler Baglam Kategorileri AY(f/%) BY(f/%) MY(#/%) YY(f/%)

Sayisal veya
214(%84) 438(%85) 180(%70) 356(%90)
Carpma  So6zel Sunulmus

Igslemi  Gorsel veya Ginlik 40 (9%16) 77(%15) 79 (%30) 39 (%10)
Yasam ile Iliskili
Sayisal veya Sozel

31 (%53)  46(%46)  25(%38) 303(%83)
Bo6lme Sunulmusg

Islemi  Gorsel veya Ginlik 27(9%447)  53(%54) 40 (%62) 63 (%17)
Yasam ile Iligkili

Bir problemin ¢6ztimiinde sunulan gorselden yararlanilmasinin gerektigi gorsel ve
glinliik yasam ile iliskili problem 6rnegine Sekil 3’ te yer verilmistir.
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Cetin, oedasinda bulunan halinin
desenindeki karelerin sayisini bulmak
istiyor. Halida toplam kag kare oldugunu
carpma islemi ile bulunuz.

Sekil 3. Gorsel veya Giinliik Yagam {le Tligkilendirilmis Problem Ornegi (MY, S.106)

Ilkokul matematik ders kitaplarindaki dogal sayilarla carpma ve bolme islemleri-
ne yonelik yer alan problemlerin ¢dziimlerinde gerektirdikleri biligsel 6zelliklere gore
siiflandirilmasina ait bulgular Tablo 8’de ¢ikarilmistir.

Tablo 8. Biligsel Gereksinimlere Gore Problemlerin Analizi

Yanit Tiirii Ders Kitaplari
AY(£/%) BY(£/%) MY (/%) YY(£/%)

Islemler Kategorileri

Islemsel Bilgi 219(%86) 443(%86) 172(%66) 318 (%81)
Kavramsal Bilgi 22 (%9) 36 (%7) 27 (%10) -
Temsil 30 (%12) 52 (%10) 37 (%14) 3 (%1)
Carpma Sozel Problem Cozme 10 (%4) 31 (%6) 47 (%18) 36 (%9)
Islemi  Matematiksel Muhakeme 3 (%1) 16 (%3) 3 (%1) 42(%11)
Problem Kurma - 5 (%1) 6 (%2) 4 (%1)
islemsel Bilgi 30 (%52) 26 (%26) 18 (%28) 247 (%67)
Kavramsal Bilgi 5 (%9) 12 (%12) 14 (%22) 8 (%2)
Temsil 11 (%19) 12 (%12) 10 (%15) -
Bolme  S0zel Problem Cozme 20 (%34) 39 (%39) 27 (%42) 37 (%10)
Islemi  Matematiksel Muhakeme 3 (%5) 21 (%21) 6 (%9) 67 (%18)
Problem Kurma - 5 (%5) 4 (%6) 7 (%2)

*[kili kodlamalar mevcuttur.

AY, BY, MY ve YY ders kitaplarindaki ¢carpma islemine yonelik problemlerin sira-
styla %86, %86, %66 ve %81'i ¢oziimlerinde sadece islemsel beceriyi gerektirmekte-
dir. Bu sonug ayn1 zamanda kavramsal bilgi gerektiren problem oranlarinn tiim ders
kitaplarinda dtistik diizeyde kalmasi anlamma gelmektedir. Carpma konu alaninda
YY ders kitaplarinda kavramsal bilgi kategorisinde problem yer almazken AY, BY ve
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MY’de bu tiir problemlerin orani ise sirastyla %9 ve %7 ve %10 diizeyinde kalmistir.
Bolme konu alaninda ise bu oranlar sirasi ile %9, %12, %22 ve %2 diizeyindedir. il-
kokul, hem ¢arpma hem de bélme islemine ait temel kavramlarin kazandirildig: bir
donemdir. Bu baglamda, ilkokul ders kitaplarindaki problemlerin kavramsal bilgi bo-
yutundaki bulgular, bu kavramlarin 6gretim/6grenim stireciyle ilgili nemli ipuglar:
icermektedir. Sekil 4’deki esit paylasim anlamina vurgu yapilan bélme islemiyle ilgili
problemlere ders kitaplarinda daha fazla yer verilmesi bu islemlerin kavramsal geli-
simleri agisindan 6zellikle 6nemlidir. Coziimiinde temsil kullanimini gerektiren prob-
lemlerin orani YY’de %1 iken diger ders kitaplarinda %10 gibi ortalamaya sahiptir. YY
ders kitab1 hem bolme hem ¢arpma konu alaninda oransal olarak diger ders kitapla-
rina gore daha az temsil kullanimini gerektiren problemler icermektedir. Kullanilan
temsillerin dagilim: dikkate alindiginda problemlerin ¢ogunlugunda resimsel temsil
ve kiime temsil modelinin kullanildig1 belirlenmistir. Bu noktada onluk taban bloklar1
ve say1 dogrusu modeli temsil 6rneklerine sadece tigtincii sinif ders kitaplarinda yer
verilmistir. Ders kitaplarindaki temsillere yer verilme yaklasiminda bolme konu ala-
ninda kullanilan temsillerin tiimii resimsel temsil modelidir.

Biittin ders kitaplarinda giinlitk yasam durumlar ile iliskili sézel problem ¢o6z-
me becerisi gerektiren problemler oransal olarak bélme konu alaninda daha fazla yer
edinmistir. Ozellikle ikinci ve ti¢lincii stmf ders kitaplarinda bu oran daha yiiksek dii-
zeydedir. Bireylerin matematik yapmalarina firsat saglayan, iist diizey diistinme bece-
risi gerektiren matematiksel muhakeme ve problem kurma tiir{i problemler ise biitiin
ders kitaplarinda oran olarak oldukga diisiik diizeyde kalmistir. Bu baglamda bilissel
gereksinim 6zelligi bakimmdan ders kitaplari incelendiginde bélme konu alaninda
yer alan problemlerin dagiliminin ¢carpmaya gore daha dengeli ve gegerli bir dagilim
sergiledigini séylemek miimkiind{ir.

J Onluk taban bloklarinin belirttigi bolme islemlerini yaziniz.
a) b)

B
]

29 ) 3
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Sekil 4. Kavramsal Bilgi Becerisi Gerektiren Problem Ornegi (MY, s.138)

4. Tartisma ve Sonug

Bu calisma iilkemizde ilkokul diizeyindeki matematik ders kitaplarinda dogal
sayilarla carpma ve bolme islemlerinin 6gretiminde kullanilan problemlerin yapisini
belirlemeye yoneliktir. Elde edilen sonuglar 6grencilere sunulan 6grenme firsatlariin
resmedilmesine ve uluslararas: karsilagtirmali calismalarda ortaya ¢ikan/¢ikabilecek
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basari diizeyleri arasindaki farklarin nedenlerinin ortaya konmasina katkilar saglaya-
bilecektir. Bu baglamda, Beckmann (2004) Singapur’lu 6grencilerin uluslararasi deger-
lendirmelerdeki basarili performans sergileme nedenini ilkokul déneminden itibaren
ders kitaplarinda yer verilen problemlerin niteligine bagli oldugunu ifade etmektedir.
Li (2000) ise Amerikali ve Cinli 6grencilerin uluslararas: ¢alismalardaki matematiksel
performanslar1 arasindaki basart farkinin ders kitaplarinda yer alan problemlerden
kaynaklandigini belirtmektedir.

Ulkemizdeki ilkokul matematik ders kitaplarinda carpma ve bélme islemlerine yo-
nelik problemlerde adim sayis1 6zelligi bakimindan biitiin sinif diizeylerinde yogun
bir sekilde dogrudan tek bir islem gerektiren problem tiirtiniin kullanildig tespit edil-
mistir. Bir baska ifadeyle ders kitaplarinda ¢ok adimli problemlere, hem ¢arpma hem
de bolme isleminde, tek adimlilara gore ¢cok daha az yer verilmistir. Kar vd. (2017) iki
Tiirk ve iki Amerikan ders kitaplarinda yer alan kesirlerle ¢carpma isleminin gelisimi-
ni ve problem yapilarini analiz ettikleri ¢alismalarinda da problemlerin biiyiik kismi-
nin tek adimli hesaplamalari (%54-%80) gerektirdigini tespit etmislerdir. Li (2000)’de
benzer sekilde, Amerikan ve Cin ders kitaplarinda yer alan problemlerin %80’inin
tek adimli problemlerden olustugunu ifade etmektedir. Son ve Senk (2010) Kore ders
kitaplarindaki problemlerin %18’inin, ABD’deki ders kitaplarinin ise sadece % 1’inin
¢ok adimli problemlerden olustugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglar ile bu
sonuglar birlikte ele alindiginda uluslararas: karsilastirmali ¢alismalarda basarili olan
tilkelerin ders kitaplarinda ¢ok adimli problemlere daha fazla agirlik verildigi, nis-
peten daha diisiik basar sergileyen tilkelerin kitaplarinda ise bu oranin daha diisiik
dtizeylerde oldugu anlasilmaktadir. Bu islemlerle ilgili temel kavramlarin kazandi-
rilmaya baslandig1 bu dénemdeki kitaplardaki yer verilen problemlerin adim sayis1
ozelliginde sinuf diizeylerinin dikkate alinmasinin 6nemi biiytiktiir. Bu anlamda tek
islemli problemlerin ilkokulun ilk yillarinda yogun olarak kullanilmasi ancak smif dii-
zeyleri ilerledikge ¢ok islemli problemlerin agirliginin arttirilmasi mimkiindiir.

Yarut tirti 6zelligine gore biitiin sinif diizeylerinde sayisal cevap gerektiren prob-
lem tiirlerinin ¢ogunlukta oldugu, bununla birlikte carpma islemine nazaran bélme
islemindeki problemlerin cevap tiirlerinin dagiliminin daha fazla gesitlilik gosterdigi
goriilmiistiir. Bolme isleminin karmasik yapisi nedeniyle ders kitaplarinda bu isleme
yonelik ek agiklama veya gorsel kullanimina daha fazla ihtiyag hissedilmektedir. Kar
vd. (2017) iki Tiirk ders kitab1 ve Amerikan ders kitaplarinda sayisal cevap gerekti-
ren problem tiirlerinin ¢ogunlukta oldugunu (%53-%77) belirlemislerdir. Son ve Senk
(2010) Amerikan ve Kore ders kitaplarinda yer alan gorevlerin cogunlugunun sayisal
cevap gerektiren tiirde oldugunu belirlemisler ve Kore ders kitaplarinda daha fazla
problem agiklama ve ¢oziim ve sayisal ifade gerektirdigini de tespit etmislerdir. Bu
baglamda, ¢alisma kapsaminda incelenen ders kitaplarinin yanit tiirii 6zelligi agisin-
dan yukarida belirtilen ¢alismalara konu olan iilkelerin ders kitaplariyla benzerlik ta-
sidigimi sdylemek miimkiind{ir.
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Ilkokul matematik ders kitaplarindaki problemlerin baglamsal 6zellikler acisindan
carpma islemindeki problemlerin ¢ogunlugunun sayisal veya sozel bir bagka ifadey-
le matematiksel formda sunuldugu, bélme konu alaninda ise baglamsal 6zelliklerin
dagiliminin daha fazla gesitlilik gosterdigi belirlenmistir. Kar ve Isik (2015) baglamsal
yonden Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda yer verilen matematiksel problemlerin
oldukga soyut veya sozel formda sunuldugunu; Tiirk ders kitaplarindaki problemlerin
gorsel veya giinliik yasam durumlari ile iliskilendirilerek sunulmasina daha fazla agur-
lik verildigini belirlemislerdir. Son ve Senk (2010) Amerikan ve Kore ders kitaplarinda
problemlerin %30 unun gorsel ve giinliik yasam durumlart ile iliskilendirildigini be-
lirtmislerdir. Karakuzu (2017) ise matematiksel formda sunulan problemlerin oranini
ise %80 olarak belirlemistir. Buradan matematik ders kitaplarinda yer verilen prob-
lemlerin matematiksel formda sunulma oranlarinin oldukga ytiksek diizeyde oldugu
gortilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda 6zellikle ¢arpma konu alanindaki sonuglarin
daha 6nce yapilan ¢alismalarla oldukga yiiksek bir oranda tutarlilik gésterdigini soyle-
mek miimkiindiir. Yurt icinde yapilan ¢alismalarda, ortadgretim 6grencilerinin giinliik
yasam durumlari ile iligkili problemlerde islemsel bilgi gerektiren problemlere oranla
diisiik basar: sergiledikleri ifade edilmistir (Akkus, 2008; Karatas ve Giiven, 2010). Bu
baglamda her diizeydeki matematik ders kitaplarindaki giinliik yasam ya da gorsel
temsil igerikli problemlerin nitelik ve nicelik yoniinden artirilmasmin gerek ulusal
gerekse uluslararast degerlendirmelerde 6grencilerimizin matematik performansina
olumlu yonde katki saglayacag: diistintilmektedir.

Ders kitaplarinda ¢carpma ve bélme islemlerine yonelik problemler bilissel gereksi-
nim 6zellikleri baglaminda ele alindiginda her iki konu alanina ait dagilimlarda yine
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Carpma islemi igin biitiin ders kitaplarinda, nispe-
ten diisiik diizeyde biligsel beceri gerektiren islemsel bilgi 6zelligine yonelik problem
tiirlerine daha fazla yer verildigi tespit edilmistir. Ders kitaplarinda ¢arpma isleminde
kullanilan matematiksel problemlerin en az tigte ikisi islemsel bilgi kategorisinde iken
bazi ders kitaplarinda bu oran %80’lerin tizerine ¢ikmaktadir. Blme isleminde bu ora-
nin nispeten daha diisiik seviyelerde oldugunu ve bu konu alaninin biligsel beceriler
yoniinden daha dengeli bir dagilim gosterdigini soylemek miimkiindiir. Blme isle-
mindeki problemlerin islemsel bilgi kategorisinde en yogun olarak (%67) kullanildig:
ders materyali dordiincii siniftaki YY olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ortaokul diizeyindeki
farkli konular tizerindeki ¢alismalarin (Mayer vd., 1995; Ozgeldi ve Esen, 2010; Son
ve Senk, 2010) sonuglarmin ilkokul diizeyindeki bu ¢alismanin sonuglariyla benzer-
likler igerdigi goriilmektedir. Kar ve Isik (2015) islemsel bilgi becerisine yonelik gorev
oranlarini Tiirk ders kitaplarinda %53, Amerikan ders kitaplarinda ise %42 olarak be-
lirlemislerdir. Iki Tiirk ve Amerikan ders kitaplar1 tizerindeki ¢alismalarinin sonucun-
da da Kar vd. (2017), tiim ders kitaplarinda ¢ogunlugun islemsel bilgiyi sorgulayan
problemlerden olustugunu ortaya koymuslardir. Ortaokul diizeyindeki farkli konular
tizerindeki bu ¢alismalarin sonuglarimin ilkokul diizeyinde ele alinan bu ¢alismanin
sonuglariyla benzerlikler ierdigi goriilmektedir. Buna paralel olarak Ozgeldi ve Esen
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(2010) arastirmalart sonucunda inceledikleri konu anlatimina ve degerlendirmeye yo-
nelik olan problemlerin tiimiinde diisiik diizeyde bilissel beceri gerektiren problemle-
rin agirlikta oldugunu ifade etmislerdir. Son ve Senk (2010) G. Kore ve Amerikan ders
kitaplarinda en fazla islemsel bilgiye yonelik problemler oldugunu ve ders kitaplarmn-
da yer alan bu problem oranlarinin (%71) birbirine yakin oldugunu da ifade etmisler-
dir. TIMSS ve PISA gibi degerlendirmelerde oldukga basarili olan G. Kore ve Japonya
gibi uzak dogu tilkelerinin ders kitaplarinda diisiik diizey biligsel beceri yani islemsel
bilgi gerektiren problem tiirlerinin daha az oldugu bilinmektedir. Bu noktada ilkokul
matematik ders kitaplarinda yer verilen problem ttirleri ile uluslararas: degerlendirme
puanlari arasindaki iliskiye déniik bazi ipuglari ¢ikarmak miimkiindiir. Ogrencilerin
matematiksel kavramlarla ilk kez kargilastiklart donem olan ilkokul siniflarindaki ders
kitaplarinda ¢arpma ve bolme islemlerinin sunumu ve yer alan problemlerin yapisal
ozellikleri bu kavramlara yonelik kavramsal anlayisin olusmast ve gelistirilmesi stireci
i¢in kritik nemdedir. Bu yoniiyle ders kitaplarinda islemsel bilgi tiirii ile kavramsal
bilgiye dayali problem tiirlerine dengeli bir sekilde yer verilebilir.

Ttim sinif diizeylerinde en az kullanilan problemler ise yiiksek diizey bilissel bece-
ri gerektiren matematiksel muhakeme ve problem kurma kategorisindeki problemler
olarak tespit edilmistir. Ubuz vd. (2010) sinuf diizeylerindeki problem ve etkinliklerin
biligsel istem seviyesinin yiiksek diizeyde (%60) oldugunu, fakat matematik yapma
tlirti problemlerinin bu ytiiksek diizeyler icinde en az oranda yer alan problem tiirleri
oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Kar ve Isik (2015)’da Amerikan ve Tiirk ders
kitaplarinin karsilastirmalr analizini yaptiklari ¢alismalarinda matematiksel muhake-
me becerisine yonelik problemlere Tiirk ders kitaplarinda daha az yer verildigini tes-
pit etmislerdir. Ortaokul matematik ders kitaplarini inceleyen Regber (2012) ve Engin
(2015) matematik yapma tiirii problemlere ders kitaplarinda oldukga az yer verildigini
belirlemislerdir. Kili¢ (2011) ise ilkokul ders kitaplarinda problem kurma etkinliklerine
yeterli diizeyde yer verilmedigini belirlemistir. Stein ve Lane (1996) ders kitaplarmn-
daki yiiksek diizey bilissel beceri gerektiren problemlerin 6grencilerin matematiksel
diisiinme becerisi ve matematik basarisi tizerinde etkisinin oldukga ytiiksek olduguna
vurgu yapmaktadir. Bu baglamda ilkokul matematik ders kitaplarindaki problemlerin
niteliginin dgrencilerin matematiksel diisiinme becerilerine etkisi s6z konusudur. Ul-
kemizdeki matematik dersi 6gretim programlarinin 6zellikle son yillarda kavramsal
anlamay1 daha fazla 6ne ¢ikarmasi ve bu boyutun {izerinde siirekli durmasina rag-
men analiz edilen ders kitaplarinda buna yonelik problem sayisinin 6zellikle ¢carpma
isleminde olmak tizere bélme isleminde de yeterli diizeyde olmadig1 goriilmektedir.
Problem ¢6zme, matematik derslerinin ve ders kitaplarinin merkezinde yer alan bir
beceri olmasina ragmen bu siiregte “756/6 bolme islemini yapmadan boliimiin kag basamak-
I1 oldugunu séyleyen Kenan sizce nasil diigiinmiig olabilir? 7 biiyiiktiir 6 oldugu igin boliim ii¢
basamaklidir diyebilir miyiz? (Y'Y, s.113)” seklinde 6rnegi verilen problem tiirlerine daha
fazla agirlik verilmesinin énemi ortadadir. Bu calismanin sonuglar1 PISA ve TIMSS
raporlarinda Tiirk 6grencilerin diisiik basari sergilemesinin nedenlerinin agiklanmasi-
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na katki saglamakta ve farkli sinif diizeylerinde Tiirk ders kitaplarinin analiz edildigi
diger calismalarin sonuglartyla da benzerlikler gostermektedir. Bu anlamda ilkokul
ogrencilerinin matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimi i¢in matematik ders ki-
taplarinda matematiksel muhakemenin ve problem kurmanin bir beceri olarak daha
fazla 6ne gikarilmas: gerekmektedir. Yiiksek seviyede biligsel beceri gerektiren prob-
lemler ile karsilasmak bireylerin matematiksel siire¢lerin ve kavramlarin dogasini an-
lamlandirmalarina katki saglar (Stein vd., 2000).

Temsiller agisindan incelenen problemlerde tiim smif seviyelerinde genellikle
problemlerde en fazla resimsel ve kiime temsil modelleri kullanilmistir. Bu siiregte,
onluk taban bloklar1 ve say1 dogrusu modellerine {ictincii sinif ders kitaplarinda yer
verildigi gortilmektedir. Ikinci sinuf ve dérdiincii siif seviyesinde bu temsil modelle-
rine yer verilmemistir. Bu yoniiyle tigtincii sinif ders kitaplarmnin diger ders kitaplarina
gore O6gretim siirecinde kavramsal 6grenmeye daha fazlasiyla firsat sagladigini soyle-
mek miimkiindiir. Ancak bu noktada ders kitaplar1 arasinda bir tutarlilik oldugunu
sdylemek zordur. Ozellikle ders kitaplarmda soyut diisiinmenin gelistigi dérdiincii
simif diizeyinde say1 dogrusu modeline yer verilmemis olmasi oldukga dikkat gekici-
dir. Karakuzu (2017), ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarinda kullanilan ge-
ometri problemlerinde en ¢ok sekil ve s6zel temsillerin kullanildigini belirtmektedir.
Kar ve Isik (2015) ise Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda yer alan problemlerin ¢6-
ziimiinde temsil kullaniminin oransal olarak benzerlik gosterdigini ve say1 dogrusu,
pul, ¢ip veya kiip gibi temsillerin dagiliminda ise en fazla kiip, pul ve ¢ip modellerinin
kullanildigini belirlemislerdir. Benzer sekilde incikabi (2017) ortaokul matematik ders
kitaplarinda en fazla cebirsel temsillerin kullanildigini tablo, grafik ve gercek yasam
durumlar gibi farkli temsil tiirlerine ¢ok az oranlarda yer verildigini tespit etmistir.
Erde, Dogan, Giirbiiz ve Sahin (2017) ise ortaokul matematik ders kitaplarindaki mo-
delleme kavramindan sadece somutlastirmanin ve gorsellestirmenin kastedildigini ve
modellemenin bazi konularda yogun bir sekilde kullanilirken bazi konularda hemen
hemen hi¢ kullanilmadigini ifade etmislerdir. Islemlerinin farkli anlamlarinin gelisti-
rilmesi ve bu islemlere yonelik kavramsal boyutun gelistirilmesi i¢in ders kitaplarinda
farkli temsil tiirlerine yeteri kadar yer verilmelidir.

Bu ¢alisma, ilkokul matematik ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarla carpma
ve boélme problemlerinin yapis1 hakkinda énemli bir takim bilgiler sunmaktadir. Bu
bilgiler 1s1ginda ilkokul matematik ders kitaplarinin tasarlanmasi, yazilmas: ve de-
gerlendirme siireclerinde gorev alanlara/alacak olanlara dnemli ipuglar1 sunacagi
diistiniilmektedir. Ders kitaplarinda yer alan problemlerin yapis: analiz edildiginde,
onemli bir kisminin tek islemli, sadece sayisal cevap gerektiren tiirde, gorsel temsiller-
le veya ger¢ek yasam durumlari ile iliskilendirilme oranlarinin ise oldukga diistik di-
zeyde oldugu tespit edilmistir. Bu durum bdlme islemi ile karsilastirildiginda ¢carpma
isleminde daha yogun diizeydedir. Ozellikle uluslararas: degerlendirmelerde basarili
olan iilkelerin ders kitaplarinda ¢ok adimli, gorsel veya giinliik yasam durumlar ile
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iliskili ve temsil kullanim1 gerektiren problemlere agirlik verildigi gortilmustiir. Bu
bilgiler 1s1ginda tilkemizde kullanilan ders kitaplarinda yapilacak diizenlemeler ile
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin gelisimine ve edindikleri bilgilerin gerek
diger derslere gerekse gtinliik yasama aktarimina katki saglayacag: diistintilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan problemlerin ¢ogunlugu diisiik diizeyde bilissel beceri
gerektiren islemsel bilgi becerisine yoneliktir. Kavramsal bilgiye yonelik problem tiirii
ise oldukga diisiik diizeydedir. Matematik ders kitaplarinin matematik dersi 6gretim
programlarinin éne ¢ikardigr kavramsal 6grenme ve matematiksel siire¢ becerilerini
(akil ytirtitme, iliskilendirme, iletisim vb.) gelistirme hedefleri dogrultusunda tasar-
lanmas: tizerinde énemle durulmasi gerekli bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir. TIMSS
gibi uluslararas: degerlendirmelerdeki matematik basari testlerindeki sorularin bilme,
uygulama ve akil yiirtitme tiirtinden secildigi goz 6niine alinirsa 6zellikle tilkemiz
ders kitaplarinda uygulama ve akil yiiriitme becerilerine déniik problemlere daha faz-
la yer verilmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin mate-
matiksel diistinmelerini agiklamalarini ve dogrulamalarini destekleyen matematiksel
muhakeme tiirti problemlere ders kitaplarinda oran olarak daha fazla yer verilmesi
gerekmektedir. Burada 6zellikle 6gretim programinin uygulayicisi ve ders kitaplarinin
yonlendiricisi konumunda olan &gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Ogretim
programini benimsemis bir 6gretmen, ders kitaplarindaki eksikleri 6gretim programin
amaglarina gore tamamlayip 6gretim faaliyetlerini diizenlerse bu eksiklikleri 6grenci-
lerine daha az yansitacaktir.

Bu calismada ders kitaplarinda yer alan problemlerin adim sayisi, yarut tiirii, bag-
lamsal 6zellikler ve bilissel gereksinim 6zelliklerine odaklanilmistir. Bu tiir bir analiz
sonucunda matematiksel bilginin derinligi hakkinda degil, genisligi hakkinda bilgi
edinmek miimkiin olur. Tleride yapilacak arastirmalarda ilgili calismalarda belirtilen
bilissel derinlige yonelik analiz semalar1 da dikkate alinabilir (Son, 2012). Bu ¢galismada
incelenen ders kitaplarinin analizi dogal sayilarla carpma ve bélme ile ilgili problemler
ile snurlandirilmustir. Ders kitaplarina yonelik daha genis veriler elde edilebilmesi i¢in
farkli konular tizerinden arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda farkl
konular tizerinden benzer arastirmalar yapilmas: daha genis ¢apli veriler elde edil-
mesine olanak saglayacaktir. Ayrica bu arastirma sadece Tiirkiye’de kullanilan ma-
tematik ders kitaplarinin analiz edilmesiyle smirlandirilmistir. Ayrica bu diizeydeki
ders kitaplar ile uluslararas1 degerlendirmelerde basarili olan iilkelerin ders kitaplar:
arasinda karsilagtirmali olarak analizlerin yapilmas: ¢alismalarda goriilen basar: far-
kinin nedenlerinin agiklanmasina ve iilkelerin benimsedikleri 6grenme yaklagimlar:
hakkinda daha ayrintili fikirler elde edilmesine imkan saglayacag: diisiintilmektedir.

Matematik ders kitaplarinin tasarim asamasindan degerlendirme asamasina kadar
gorev alan ders kitab1 yazarlarina, editorlerine ve degerlendirme stirecinde gorev alan
ilgili alan uzmanlarma genel olarak ders kitab: inceleme stiregleri tizerine 6zelde bu
kitaplarda kullanilan alistirma, problem yapilar1 tizerinde, bu alandaki giincel bilimsel
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gelismeler de dikkate aliarak, egitimler verilmesi 6nerilmektedir. Bununla birlikte bu
yonde verilecek egitimlerin dinamik ve stirekli olmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.
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