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Yurdumuzda koyun yetiş'tir~ciliğini .olumsuz yönde .~tkileyen çe~ 
şitli faktörler arasında enfeksiyöz karekterdeki yavru atm.a.·ların ilk 
sırayı aldığı ve koyun yetiştiriciliği yapa:q.ların .~n çok şikayetlerini 
ve problemlerini teşkil ettiği bilinen bir gerçektir: Koyunlar~a :lıe_­
men . her yıl değişik bölgelerde peryodik olaı;ak . görülen sıkıtların 
bir çok nedeni olmakla beraber; bunlardan enfeksiyöz yapıda olan~ 
l arın içinde « Vibrio- fetüs'ten ileri gelenleriii. bü)rük bir ÇÖğtinlı.iğu 
kapsadığı laboratuvarımıza gönderilen manizi maddelerin muayem!~ 

('i · Bu araştırma, Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumunca VHAG -·193 NoJLi 
Pro jesi olarak, Kurum ca desteklenmiştir. · . . _ _ .. _ .. 
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sinden alınan sonuçlarla kanıtlanmıştır. Koyunlarda vibriosis'ten 
ötürü meydana gelen sıkıtlar, enfeksiyonu daha önceki yıllarda geçi­
rip geçirmediklerine göre yüzde olarak farklılık göstermektedir. En­
feksiyonun ilk çıktığı sürülerde sıkıtoranı % 70'e kadar vardığı lite­
ratürlerde bildirilmekte olup bu araştırma ile tarafımızdan da bazı 
sürülerde de saptanmıştır. 

Yıldan yıla değişmekle baraber ortalama bir rakamla her sene 
yurdumuzda toplam olarak 10 milyon koyunun tohumlandığını ka­
bul edelim. Bunlardan % 20 - 30'unun çeşitli etkenlerden dolayı sı­
kıt yaptığı en iyimserlikle tahmin edilecek bir rakamdır. Diğer bir 
deyimle yılda en azından 2- 3 milyon kuzunun dolayısiyle koyunun 
kaybolduğu,: lwJ~yca , anl~şılır ... 

Yapılan bq araştırma ile koyunlar arasında vuku bulan . sıkıtla­

nn % 44'ünÜn ·vibrosis'ten ileri g~ldi~i kanıtlanrruştır. Bu husus; 
yurdumuzda koyunlarda meydana gelen yavru atınalann yarısına 
yakın bir bölümünün vibrosis'e bağlı olduğunu göstermektedir. 

Hasfah~ikyurf ekonomisine yaptığı zai·ar ise eiı. kÜçük bir ra­
ka:mla · 2- 2.5 . milyar Türk liı-asına eş değerdeclir. 

Koyunlardaki Vibrio- fetüs enfeksiyonu; ekonomimize yaptığı 

çok büyük maddi kayıp yanında, hayvansal protein eksikliğine sebe­
biyet vermekte, çok daha önemlisi yurt koyunculuğunun istenilen 
süre içinde plfmlanan hedefe ulaştırılmasını engellemekteclir. 

Veteriner kuruluşları olarak görevlerimizden ilki ve en önem­
lisi şüphesizki salgın hayvan hastalıklariyle mücadele etmek ve eni­
dikasyonlarını sağlamak ve bu enfeksiyonların hayvan yetiştiriciliği­
ne yaptığı tahribatı minimuma indirmekt:ir. Yurt koyun yetiştiricili­
ğini olumsuz· olarak etkileyen ve çeşitli nedenlere bağlı sıkıtlar ara­
smda «Vi brio -fetüs enfeksiyonunun çoğunluğu · teşkil ettiği daha 
önce belirtilmiştir. Çok önemli olan bu husus dikkate alınarak, söz 
konusu hastalığa karşı dünyanın bir · çok değişik ülkelerinde koru­

yueti aŞılaina . deriemeleri yapılmış ve çok iyi sonuç alınmıştır. Bu 
dı.ujin:ı- gÖzÖnÜne alınarak; Türkiye Bilimsel ve Tek~ik . Araştırma 
Kurumunca desteklenen bu araştırmamızla yurt koyunculuğunu di­
rekt olarak olumsuz yönde etkileyen ve çok büyük parasal kayıpla­

ra,ypLaça,n . . « Y İ.B R. İ O- .FE T.Ü S » enfeksiyonuna karşı bir 
::ışı geliştirme çabasına giriştik . 
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LiTERATÜR 

Firchammcr ve arkadaşları (3) patojen vibrio- fetüs kültürle­
riyle gebe koyunlar üzerinde yaptıkları bir çalışma sonunda; koyun­
ların gebeliklerinin 1. ayında vibriosis'e karşı duyarlı olmadıklarını 
buna karşın 2., 3. ve 4. aylarında duyarlı olduklarını saptadıkları­
nı bildirmektedirler. Jensen ve arkadaşları (7) bir önceki yıl bibrio­
sis'ten ötürü yavru atan koyunların ikinci yıl yapılan test enfeksi­
yonuna karşı bağışık olduklarını tesbit etmişlerdir. Mitscherlich ve 
Liess (19) yaptıkları geniş bir çalışma ile vibriosis'ten ötürü sıkıt ya­
pan ana koyunların kan serumlarını mukayeseli olarak agglütinas­
ton ve kampiement- fixasyon testleriyle muayene ettiklerini, kornp­
Iement- fixasyon testinin agglütinasyona nazaran daha iyi çalıştığı­
nın saptanmış olduğunu ve koyunların vibriosis'inin teşhisinde bu 
test'in güvenle kullanılabileceğini salık vermektedirler. Miller ve ar­
kadaşları (14) koyunların vibriosis'inin; ileri gebelik devresinde vib­
rio- fetüs etkeninden ötürü sıkıtla karektcrize olan bir enfeksiyon 
hastalığı olduğunu , salgının ilk çıktığı sürülerde gebe hayvanların 
% 70'e varan oranda yavru atabileceklerini ve yavru atan analarda 
% 5 kadar ölüm olabileceğini, deneysel olarak gebeliklerinin 5. ayı 
başında peros yolla enfekte ettikleri 13 koyundan 6'sında (% 46.1) 
bakteriyemi ve 49 hayvandan 32 sinin de vibrio- fetüsle enfekte ol­
Lluklarını saptamışlardır. Miller ve Jensen (15, 16) yaptıkları iki ç~­
lışrİıa ile canlı vibrio- fetüs aşısının formaile inaktive edilmişe na~ 
zaı·an koyunlarda daha iyi bir bağışıklık doğurdunu kanıtlamış-
lardır. -

Ogg, J. E. (20); vibrio - fetüs seratip Ol suşunun kanlı thiol ve­
ya albimi agarda 72- 92 saatlik bir inkubasyondan sonra kokoid for­
ma dönüştüklerini , buyyonda ve semisolid vasatlarda ise bu değişik­
liğin daha yavaş seyrettiğini, tipik spiral formdaki jermelerin tav­
şanlarda kokkoid olanlara nazaran daha yüksek titrede agglütinin 
hasıl ettiklerini, spiral hücrelerle kokkoidler arasında kross agluti­
nasyonun mevcut olduğunu bildirmektedir. Miller ve Jensen (15, 16) 
yaptıkları iki çalışmada adjuvansız canlı ve formaile inaktiv aşılar­
la aşılachkları 210 koyundan canlı ile aşılananlarda sıkıt vukubul­
riıadığını, buna karşın inaktivle aşılananlarda % 28 oranında yav­
nı atma görüldüğünü saptamışlardır. Miller, Jensen ve Ogg. (17); 
koç katımından önce vibrio- fetüs serotip: Ol ve OV suşlariyle ha­
zırladıkları iki ayrı aşı ile iki grupta toplanan koyunları aşıladıkla­
nnı sonra bu hayvanları gebeliklerinin ileri devresinde eprüve et" 



, .S. '(ılı,ıa~ v~ X. ,ÜstU ııakın , . . , 

tiklerinde bunlarda kros bağışıklığın teşekkül etmediğinj müşaha­
de etmişlerdir. Aynı araştırıcılar ikinci bir deneyde her iki tipi ih­
tiva eden kombirie ' bir aşi ile · aşılılarda serotip: Ol ve OV'e karŞı ba­
ğışıklığm teessüs ettiğini saptamişlardır. Miller ve arkadaşları (1 7); 
foı'molle inaktive edilmiş· vibrio jerm süspansiyonundan a) Mineral 
yağla, b) Al (OH)J li · c) ya;lnız inaktive vibrio jermlerini iht'iva eden 
3 i ch~ğişik. aşı hazırladıklarını; · 'tlin1 · aşılarla kontrol hayvanlarını ge­
beli k lerinin 5. ayı' başında patojen vibtiö kültürü ile percis olarak 
epı-Üve ·ettiklerini deney sonunda mineral ),ağlı aşı ' ile aşılanan 63 
·koyundan ·1 'inde, alümiıl.yum hidra'ksi tli aşı ile aş ılanan 69 hayvan­
dan-3 ;ünde -ve -yalniz iüaktiv vibrio :jermleriyle aşılananların % 14.2 
sinde; kontrbl, hayvanlarınııi· ise % 88 inde sıkıtların meydana gel­
diğini saptadıklarını bildirmi'şle'rclir. · 
._· .• ·ı -:.. . .. . _J i . #' ' 

. . . Mill~r, Jensen ve Ogg (17); yaptıkları , başka birdeneyde vibrio-
fehis serotip: ör ve ôv arasınd.~i:· kross (heterolog) bir immunitenin 
tee.ssi.i's etmecliğiı:ıi kanıtlamışlarclır. 

... . :· . ~ - ' • • ı 

Meinei~shagen, Walclhahn ve mesai arkadaşlan (1 1); vibrio-fetüs 
kültürleri yeclirilen alaca lcarg~lardan 213 gün soİıra ajanı tehar izei­
le--ettiklerini ve -hü ajanlarla .peros o'larak enfekte eelilen 20 gebe ko­
yünclan 14'üncle sıkıtların 'meydana geldiğini isbatlamışlardır. Storz 
ve çahşrri.a arkadaşları (21);' Mon'tana Nomenklatürüne g.öre koytın­
ların vibriosisisi Vib. fetüs Ol ve OV tarafından bir bakteriyemi saf­
hası-ile ' ı-l-l eydana geleliğinin sapümmasından sonra aktiv bir koruyU­
cu · aşılama ile sağlanacak bağışık1ı k bu salgını-İ1 sebeb olduğu eko­
nomik kaybın önlenmesinde çok büyük fayda sağlıyacağını bildirmiş­
kı; ~e bu ,maksatla ticarette bulunan Ol ve OV seratip suşlarından 
h~zırlanmİş 'iı?,G_t.küv .bi~ aş~ ile koyunlan lwç katımından 1 gün ön(;e 
ve. uç)J.afta sonra olmak üzere iki aşılamaya tabi tuttuklarını, aşılı 
ha'y~a~ıla~-ın ·s, 17 . . 29 ve 4~. aylarda patojen .vobrio- fetüs Ol suşu 
ep~:üve ~dildiki ~rini· ve aşılılarda o.:o 50 nin üzerinde bir bağışıklığ~n 
..... . . ı . . ·:. . .). . 

tC!e.~süs ettiğinin saptanmış olduğunu buna karşı kontrol hayvanları~ 

n1n % 94.2 ·sinde sı kıtların meydana gelmiş olduğunu bildirmişlerdir. 
Yii-ie S tarz ve· nı'esai arkadaşları (21); her biri 2000 koyundan ibaret 

. ' ! . 

iki ~ürüdeki ha)',vanları ti.cari inaktiv vibrio aşısı ile aşıladıklarını, 
«A». ,sürüsüne satın alınıP, sonrad~m katılan tüm hayvanları da her 

yı~ : aşıladıklannı ,<< B» sürüsüne sonradan satın . alınıp katılanları ise 
aşılamadıklarını, deney . sonunda 5 sene içerisinde << A» sürüsü hay· ·- , , .. . . . · --· . . . 

v~nlarında hiç bir , şıkıt 1 olayının meydana gelmemesine rağme:q << B» 
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sürüsünde aşılanmıyanlaP · arasmda ' b Li. sürü ,içinde · iki ' Vi brio epi­
zootisinin çiktığım ve abort vak'alarının % 36'ya ülaş-tığını müşa­
hade etmişlerdir_ lyigören ve Ünlü (6); %-03 -forrt1ülle: inaktiv vib­
riö · jermlerinden'' hazırladıklaı'ı bir suspansiyoıila • 14 baş l ayunu 
. a:şıladıklarını> ve bunlarda. % 71:4· oranında· biı~ bağışıklık elde ' et­
tiklerini bildirmişlerd'ir . Lincoln ve-Trout (8);" inaktiv' vibrio jerın­
lerinden ·mineral yağlı'- ve -•alüminyum· hidroksitli . : adjuvanlı iki<:aşı 
hazırladıklarını ve · büriları mukayeseli ·, olarak tt~k bir 'doi halinde 
koyunlarda denediklerfni , ' deneme ·SOnunda alüminyum ·hidroksitli 
vibrio ! aşısının, mineral · yağlı· olana ,naz"aran:·· daha·' erken ve fazla 
iniktarda antikor meyda·na " getirdiğini saptamışlardır; · ' · 

. :.: •
1
• ~ : : : ' ~ ; ' ·• . • . :: ; ı. . : . ' . . 

1 
• • l ' . . . . . J • •• 

. . .ty1iller, VA . (18) araşt~rıcı koyunlarda meydana geleı) vibriosis'-
ter:ı)nüte~ellit , sıkıi:, vaJ('ahipnin -ekserisintn vibrio fetjis Serotip.Ol 
ölduğ~rıu • . aluTı? iriY,~1m · Ji'~cJr?Jc~i~l{ a,Clit::\rar~lı ,a~ının ,ko~unhtrda . hiç 
~ir k()mplilcasy()_na sebebiye~ verıpep_iğ~ni s~ptamıştır. . . . 

'; • . :Meinershagen;.ve· mesai arkadaşları (12k vibriosis epizootisi ı ge­
çirmiş· olan -koyunları gebeliklerinin 4.'ncü ayı içinde--homölog pa­
tajen vibrio fetüs· suşu ile ikinci yıl peros olarak eprüve ettikle·riiıi, 
b'unlardart·:bir önceki sene ·-vibtiosis'ten ötürü yavru atanlatla, epi­
zo6ti : anında ' normal kuzu layanlar'ın sıkıt yapmadikları; buna kar­
şın vibriosis epizootisinde aynl. 'sürüde bulunan fakat gebe oln)ayan 
ikj yaşlı koyunlardan % 36 . sınıi1 ve . vibriosis'e hiç bir Şekilde- :ma­
r:uz kalmamiş -· ola.n · diğer-- gtir'up iki yaşlılarda "ise.' % '65 or-anında 
yavru . atmaların vuku bu!Öuğuİm , bildirmişlerdir. 

, :. ~ ·. M:irko~id ·ve · m~sai · ~~~kadaşları (lö);. i96i(y ilınd~· Yugoslavya' d~ 
.. : . . . . : . : ~ . ·: . . ~ .. . . - . -: :: - '. . . . :. . . -· .; : . . : . : l. . '- 1 • ' - : • • • • ' - • • 

168 koyun sürüsimele 5130 baş hayvandan 289'unda sıkıt görüldü-
ğünü, vibrio suşundan hazırlanan bir aşı ile ~şı).anan , koyu!]l.a.r9a 

müteakip yıllarda yavru atma vak'alarına rastlanmadiğ i"nı bildirİnek­
tcdirler: Löwrie ve Pearce .- (9}; vibriosfetüs orgaııizmleriyle enfek­
te ettikleri gebe koyunlarda jermlerin yalnız uterusta . toplandıkla­
rinı ,;e ' er1 Çok plazenta' ve Choi·i~rniri ·· bu)~şt.ığı~ı .·deneysel ~olarak 
kaiııtladıkiaı:ıni b ildirmdktedirlei;; · · .. · · · · ' · _ı. ı · ı. '· 

-- . •' . '· :. . .. .: ı ·. _. . - ı . . - _: . ' .. ;. . ' t ~ . . . . 

. •·: -Meinershagen ve ·. çalışma arkadaşları (13); ·.formolle· · inaktiv 
(%.0.2) vibrio- fetüs intestina:les serotip Ol . suş: sedimentinderi :la­
nolin ve mineral yağlı adjuvantlı bir aŞı hazırladıklanm ·bw. aşı ile 

s.!, c yolla ~ . yaşlı 2~0 koyunu . aşıladıkl;:ırını, aşılılar!~ . : kpntrolları ge­

be.1ikkriJ1ir} 3. ayında :lı.omolog patojen vibrio Jet~is : seratip QI kül­
türü :ile peros olarak· eprüve ettiklerini:, ·. den"ey sonunda ' kontroller" 
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de % SO aşılılarda ise % 4,5- 10 arasında değine oranda sıkıtların 
gör:üldüğünü bildirmişlerdir. Gilmour ve Thompson (4); bu araştır­
macılar formaile inaktive edilmiş (% 0,2) vibrio jerm suspansiyo­
nuna ilave ettikleri Bayol F ve Falba mineral yağla elde ettikleri 
açljuvantlı aşı ile bir gurup koyunu aşıladıklarını ve bu hayvanlan 
eprüve ettiklerinde aşılılarda hiç bir sıkıt olayının görülmemesine 
rağmen kontrollerin % 44.4'ünde abortuslarm teşekkül etmiş oldu­
ğunu bildirmişlerdir. Berkenhagen ve Letz (1); bir koyun sürüsün­
de meydana gelen ıso ölü doğum vak'asında vib. fetüs Ol izole et­
tiklerini, aynı bölgede sığırlar arasında da genital sığır vibriosis'i­
nin saptanmış olduğunu beyan etmektedirler. Clark ve Monsbourgh 
(2); yaptıkları bir araştırma ile koyunlarda meydana gelen sıkıtla­
rın ll' inde vi b. fetüs intestinales seratip Ol, 1 'inde seratip OII ve 
54 vak'ada seratip OV saptamışlardır. Gilmour, Thompson ve Fraser 
(5); vibriosis'in çıktığı bir sürüde 2 deneme yaptıklarını: a) 1. de­
neyde koyunları kuzulamaya 40 gün kala, b) 2. sinde ise 70 gün ka­
la peros olarak patojen vib. fetüs seratip OV suşu ile enfekte ettik­
lerini, her iki gun.ıp deneme hayvanları arasında ayrıca kontrol 
hayvanı bırakmış olduklarını; bildirerek, 1. deneyde patojen vib­
rio suspansiyonunun verildiği an sürüden sondaj mahiyetinde mik­
rop verilmiş olanların içinden 20 koyuna deri altı yolla inaktiv Ba­
yol F ve Falba vi brio aşısının yapıldığını, · 2. deneyde ise koyunlar 
arasında ilk abortüsün vukubulduğu gün bu sürüde bulunan diğer 
tüm hayvanların aynı aşı ile aşılandıklarını bildirmişlerdir. Araş­
tırmanın sonunçla her iki deneyde de aşılılarda kontrollere nazaran 
kuvvetli bir bağışıklığın teessüs ettiğini ve ancak homolog suşlarla 
koyunlarda bir immunitenin sağlanabileceğini salık vermektedirler. 

MATERYAL VE METOD 

· 1) Bakteriyolajik ekimler için gerekli marazi maddeler; 

·Yerli vibrio- fetüs suşlarının İzolasyonu için yurdumuzun ko­
yun yetiştiriciliği ile yoğun olduğu bölgelerde salgın şekilde sıkıt­

lann çıktığı Adana, Afyon, Ankara, Çankırı, Denizli, Eskişehir, Kay­
seri, Kırşehir, Konya, Nevşehir, Malatya, Samsun, Sivas, Yozgat 
illerindeki sürülerden temin edilen 206 adet atık kuzu ve bunlara 
ait fötal organlar bakteriyolajik ekimlerde marazi madde olarak, 

2 - Enfeksiyöz karekterde yavru atanların mevcut olduğu 
Adana, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Balıkesir, Bursa, Çankırı, De­
nizli, Diyarbakır, Elazığ, Eskişehir, İzmir, İzmit, Kastamonu, Kars, 
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Kayseri, Kırklareli, Kırşehir, Konya, Nevşehir, Manisa, Malatya, 
Mersin, Sinop, Sivas, Van illerindeki koyun sürülerinde sıkıt yap­
mış ana hayvanlardan alınan 1063 'adet kan serumu serolojik mua-
yenelerde ~arazi madde olarak, ' 

3 - Atık marazi maddelerden bakteriyolajik ekimler sonun­
da ayırımı yapılan 31 adet yerli vibrio suşu, serotip tayini çalışına­
larında antijen istihs.alinde materyal olarak, 

4 - Yerli vibrio- fetüs suşlarının patojenite test denemelerin­
de 2 yaşlı 10 adet gebe Akkaraman koyunu, 

5 - Çalışmalarınıızla tarafımızdan geliştirilmiş bulunan alü­
minyum hidroksitli canlı ve formolle inaktiv iki' vibrio aşısının ba­
ğışıklık doğurma güçlerinin saptanması için ilk defa doğum yapa· 
cak olan iki yaşlı 26 baş Akkaraman koyunu materyal olarak kulla· 
nılmışlardır. 

6 - Kültür vasatları. 

a - Nutrient- agar (Ph: 7.4) 

Terkibi; 1 litre vasat için 
Beef- extrakt ...... .. ... . 
Sodyum klorür .. . .. . .. . .. . . .. .. . 
Pepton ........... . .............. . 
Agar ... . .. . .... .. .. . .... . .. ... . 
Distile su .......................... . 

Not : Vasata aynca (1 lt.) 

5.0 gr. 
5.0 gr. 
ıo .o gr. 
20.0 gr. 

1000.0 ml. 

a) At seruınundaki % 20 lik Glikoz eriyiğinden 60 ml. 

b) E,thyl viole eriyiğinden (1/ 1000) 1.25 ml. katılır ve kültür 
kaplarına tevzi edilir. 

b - % ıo koyun kanlı Fluid Thioglycolatlı besi yeri (Difconun) 
bu vasata % 2 oranında agar ilave edilir. Sterilizasyondan sonra 
% 10 koyun kanı ve % 0.2 lik Brillant- grün eriyiğnden 1 litreye 
ı ı .5 cc. katılır. 

c) Vibrio suşlarının idamesi için karaciğerli buyyon, 

7) Serolojik muayenelerde Koınpleınen- fixasyon testi kulla­
nılınıştır (19). 
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,8 ,:-'-'- Bakt~riyolojik Yöklamalar 

· .- ' a ·_ · Atık' kuzulara ait fötal organ'lar cl<araciğer, .dalak; ınide 
ö'zsi.ıyu \ie beyiiı) tis{.ılüne · göre stedl şaı~tlarda ktiftur \rasatiadm1 

·: · : t '! . : ·. • . ·:. •·. • . . , _ . . 

ekimleri yapılır ve % 10 C02 atmosferi altında +37°C lik etüvtle de-
sikatörlerde, 4·. gün süre ile kuluçkaya bırakılıdar. 

<' .· · :b ,.~ Kuİlık'Ça . sÜ'i:esi · ta~ıı~uniam~n kültüi1er tetkil~ ·~dil~r~k ·vciı~~ 

sa vibrio kolonileri ayrıiıi:- , ge'ı-ekli ınikroskopik İnuayene;ıiı~ t~m~j,q­
lapmasında:tı sonra ayrılan .vibrio · sı,ışları idam e· ·besi · yeri olan ka­
raciğerli buyyona geçirilirler.·, Sonra :laboratuvar suşu olarak isin-r­
l endirilirl~r. 

i . . ı ... ·;·1 ; :ı_ ı· •. , 

' • c) ,. Karaciğer li buyyoncla saf. halde üreyen vibrio suşlardan se­
rotipledniıı :beJ i denmesi. için gerekli antijenler hazırlanır . (19) ' . 

'ir . . . ' i . ~ . . . . . . . .. · · · , ; . . 1 

.. · d) Elde edileıı' vibrio antijenkri; ·serotlple"ri belli tip spesifik 
antivibrio serumlarİyle komplenıent- fixasyon testine (19) tabi · tu~ 
tularak izole edilen vibrio suşlarının tipl~ri. S~J.?~an~r. :· 

9 - Patojenile test denemeleri 
' . 
' 

. . :· . . 

a) Bu maksatla izole edilen ve seratipleri . belirlenen vi brio 
suşlarının kültüı~leri yapıldı. 

b) Kültprlerin temizJik kontrollerinden sonra serum fizyolo­
jikle suspansiyonları hazırlandı ve bulanıklıklan Mc Farland V'e 
göre ayarlandı: · ·· 

c) Yukih;ci~ki . tarzda elde edilen vibrio- jerh1 : ku~pansiyonun­
dan gebeliklerinin 4. ayını tamamlamış olan iki yaşlı 10 baş Akka­
raman koyununa peros olarak (beherine) 25.0 rüJ.. içü·ilniiştir. · 

10 -'-"-· ~ Setola jik :·'muayene ler · 

, ·.::: ,a) · · Yavru : atmış ana koyunlardan· temin edilei1 kan· serun1ları 
vibriosis bakımından kampiement- fixasyon nietodu- 'ile serolajik 
n1Llayeneye t.abi tu tulmuştuL (19). 

~ .. : . ' ") "i . . :"' . . . : . ·. .. . .. :. . . . . ' •ı 

b) ' Köriıpleinei.1t ~ fixasycin -test'i iÇin gereklı-olan a·ritijenh:!i· ayı­
i"ıii1 yapılan ··yeri( ''ibı-iö .fetüs sı:.ıŞJahndail. labörati.ıvarütıızda · diya'­
lize (19) metodu ile hazırlanmış ve aynı metodla kullanma titreleri 
saptanmıştır. : 

.... c) ·Tip spesifik anti vibrio serum lan; serotipl<;!ri belirli vibrio 

antijenleriyle tavşanlardan istihsal edilmiştir. ·' : '· 
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ı ı ~ Vibrio Aşılarının Hazırlamşı-

Labor~tmiarı~ızd~ y~i-li vib~io s~şl~ı:ından iki çeşit ~~ı J1a_zır­
lanmıştır. 

-a) AlU~ni~yumhid~-oksltÜ c~nli vibrio ~ŞJSI! -: '' ;.·.;: · ~ 

b) Alüminyumhidroksitli fo,rm~l\~ inaktiv (% 0,4). vibrio, aşısı. 

Her iki aşıda mevcut literatür bilgilerinin ışığında' aŞağida-ki 
tarzda- hazırlaümışlardır. - . .- . ; . ~ - .. : ·,i ·' 

Vibrio- fetüs seı~~tip Ol yerli ·sL~Çlarıı~dan · ~io ıo koyu~1 kanı ih~ 
t_iva eden Fluid -Thioglycollate besi yerine ·ekim yapılarak 4 gün sü­
(e ile- 0,/.o 10 co" atmosferi altında + 37•°C de kültürleri elde 'edildi-: 

Kültürledn temizlik koı'ı trolleriııdeı-1 1 
sonra serud1 fizyoi~jiİÜ~ 

s~'sperisiyoıila~·ı hazırlandı ve' elde edilen' vibro;--jerm su~pe~~sı);onÜ~ 
nun bulanıklığı standard Mc Farland I' e göre ayarlandı. Ve bG. -şd~ 
kilde _elde ed~lcn _tüm vibrio suspens~yoqu iki eşit hacmesteril şart-
l~rda ayrıldı. - i - - ' - - :. ' 

·-·, 

Vibrio :: jei·m suspeıisi'ybnlan11dan birisine son konsantrasyon 
(% 0.4) olacak şekilde ticaı·ette bulunan % 37 lik Fonnaldehid -ki{ 
tılmış ve suspensiyon iyice çalkalandıktan sonra + 37"C lik etüvde 
48 saat tutulmuştur. Bu sürenin bitiminde vibro- jermlerinin iııak­
tive olup olmadıklarını kontrol gayesiyle mikroskopi~ ve kültürel 
muayene yapılmıştır. İnaktivasyonun gerçekleşmesinden sonra bu 
suspensiyona eşi~ hacimde % 12 lik Alüminyumhidroksit. jeli katıldı 
ve oda derecesinde ı saat çalkalandı. 

Formal katılmamış : olan diğe'ı· vibrio - jerni ?uspensiyonuıia _(se 
~ynı şekilde eŞit hacimele Alüıninyunüi!drol~sit jeÜ '_ka·tılmış ve ay-
nı Şart~arcİa oda d~ı~ecesinde çalkalanmış tır. ; . . ' . 1, , . 

1 

' ' , 

Yukandaki tarzda · hazırlanan aşılar c kull'anılıncaya . kadat· blız 
dolabında saklanmıştır. 

'; 

ı2 Vibrio- Aşılarının deneme hayvanlarıııa tatbiki 

,a) Gerek c;anlı ve gerekse . formolle inaktiv vibrio . aşılarının 
tatbiki için :ilk def~ doğum yapaç,ak olan iki yaşlı 13 er baş akkara-
man koyunu kullanılmıştır. , 1 • . . , , • 

b) . Deneye .alınan her iki .guruptaki koyunlar koç katımından 

4liafta önce koltukta deri · altı yölla aşilanmışlardır. (doz: 2,0 ·ml·.) 
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c) Aynı yaş gurubunda bulunan aynı ırktan 11 baş koyunda 
hiç bir işleme tabi tutulmadan kontrol hayvanı olarak bakıma alın­
mıştır. 

8 - Her iki aşı ile aşılananlarla kontrol hayvanlannın epıii·· 
vasyonları (test enfeksiyonu): 

a) Tüm aşılılarla kontrol koyunları gebeliklerinin S. ayı ba­
şında patojen vibrio fetüs serotip: Ol suşundan kültür suspensiyonu 
Mc Farland V'e göre ayarlanarak, beher koyuna bundan 25.0 ml. pe­
ros yolla içirilmek suretiyle eprüve edilmişlerdir. 

b) Koyunlardaki bağışıklık süresinin saptann,1ası gayesiyle tek 
bir defa vibriosis'e karşı aşılamaya tabi tutulan deney hayvanların­
dan 12 koyun ikinci kez tohumlanmış ve gebeliklerinin S. ayı başın­
da tekrar patojen vibrio- fetüs suşu ile peros olarak eprüve edil­
mişlerdir. 

·c) Vibriosis'e karşı aşılanmış olan tüm deney koyunlan per­
yodik olarak her üç haftada bir olmak üzere serolajik muayenedert 
geçirilmişlerdir. Bu muayene içinde komplement- fixasyon test'i uy­
gulanmış tır. 

SONUÇLAR 

1 - Bakteriyolajik muayenelerden alınan sonuçlar 

a) Araştırmamızda yurdun çeşitli yörelerinden gerek bizzat te­
min edebildiğimiz ve gerekse laboratuvarımıza değişik illerden gön­
derilmiş olan yavru atan koyunlara ait 206 adet atık cenin ve bun­
ların fötal organlarından Nutrient agar ve % 10 koyun kanlı Fluid 
Thiog)ycollat besi yerine bakteriyolajik ekim yapılmıştır . 

b) Bu ekimler sonunda 31 adet Vibrio suşu izole edilmiştir. 
(% 15) 

c) Tip spesifik antivibrio serumlariyle yapılan seratip tayini 
çalışmalarında ayırımı yapılan tüm 31 adet vibrio suşunun «vibrio­
fetüs seratip Ol» oldukları saptanmıştır. 

a) Seratipleri belirlenen yerli vibrio - fetüs suşlarından hazır­
lanan kültürlerin peros yolla içirildiği gebe koyunlardan (10 adet) 

48 



Koyunlard ~ Vibrio- F etüs 'e Kar~ ı Dir A0 ı Ge li §ti rıne 

üçü sıkıt yapmış diğer üçünün de doğan kuzuları kısa bir süre son­
ra ölmüştür. Fötal organlardan yapılan ekimlerde tekrar vibrio- fe- ­
tüs organizmleri üremiştir. Bakteriyemi oranı % 60 dır. 

. ' . 

b) İzolc edilen bu vibrio suşlarında serotip: OI olduğu sap­
tanmıştır. 

c) Bu suret le sıkıt yapan kovunların fötal organlarından la­
boratuvanmızda izolesine muvaffak olunan tüm vibrio suşlarının 
gebe koyunlar için patojen oldukları deneysel olarak kanıtlanmıştır. 

3 - Serolajik yoklamafardan elde edilen sonuçlar 

a) 1973- 1976 yıllarını kapsayan çalışma süresi "içinde; · yurdu­
muzun değişik yöre ve bölgelerinden Antalya, Artvin, Balıkesir, Bur­
sa, Diyai·bakır, Elazığğ, İzmit, İzmir, Kastamonu, Kars, Kırklareli, 
Manisa, Mersin, Sinop, Van illerinden temin edebildiğimiz ve yavru 
atan . ana koyunlara ait 1063 adet kan serumu serolajik olarak 
Kampiement- fixasyon test' i ile işlenmiş olup bunlardan 468'inin 
vibriosis yönünden reaktör oldukları saptanmıştır. (Ortalama ola­
rak % 44,0). 

b) Elde eelilen bu sonuç; sıkıt yapan her 100: koyundan tak­
ribi olarak 44.0\inün vibriosis enfeksiya"nu geçirmiş C?lcluğuı~u gÖs- , 
termekteclir. 

. c) Serolajik nmayeneye tabi tutulan 1063 adet koyun kan se­
rumu;ıda vibrio- fetüs serotip: Ol karşı teşekkül etmiş . antikorların 
mevcucliyeti tarafımızdan saptanmıştır. 

4 - Alüminyunıhidroksitli adjuvantlı vibrio aşılama deneme­
lerinden alınan sonuçlar 

a) All.i.minyumhiclroksitli canlı vibrio aşısı deneme sonucu; 

Bu aşı ile ilk defa kuzulayacak iki yaşlı 12 baş Akkaraman ko­
yunu koç katımından 4 hafta önce aşılanmış ve gebeliklerinin 5 .. ayı 
başında patojen vibrio- fetüs suşu kültürü ile peros olarak epı-ü\;e 
edilmişi erdi. 

b) Aşılılar her üç l~aftada bir olmak üzere serolajik muayenec 
ye tabi tutulmuştur. Serolajik muayeneele aşılıların kan serumların­
da ·vibriosis'e karşı teşekkül eden -spesifik antikorların 3. haftadan 
itibaren yükselmeye başladığı, kandaki bu seviye 45-60. güne kac 
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dar korunduğu ve sonra seviye giderek düşerek nihayet 105- 120. 
günde kaybolduğu deneysel olarak saptanmıştır. 

c) Canlı vibrio aşısı ile aşılanan koyunların eprüvasyon so­
nucu; 

Aşılıların eprüvasyonu sayfa 16/4, a, b, c ye göre yapılmıştır. 
Aşılanan 12 koyundan S'i kısır kalmış 7'si eprüvasyondan sonra 
normal doğum yapmıştır. Canlı aşı ile alınan bağışıklık oranı 

% 100 dür. 

d) Aşılılardan eprüvasyon tarihine kadar tampon testle vajen 
mayii alınarak bakteriyolajik ekim yapılmış fakat vibrio organizm· 
leri ürememiştir. 

. 2 - Alüminyumhidroksitli formolle inaktiv canlı vibrio aşısı 
deneme sonucu 

a) Bu aşı ile iki yaşlı 12 koyun koç katımından 4 hafta önce 
aşılanmış ve aynı şartlarda gebeliklerinin 5. ayı başında peros ola­
rcik patojen \ribrio - fetüs kültürü ile eprüve edilmiştir. 

b) Bu hayvanların kan serumlarında aşılamadan dolayı teşek­
kül eden spesifik antikorlarda aynen canlı aşıda olan seyri takip 
ettiği serolajik olarak saptanmıştır. 

c) Formolle inaktiv vibrio aşısı ile aşılanaıı 12 koyundan ll 
adedi norına:l doğum yapmış yalnız birisi yavru atmıştır. Bu aşıla­
madan elde edilen bağışıklık oranı ise % 91.7 dir. 

3 - Kontrol hayvanlannın patojen vibrio suşu ile yapılan ep· 
rüvasyon sonucu ' 

a) Bu hayvanlarda aynen aşılılar gibi aynı şartlar altında pe· 
ros olarak patojen suş suspensiyonu ile eprüve edilmişlerdir. 

b) ll kontrol hayvanından 8'i yavru atmış ve bunlara ait fe­
tüslerden 6'sında tekrar vibrio organizınleri üremiştir. Sıkıt oranı 

% 72.7 dir. 

c) Kontrol hayvanlarının atık fetüslerinden izole edilen vibrio 
suşlarının da vibrio- fetüs serotip: Ol olduğu kanıtlanmıştır. 

7 - Vibriosise karşı aşılanmış koyunlarda bağışıklık süreleri­
nin saptanması için yapılan denemelerden 'alınan sonuçlar 

so 
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a) Bu maksatla gerek canlı ve gerekse inaktiv vibrio aşısı ile 
aşılanmış toplam 12 baş koyun uzun bir süre denemede tutularak 
müteakip gebeliklerinin 5. ayı başında ikinci kez aynı patojen vib­
rio suşu ile peros olarak aynı şartlar altında eprüve edildiler. 

b) Eprüvasyon sonunda bu hayvanların hiç birisinde sıkıt ola­
yı görülmemiş olup tümü normal olarak kuzulamışlardır. Bu hu­
sus bize bir kere vibrio'ya karşı aşılanan koyunların ikinci gebelik­
lerinde bir vibrio epizootisinde bağışık kalacaklarını deneysel ola­
rak kanıtlamış bulunmaktadır. 

8 - Aşıların Zararsızlık Kontrolleri 

a) Alüminyum lıidroksitli canlı aşı ile aşılanan koyunların hiç 
birisinde aşıdan dolayı herhangi bir kamplikasyon meydana gelme­
miştir. 

b) Aynı şekilde formolle inaktiv vibrio aşısı ile aşılananlarda 
da aşıdan mütevellit herhangi bir kamplikasyon teşekkül etme­
miştir. 

9 - Uı.boratuvarıınızda hazırlanan Alüminyumhidroksitli can­
lı ve Formolle inaktiv iki vibrio aşısı ile yapılan saha tatbikatı ve 
alınan sonuçlar 

a) Söz konusu aşıların saha tatbikatı için koyunlarda vibrio­
sis'in en fazla saptanmış olduğu Kayseri ilinin Mimarsinan ve Çift­
lik köyleri ilgili Veteriner Müdürlüğünün olur ve yardımlariyle se­
çilmiştir. 

b) Adı geçen köylerde değişik kişilere ait iki yaşlı 420 koyu­
nun yarısına canlı ve diğer yansına da inaktiv vibrio aşısı s/c ola­
rak enjekte edildi. (doz: 2.0 ml ve koç katımından 4 hafta önce 
aşılama uygulanmıştır.) 

c) Koyunlarda dağuma kadar ve doğumda aşıdan .ötürü bir 
kamplikasyon görülmemiştir. 

TARTIŞMA 

1 - Dünyanın değişik ülkelerinde çok sayıdaki araştırıcılar; 
koyunlardaki vibriosis etkeninin çoğunlukla vibrio - fetüs seratip : 
Ol ve OV olduğunda fikir birliği etmektedirler. (1, 2, 3, 17). Bizde 
kendi araştırmaınızia yurdumuzun değişik bölgelerinde yavnı atan 
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kciyunlardan· izolesine :muvaffak olabildiğimiz 31 adet •vibdo suşu­
nun ,:Vi b ro- fetüs . serotip: Ol olduğunu saptamış bulunuyoruz. Bu. 
bulgu, -dünyanın değişik ülkelerindeki ' bilim adamla:ri.nın araştırma 
sonuçlarını doğrular kapsamdır. (19, . ) •' 

,., · · ı '~ Yine bii- çok araştırıcılar koyunlarda vibriosis'ten ileri ge­
ler( sikıntıların; epizootiııin ilk çıkmış olduğu sürülerde % 70'e ka­
d~ı~ ·v~ran·· ar~nda bir tahribat yaptığını (B, 14) bildirmektedirler. 
Bu araŞtirinai:ıiızla: yurdurimzda: koyunlar arasında meydana gelen 
sıkıtların % 44.0'ünün vibriosis'e bağlı olduğunu · saptamış büh.ın1.i­
yoruz. Başka bir deyimle yurdumuzda koyunlar arasında görülen 
her 100 sıkıt vak'asınclan ortalama bir rakamla 44'ünün ~~ibriosis'ten 
ileı~i g'elcİiği anlaşılmaktadır . 

. \ . . ,. : · ı.· ·.·. 

3 - Çok sayıdaki araştıncılar; vibriosis geçiren sürülerdeki 
koyunlarm müteakip yıllarda aynı hastalıktan ötürü tekrar yavru 
at~hadikiarmı di~er bir deyimle bagışıklık kazandıklannı bÜdirmek­
te'ditier. Bıi w·aksatla saf vibı~io jermlerinden vibriOsis'e karşı . canlı 
ve formaile inaktiv aşılar (6, 7, ll, 17) hazırladıklarını, diğer bazı bi­
lim adamları:_ da Mineral yağlı ve Alüminyumhiclroksitli adjuvantlı 
vibrjo __ , _aş;~arı e.Jde .ettiklerini (1,2,8,12,15) adjuvantl aşıların ,adju­
vantlı olmıyanlara nazaran daha iyi bağışıklık verdiklerini açıkla­

maktadırlar. İşte bu husus gözönüne almarak tarafımızdan seratip­
leri heliden:eıı. 'yerXi vibrio suşlarından (heterelog suşlar has · bağı­
şi'klık vermedikleı"indeİı, l 7) Alüi11inyuı11Il.iclroksitli canlı ve inaktiv 
iki çeŞit \ribrio aşısindai1 clenenie koyunlarında çok iyi biı~ bağişık­
lık elde edilmiştir. Canlı aşıdaki bağışıklık yüzdesi % 100 ve inak­
ti:v aşıda ise ~o 9L7 elir. (16). 

·: : 4 ' -:-:::- Diğer~raştır'ıcılarca (18) vi brio ~şılarından dolayı aşılı ko­
yuii.laı:cla '' herhangi bir komplikasyonun meydana gelmediği saptan­
mış bulunmaktadır. Bizim yaptığımız vibriosis aşÜania denemele: 
rinde ele · aşıh : .hayvanlarda aşıdan ötürü hiç bir konıplikasyon gö­
ıiilmemiştir. 

5 - Ayrıca bu çalışmamızda tek bir doz ~şı ile bir defa vib­

riosis'e karşı aşılanmış olan koyunlardan 12'si, ikinCi gebeliklerin­

de patojen vi brio kültürü ile ikinci kez eprüve edilmişler ve bu hay­

vanlarm vibriosis'e. k~rşı ,ikinci gebeliklerinde de b~ğışık oldukları 
·' •• 1 • 

saptanrwştır. Bizim aldığımız bu sonuç diğer bilim adamlarının bu 

hususdaki ·bulgularını · teyid etmektedir. (10, ll, 12, 20, 21). 
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Bulguların değerlendirilmesi sonuç olarak: ·' '' 

1 ____:_ Çalışmamız sonuıi.da 206 koyun sıkit inarazi rii~ddes!iıden 
31 ı:ıd et vi brio süŞu izole edilmiştir . '· · -

1' . . l . . . ·.·· . .. ·· 

2 - Ayırımı yapılan bu vibrio suşlarının tamamİİlın vibdö-fe-
tüs ,scrotip OI'e ait oldu~]aı-ı deneyse~ olarak_, saptar.ı-mıştıc 

3 ~ Bu suşların tümlin ün gebe koyunlar iÇin "j:>atojeiı ·oldukla­
rı kanıtlanmıştır. 

4 :----:--- Yavru atan _ 106~ baş ana. lwyuna ait kan serumlarının se­
rolojik muayenesinele 468'inin vibriosis bakımından re,al,{tör c;ılduk­
ları anlaşılmıştır. (% 44.0) 

5 - Alüminyumhidroksitli c'anlı ve formaile inaktiv ~ibrlo aşı­
larıyle yapılan denemelerde, canlı aşıdan % 100 ve inaktivçlen %91.7 
oranda koyunlarda bağışıklık elde ediİniiştir. .. · · · .... 

6 - Vibriosis'e ]~arŞı tek bir doz ile bir defa aŞıl~rirrı'~ş - koyun­
ların, ikinci gebeliklerinde yapılan test enfeksiyontıncia bağışık- 61-
clukları bu araştırmamızla kanıtlanmıştır. 
. - . . . . . . . . . 

'ıJ . 

Ö Z E T 

Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Ki.ımmun'ca destekl~h­
ıniş olan bu araştırmamız 1973- 1976 yılları içerisinde ~erçekleŞti­
rilmiştir. 

1 - Yurdumuzun değişik bölgelerinde koyun sürükri ,arasmda 
çıkan enfeksiyöz tabiattaki yavru atma vak'alarından,_terr_ıjn e.dilep 
206 adcl fetüs marazi maddesinden yapılan bakteriyolajik ekimler 
sonuncin 31 vibrio suşu izole edilmiştir . 

a) Ayırımı yapılan bu 31 vibrio suşunun vibrio- fetüs serotip: 
or gurubuna ait oldukları deneysel olarak kanıtlanmıştır. 

b) Yine bu vibrio suşlarının tümünün gebe koyunfar için pa­
tojen oldukları isbatlanmıştır. 

c) Suşlar karaciğerli buyyonda hiçbir pasaja tabi tutulmadan 
oda sıcaklığında muhafaza edildiklerinde üreme yeteneklerini en az 
dört yıl korudular. 
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2 - Yurdun değişik yörelerinden yavru atan ana koyunlardan 

temin edilen 1063 kan senunu serolajik olarak komplement- fixas­

yon testiyle işlenmiş olup bunlardan 468'inin vibriosis yönünden 

reaktör oldukları saptanmıştır. 

a) Muayeneye tabi tutulan bu serumlarda vibrio- fetüs sero­

tip: Ol e karşı teşekkül etmiş spesifik antikorların varlığı tesbit edil­

miştir. 

3 - Yerli vibrio fetüs suşlarından iki çeşit Alüminyumhidrok­

sitli aşı hazırlanmıştır. 

a) Alüminyumhidroksitli canlı, 

b) Alüminyumhidroksitli formolle inaktiv vibrio aşısı. 

Deneme sonunda canlı aşıdan koyunlarda 0/cı 100 ve inaktiv 

aşıdan ise % 91.7 oranda bir bağışıklık elde edilmiştir . 

4 - Koyunlarda aşılardan ötürü herhangi bir kamplikasyon 

görülmemiştir. 

5 - Her iki aşı ile 420 koyun üzerinde saha tatbikatı yapılmış 

olup tüm aşılılar normal doğum yapmışlar ve aşılardan ötürü hiç 

bir komplikasyona rastlanmamıştır. 

6 - Bu çalışınarnızla vibriosise karşı bir kere aşılanmış olan 

koyunlarda bağışıklığın ikinci gebeliklerinde de devam ettiği deney­

sel olarak kanıtlanmıştır. 
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S. Yılına;:. ve Y. Üstüıiakııı 

SUMMARY 

STUDIES. FOR DEVHOPING A VACCINE 

AGAINST VI BRIO FETUS IN SHEEP ( *) 

D~. SALiH YILMAZ 
Etlik Vet. Kont. Araştırma Enst. 
VirLısi - : Abortuslar ve Vet. Has ı. 

Lôborntuvarları Şefi 

'by 

YILMAZ ÜSTÜNAKI.N 
Etlik Vet. Korit. Araştı rma : En st. 
Tüberküloz ve Paratüberküloz 

Lôboratuvarları Uzmanı 

This ·stüdy was conducted in the years of 1973- 1976, with the 
object of determiiıing the ineidence of vibrio fetus and producing 
a vaccine against vib~-iosis in Turkey. 

1 - 206 fetal materials (liver, spleen, brain and g~stric Juice) 
belonging to the aborted fetus of sheep from differents parts of 
Turkey (s.ee . the map) were examined bacteriologically for vi~riosis, 
and 31 native. vibrio strains were isolated. 

2 - All of the vi brio strains reacted po si tively by serologically 
with Serotype (Ol) of vibrio strains. 

3 - When the vibrio strains kept in liver broth at room tem­
perature, the stability of growth did not change at last four years, 
without af.i.y passages. 

4 - These vibrio strains were found as pathogenic .experi­
mentally for pregnant sheep as follows : 

a) Pregnant sheep were aborted in soinedays afte r infection 
with vibrio strains oraily. 

-
b) Sero type Ol of the vibrio strains were reisolated again in 

the 60 percent of fetal materials obtained from abortions of sheep. 

S - 1063 ·blood sera taken from aborted sheep from different 
parts of Turh!y ex~mined for vibriosis by Complement fixation test, 
and 468 (44 percent) of these sera we're foLLnd positive for vibriosis 
(seet the map). 

(*) This study was supported by Scientific and Technicel Research Conncil of 
Turkey, with the project No VHAG-193. 
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6 - Two kind of vaccines as being of' an aliminium hydroxi­
ded live vaccine and an alimiri.iuın hydroxided vaccine inactivated 
by formalin were produced '"'ith the native vibrio strains, isolated 

' in the study. 

Both live and inactive vaccines gave en excelleut immunty in 
' pı'.egıj?nt sheep, 100 perc.(:!ı'ıt and 91.7' percen~ respecti,iely: It was 
also observed "that the im~unity lasteci in the secori.cl pregna"ncy of 
sheep vaccinated for ones in the experiments. 

, . '. : : · , .• - • 1 • • • 

7 - Two kincl of the vaccines were found harmlass for sheep 
in safety tests . The both vaccines were used in 420 sheep as field 
experiment and there werc no complications with theı;n They gave 
' • J •• : : ı· . . - • . . ·. . : . . ~ 

al.so normal birth. · · · 

8 - A map was drawn first time to show where the infection 
of sheep seJ·ologicaly and bacteriologicaly in Turkey. , 
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