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Kok ciirtiklagii

Solgunluk

Meyve ¢lirikligi

Bu galismada, Antalya ilindeki ¢ilek ekim alanlarinda hastaliga neden olan fungal patojenlerin
belirlenmesi amaciyla, ilde gilek yetistiriciliginin yapildig: 8 ilgede, toplamda 28 farkli serada
ornekleme yapilarak, toprak ve hastahikli bitki &rnekleri alinmugtir. Orneklerden yapilan
izolasyonlar sonucunda 12 fungus cinsi belirlenmistir. Topraktan yapilan izolasyonlarda
%96.43 ile yayginlik orami en yiiksek fungus Rhizoctonia solani olurken, %75 ile Fusarium
spp. ve %35.71 ile Pythium sp. onu izlemistir. Gliocladium roseum, Alternaria alternata,
Aspergillus niger, Penicillium sp., Rhizopus stolonifer, Botrytis cinerea ve Verticillium sp. ise
toprak Orneklerinde diisiik yayginlik oranlartyla bulunan diger funguslar olmustur. Yaprak
orneklerinde Alternaria alternata %96.43 oramyla en yaygm fungus olarak belirlenirken,
%71.43 oranmiyla Mycosphaerella fragariae onu izlemis, Cladosporium cladosporioides’in
yayginlik orani ise %3.57 olmustur. Meyvelerden yapilan izolasyonlarda ise %85.71 oraniyla
Botrytis cinerea en yaygin fungus olarak saptanmis, %35.71 ile Penicillium sp. ve %10.71 ile
Aspergillus niger ¢iirik meyvelerden izole edilen diger funguslar olmustur. Laboratuvar
kosullarinda yiiriitiilen patojenite denemelerinde tiim funguslar kendilerine 6zgii belirtileri
olusturmuglardir. Bu sonuglara gore; Antalya ilinde yetistirilen ¢ileklerde A. alternata, M.
fragariae ve B. cinerea en 6nemli patojenler olarak belirlenirken, R. solani, Fusarium spp.,
Pythium spp., Verticillium spp. gibi bazi toprak kokenli patojenlerin de ciddi kayiplara neden
olabilecegi ortaya konulmustur.
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The aim of this study was to determine the fungi causing disease in strawberry areas in
Antalya province. In the study, 28 strawberry greenhouses from 8 districts were visited.
Surveys were performed at two periods; first, two weeks after transplanting, and second one at
the beginning of harvest period. In the greenhouses, samples were taken from the plants
showing disease symptoms. As a result of isolations, fungi belonging to 12 genera were
determined. From the soil samples, Rhizoctonia solani was the most common fungus with
96.43% prevalence rate and Fusarium spp. with 75% and Pythium sp. with 35.71% followed
it. Gliocladium roseum, Alternaria alternata, Aspergillus niger, Penicillium sp., Rhizopus
stolonifer, Botrytis cinerea and Verticillium sp. were the other fungi found in soil samples with
low rates. Alternaria alternata was the most common fungus with the prevalence rate of
96.43%, while Mycosphaerella fragariae followed it with 71.43% and the prevalence rate of
Cladosporium cladosporioides was 3.57% in the leaf samples. Botrytis cinerea was the most
common fungus in the isolations from the fruit samples with 85.71% prevalence rate, and
Penicillium sp. with 35.71% and Aspergillus niger with 10.71% were the other fungi isolated
from the rotten fruits. In the pathogenicity tests, all fungi caused typical symptoms on healthy
plants. According to these results, A. alternata, M. fragariae and B. cinerea were found as the
most important pathogens of strawberries grown in Antalya, while some other soil borne
pathogens like R. solani, Fusarium spp., Pythium spp., Verticillium spp. may also cause
significant losses.
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1. Giris

Diinyada ve iilkemizde ticari olarak yetistiriciligi yapilan
cilek bitkisi (Fragaria X ananassa Duch.), bilimsel olarak
Rosaceae familyasi cinsi iginde yer almaktadir (Hancock ve
Luby 1993). Cok yillik, otsu, her dem yesil bir bitki olan ¢ilek;
lezzeti, vitamin ve mineral madde igerigi ve olgunlastig
donemde pazarda taze meyvelerin az olmasi nedeniyle tiiketici
tarafindan talep géren bir meyvedir. Bu nedenle de {ireticisine
iyi gelir getirmektedir (Agaoglu 1986). Cilek tiirleri genellikle
kuzey yarim kiirede yayginlasmis olmasmna ragmen, cilegin
gosterdigi genis adaptasyon yetenegi ve yapilan 1slah
caligmalart sonucunda, yetistiricilik Ekvator’dan Alaska’ya,
Diinya’nin tarim yapilan hemen hemen biitiin alanlarina
yayilmistir. Ozellikle ¢ilegi iireten ve bunu dis iilkelere ihrag
eden ABD, Cin, Tiirkiye, Ispanya ve Meksika cilek ihracatinda
onemli iilkeler arasinda yer almaktadir (Serce ve Ozgen 2014).
Cilegin 2013 yilinda diinya iiretimi 372498 ton iken, 2016°da
415150 tona, 2017°de 400167 tona ve 2018’de ise 440968 tona
ulagtigt saptanmustir (Tarim ve Orman Bakanligi Bitkisel
Uretim Verileri 2019). Ulkemizde ise gilek iiretimi son yillarda
300000 tonu asmis ve diinyada ¢ilegin yaklasik %7'sini {ireten
Tiirkiye cilek iiretimi agisindan Amerika ve Ispanya’dan sonra
tctincii iilke haline gelmistir. Antalya ili ¢ok g¢esitli tarim
iriinlerinin yetigmesine uygun iklimi ile ¢ilek yetistiriciliginde
de 6nemli bir yere sahiptir. Antalya’nin bir ¢ok ilgesinde ¢ilek
yetistiriciligi yapilmaktadir. Gazipasa, Serik ve Aksu ilgeleri
iretimin yogun olarak yapildigi ilgelerin baginda gelmektedir.
Antalya’da 2018 yilinda 12159 dekar alanda, 45988 ton ¢ilek
iiretilmistir. Uretilen ¢ilekler hem yurt iginde pazarlanmakta,
hem de lezzeti ve kalitesinden Otlirii yurt dismna ihrag
edilmektedir (Ozen 2019).

Cilegin dogal olarak birgok hastalik ve zararlisi
bulunmaktadir (Maas 1984). Ulkemizde cilek yetistiriciliginde
¢ogunlukla toprak kokenli patojenler sorun olmaktadir
(Benlioglu ve ark. 2004). Cilek hastaliklar1 kok, yaprak ve
meyve hastaliklart olmak tizere ti¢ ana grup altinda
degerlendirilmektedir. En tahripkar olanlar kok hastaliklar
olup, ozellikle Verticillium solgunlugu, siyah kok ¢uriikliigi,
Phytophthora kok ¢iiriikliigii gibi hastaliklar ciddi kayiplara
neden olabilmektedir (Yilmaz 2009). Kok hastaliklari genelde
toprak kokenli degisik etmenler tarafindan olusturulmakta ve
belirtilerine gore degisik isimler alabilmektedir. Cileklerde kok
clriikliigiine neden olan toprak kokenli etmenler arasinda;
Rhizoctonia ve Phytophthora tiirleri sayilabilir (Santos ve ark.
2003). Kok hastaliklar1  topraktan bulastigi igin toprak
dezenfeksiyonu 6nemlidir. Bunun yaninda havalandirma, damla
sulama kullanimi gibi kiiltiirel tedbirlere Onem vermek
gerekmektedir (Ellis 2008). Kok ve kok bogazi hastaliklari
icinde en yaygin olanlar; kirmiz1 kok ¢iiriikligii (Phytophthora
fragaria Hickman), kahverengi ¢iiriiklik (Phytophthora
cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrét) ve Verticillium
solgunlugudur (Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold)
(Bost ve Straw 2015). Yaprak hastaliklari, 6zellikle nemli ve
sicak donemlerde hizla yayilarak oOnemli kayiplara neden
olabilmektedirler (Yilmaz 2009). Yapraklarda degisik etmenler
farkli renk ve sekilde lekeler olusturabilmektedir. Bunlar
arasinda en yaygimn olanlar; Mycosphaerella fragaria (Tul.)
Lindau’nin neden oldugu yaprak lekesi, Colletotrichum spp.’nin
neden oldugu antraknoz ve degisik etmenlerin neden olabildigi
yaprak yanikligi olarak sayilabilir (Ellis 2008). Cilegin bilinen
en eski hastaliklarindan birisi M. fragariaenin neden oldugu
yaprak lekesidir. Ticari olarak iretimi yapilan birgok cilek
¢esidinin bu hastalia duyarli oldugu bilinmektedir (Delhomez

ve ark. 1995). Meyvelerde ise Rhizopus ve Mucor tiirleri (Bolda
ve Koike 2012), Botrytis cinerea Pers.: Fr. (Bost ve Straw
2015), B. fragariae Rupp, Plesken, Rumsey, Dowling,
Schnabel, Weber & Hahn (Rupp ve ark. 2017), Calonectria
fragariae Lopes, Alfena, Zambolim, Crous, Costa & Pereira
(Lopes ve ark. 2018) gibi degisik etmenler ¢ilirimeye neden
olabilmektedir.

Bu ¢alismada; Antalya ilinde ¢ilek yetistiriciliginin yaygin
olarak yapildig: ilgelerdeki ¢ilek alanlarinda, ¢ileklerde kok,
yaprak veya meyvelerde belirti olusturarak verim ve kalite
kayiplarma neden olan fungal etmenlerin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla, ¢ilek iretimi yapilan ilgelerde
yiriitillen arazi c¢aligmalartyla, hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden ve topraktan alinan drnekler laboratuvara getirilerek
incelenmis, hastalik etmenleri izole edilerek cins veya tiir
diizeyinde tanilar1 yapilmis ve patojenite denemeleriyle hastalik
olusumundaki rolleri ortaya konulmaya caligilmusgtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Patojenlerin izolasyonu ve tanisi

Antalya ilinde yetistirilen cilek bitkilerinde kayiplara neden
olan fungal hastaliklarin belirlenmesi amaciyla, bdlgeyi temsil
edebilecek ve agirlikli olarak g¢ilek iiretimi yapilan ilge ve
koylerdeki seralardan tesadiifi 6rnekleme metodu ile bitki ve
toprak ornekleri alinmustir (Bora ve Karaca 1970). Arazi
¢alismalari, 2014-2015 iiretim sezonunda, ilki fide dikiminden
yaklagik birka¢ hafta sonra (Eylil-Ekim 2014) ve ikincisi
meyve hasadi bagladiktan sonra (Mart-Nisan 2015) olmak tizere
iki donemde gergeklestirilmistir. Antalya iline baglh ilgelerin
2013 yili cilek ekilis alanlar1 dikkate alinarak; ekilisi 1000
dekara kadar olan ilgelerde 2, 1000-2000 dekar arasinda ekilisi
olan ilgelerde 4, 2000-4000 dekar arasinda ekilisi olan ilgelerde
6 ve 4000 dekardan fazla ekilise sahip ilgelerde 8 farkli alanda
(serada) ornekleme yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Antalya ilindeki cilek iiretimi yapilan ilgelerin ¢ilek ekilis
alanlari ve drnekleme yapilan sera sayilari (Antalya fl Tarim
ve Orman Miidiirliigii Verileri 2013).

Table 1. Strawberry cultivation areas and numbers of sampled areas in
the strawberry growing districts of Antalya province.

ilgeler Ekilis alam1 (Dekar)  Ornek alinan sera sayist
Konyaalt1 20 2
Manavgat 35 2
Muratpasa 65 2
Kepez 80 2
Aksu 1050 4
Serik 7200 8
Gazipasa 7630 8
Toplam 16080 28

Seralarda alanin tamamini temsil edecek sekilde sera i¢inde
¢aprazlama yiiriinerek dekar basina 100 bitki kontrol edilmis ve
hastalik belirtisi goriilen bitkiler incelenmistir. Arazi ¢aligmalari
sirasinda ¢ilek bitkisinin kok, kok bogazi, govde, yaprak, cigek
ve meyveleri incelenmis ve solgunluk, kuruma, lekelenme,
clirime gibi hastalik belirtileri gosteren ¢ilek bitkileri
koklenerek alindigi yeri belirten etiketlerle birlikte polietilen
torbalar igine konularak buz kutusu i¢inde laboratuvara
getirilmistir. Ayrica hastalikli bitkilerin kok gevresinden olmak
iizere her alandan 2 kg kadar toprak 6rnegi de alinmigtir.
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Laboratuvara getirilen bitki ornekleri saglikli ve hastalikli
kisimlan igerecek sekilde kiiciik parcalara ayrilmis ve %]1°lik
sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisi icinde 2-4 dakika yiizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmustur. Daha sonra steril saf su ile
calkalanan hastalikli bitki pargalar1 steril kurutma kagitlar
arasinda iyice kurutulduktan sonra aseptik kosullarda Patates
Dekstroz Agar (PDA-Merck) ortami igeren Petri kaplarma
aktarilmustir. Ornekler 22+2°C°de 12 saat 151k-12 saat karanlik
kosullarda inkiibasyona birakildiktan sonra gelisen funguslar
teshis icin saflastirilmug, daha sonra da egik agarda
buzdolabinda +4° C’de saklanmustir (Ertek ve ark. 2018).

Toprak orneklerinin her biri 2’ser tekerriir halinde 200
ml'lik plastik kaplara doldurularak, tarla kapasitesinde
sulanmustir. Tuzak bitki olarak kullanilacak yabani yulaf saplari
2-3 cm boyunda kesilip otoklavda steril edilmistir. Steril yabani
yulaf saplari her kaba 5’er adet olmak {izere toprak icine
gomiilerek oda sicakliginda, nemini kaybetmemesi i¢in plastik
bir torba ic¢inde oda sicakliginda 48 saat inkiibasyona
birakilmigtir. Inkiibasyon siiresi sonunda topraga gémiilen
yabani yulaf saplarnn ¢ikartilmig, yikanarak topraklari
arindirildiktan  sonra, %1°’lik sodyum hipoklorit (NaOCI)
¢ozeltisinde 2 dakika bekletilerek ylizey dezenfeksiyonuna tabi
tutulmustur. Daha sonra steril kurutma kagitlar1 arasinda
kurutularak %10’luk laktik asit iceren (3 ml I'Y) %1.5’luk su
agar (WA) igeren petrilere aktarilmigtir. Yulaf saplar
22+42°C’de 3-4 giin inkiibasyona birakildiktan sonra gelisen hif
uglar1 streptomisin siilfat igeren (50 mg I'*) Patates Dekstroz
Agar (PDA) ortamma aktarilmis ve tekrar inkiibasyona
birakilmistir (Erper ve ark. 2008). Gelisen izolatlar PDA’ya
aktarilarak saf kiiltiirleri elde edilmis, egik agarda buzdolabinda
ve oda sicakliginda olmak {izere ikiger paralel olarak
saklanmugtir.  {zolatlar kiiltiirel ve morfolojik &zellikleri
incelenmek suretiyle degisik kaynaklardan yararlanilarak teshis
edilmistir (Ellis 1971; Barnett ve Hunter 1998; Samson ve ark.
1995). izole edilen etmenlerin goriildiigii sera sayis1 gezilen
toplam sera sayisina oranlanarak yayginlik oranlari, bir fungusa
ait izolat sayismmin toplam izolat sayisina oranlanarak da
izolasyon oranlar1 hesaplanmustir.

2.2. Patojenite testleri

Farkli fungus tiirlerine ait izolatlarin viriilenslerini
belirlemek amaciyla her hastalik grubu igin ayri yontemler
kullanilarak patojenite testleri yapilmistir. Denemede her cins
veya tiire ait rastgele segilen birer izolat kullanilmugtir.
Fusarium tirleri gibi ozellikle toprak orneklerinden gok sayida
elde edilen funguslar igin degisik ilgelerden elde edilmis birer
izolat ile patojenite testi gergeklestirilmistir. Kok ¢lirtikligii ve
solgunluk etmenlerine ait inokulum PDA ortaminda
geligtirildikten sonra steril bistiiri ile kiigiik pargalar halinde
kesilmistir. Patojen inokulumu igeren agarli pargalar her saksiya
bir petri inokulum olacak sekilde, 15 cm c¢apindaki plastik
saksilarda bulunan steril toprak karigimi (1:1:2 oranlarinda (v/v)
torf, yanmig hayvan giibresi ve bahge topragi) iizerine
aktarilmus, lizerine ince bir tabaka toprak karisimi ilave edilerek
cilek fideleri bu saksilara sasirtilmustir (Ishiguro ve ark. 2014).
Daha sonra gilek fideleri 25+2°C sicaklik, %65-70 nem ve 16
saat 151k 8 saat karanlik kosullardaki iklim odasinda gelismeye
birakilmigtir. Yaprak lekesine neden olan etmenler yine PDA’da
geligtirildikten sonra hazirlanan spor siispansiyonlar1 (2x10°
konidi ml) saksilardaki steril toprak karisimina sasirtilan gilek
fidelerinin yapraklarina piskiirtiilerek inokulasyon yapilmistir
(Delhomez ve ark. 1995; Ehsani-Moghaddam ve ark. 2006).
Inokulasyondan sonra cilek bitkilerinin iizerine seffaf polietilen

poset gecirilerek iki giin nemli kalmalart i¢in bekletilmis, daha
sonra da posetler acilarak bitkiler iklim odasinda ayni
kosullarda inkiibasyona birakilmigtir. Meyve ¢iiriikliigiine neden
olan patojenler i¢in elde edilen inokulum meyvelere
uygulanmustir (Sutton ve Peng 1993). Meyveler 6nce %1°lik
NaOCl ¢ozeltisi icinde bir dakika yilizey dezenfeksiyonuna tabi
tutulmus ve iki kez steril saf sudan gecirilerek steril kurutma
kagitlar1 {izerinde kurumasi saglanmustir. PDA  ortaminda
gelistirilen patojen misellerinin biiylime noktalarindan mantar
delici yardimu ile 3 mm biiyiikliikte agarli parcalar kesilmistir.
Steril petri kaplarindaki steril saf su ile islatilmis kurutma
kagitlari lizerine yerlestirilen ¢ilek meyvelerinin orta kisimlarina
fungus misellerini i¢eren agarli pargalar yerlestirilmis ve petriler
2242°C’de, 12 saat aydinlik-12 saat karanlik 1siklanma
kosullarinda inkiibasyona birakilmistir. Patojenite testleri
tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirli olarak
kurulmustur. Testlerde kullanilan meyve ve fidelerde herhangi
bir kimyasal uygulanmamis olmasina dikkat edilmistir.
Inokulasyondan sonra gelismeye birakilan fidelere gerekli
bakim islemleri uygulanmis ve hastalik belirtileri olustuktan
sonra degerlendirmeler yapilmustir. Petri kaplarinda meyvelerle
yapilan testler bir hafta boyunca, ¢ilek fideleriyle yapilan saksi
denemeleri ise ii¢ hafta boyunca her giin kontrol edilerek
belirtiler kaydedilmis ve bu siireler sonunda degerlendirilmistir.
Degerlendirmelerde her patojen ig¢in tipik belirtilerin olusup
olusmadig1 gozlenmis, ayrica hastalik belirtileri goriilen bitki
kisimlarindan reizolasyon yapilarak inokule edilen etmenlerin
gelisip gelismedigi kontrol edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Antalya ilinde ¢ilek yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig
ilcelerde tesadiifen secilen 28 c¢ilek serasinda yapilan
incelemeler sirasinda alman toprak ve hastalikli bitki
orneklerinden elde edilen 784 izolatin 12 farkli fungus cinsine
ait oldugu saptanmustir. Daha 6nce yapilan arastirmalarla (Erper
ve ark. 2008) farkli funguslarin izolasyonunu sagladigi bilinen
tuzak yontemi kullanilarak toprak o6meklerinden yapilan
izolasyonlarda 10 fungus cinsine ait toplam olarak 560 izolat
elde edilmis, bunlarin %50 kadarim1 Rhizoctonia solani Kiihn.
izolatlar1 olustururken, %21'i Fusarium, %13'a ise Pythium
tirlerine ait olmus, diger funguslarin ise izolasyon oranlari
oldukea diisiik bulunmustur. Bu ii¢ fungusun gezilen seralardaki
yayginlik oranlar1 da diger funguslara gore daha yiiksek
olmustur. Rhizoctonia solani %96.43 yayginlik orani ile en sik
rastlanan fungus olmus, bunu %75 yaygimlikla Fusarium tiirleri
izlemistir (Cizelge 2). Patojenite testinde de her iki patojene ait
izolatlar ¢ilek fidelerinde bir hafta sonra siddetli kok ¢iiriikliigi
ve solgunluk belirtilerini takiben iki ya da ii¢ hafta sonra bazi
fidelerde Oliime neden olmuslardir. Hastalik belirtisi goriilen
fidelerden yapilan reizolasyonlarda inokule edilen funguslar
elde edilmigtir. Daha 6nce yapilan bir ¢aligmada da siyah kok
curtikliigii belirtisi gorillen ¢ilek bitkilerinden hem R. solani
hem de biniikleat Rhizoctonia spp. (AG-A, AG-G, AG-I) izole
edilmis ve patojenite denemelerinde biitiin anastomoz gruplara
ait izolatlar farkli seviyelerde viriilenslik gostermistir (Martin
2000). R. solani'nin ¢ilek bitkilerinde kok, kok bogazi, yaprak,
cicek ve meyvelerde c¢iiriikliik yaptig1 saptanmistir (Santos ve
ark. 2003). Fusarium tiirlerinin ise Dogu Akdeniz Bolgesinde
cilek alanlarinda en yaygin patojenler arasinda oldugu
bildirilmistir (Pala 1987). Daha sonra yapilan bir ¢aligmada
(Zonguldak-Bartin)  ¢ilekteki ~ 6nemli  toprak  kokenli
patojenlerden biri oldugu belirlenmistir (Giirer ve Coskun
1993). Son yillarda Diizce'de yapilan bir arastirmada da ¢ilek
bitkilerinin koklerinden izole edilmistir (Ertek ve ark. 2018).
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Cizelge 2. Antalya ili ¢ilek seralarindan alinan toprak ve bitki 6rneklerinden elde edilen patojenlerin yayginlik ve izolasyon oranlari (%).

Table 2. Incidence and isolation rates of the pathogens isolated from plant and soil samples taken from strawberry areas in Antalya province (%).

Toprak érnekleri Yaprak ornekleri Meyve ornekleri

Patojenler Yayginlik orani izolasyon orani Yayginlik oran izolasyon orani Yayginlik oram1  izolasyon oram

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
A. alternata 17.86 1.96 96.43 89.29 -
A. niger 17.86 7.14 - - 10.71 8.03
B. cinerea 7.14 1.07 - - 85.71 67.86
C. cladosporioides - - 3.57 2.67 - -
Fusarium spp. 75.00 21.07 - - - -
G. roseum 28.57 3.57 - - - -
M. fragariae - - 71.43 60.71 - -
Penicillium spp. 14.29 1.43 - - 35.71 35.71
Pythium spp. 35.71 13.39 - - - -
R. solani 96.43 50.18 - - - -
R. stolonifer 14.29 1.25 - - - -
Verticillium spp. 17.86 0.54 - - - -

Cilek seralarindan alman toprak orneklerinin %28.57'sinden
izole edilen ve daha ¢ok Gliocladium roseum Bainier olarak
bilinen fungus sonradan Clonostachys rosea (Link: Fr.)
Schroers, Samuels, Siefert & Gams olarak isimlendirilmistir
(Schroers ve ark. 1999). Patojenite testinde fungusun inokule
edildigi cilek fidelerinde hastalik belirtisi gézlenmemistir. Daha
¢ok biyolojik miicadelede kullanilan bir fungus olarak
bilinmektedir ve ¢ilekte kursuni kiif etmenine kars1 da denenmis
ve etkili bulunmugtur (Cota ve ark. 2008). Topraktan yapilan
izolasyonlara gore %35.71 yaygmlhik oranma sahip olan
Pythium spp. patojenite testinde ¢ilek fidelerinde kok ¢iirtikliigii
ve solgunluk belirtilerini takiben kuruma ve Olime neden
olmustur. Japonya'da ¢ilek bitkilerinden ve rizosferinden
yapilan izolasyonlarda ¢ogunlugunu P. sylvaticum Campell &
Hendrix, P. ultimum Trow, P. spinosum Sawada, P.
aphanidermatum (Edson) Fitzp, P. carolinianum Matthews ve
P. oedochilum Drechsler tiirlerinin olusturdugu ¢ok sayida tiir
elde edilmistir. P. ultimum'un 20°C'nin altindaki sicakliklarda
cilek bitkilerinde ciicelige neden olan en 6nemli tiir oldugu
belirtilmistir (Watanabe ve ark. 1977). P. myriotylum Drechsler
ve P. ultimum'un ¢ileklerde ciicelesme belirtisine neden oldugu
bildirilmistir (Watanabe 1977). Son zamanlarda yapilan bir
arastirmada ise P. helicoides Drechsler tiiriiniin ¢ileklerde kok
ve govde ¢liriikliigiine neden oldugu belirlenmistir (Ishiguro ve
ark. 2014). Diisiik yayginlik oraniyla toprak 6rneklerinden izole
edilen Verticillium spp. genellikle agir yapili ve disik
sicakliktaki topraklarda ortaya ¢ikmaktadir (Cakir 2019). Cilek
iretimini olumsuz etkileyen solgunluk etmenlerinden biri olarak
bilinmektedir (Ellis 2008). Bu c¢alismada elde edilen
Verticillium izolatlar1 patojenite testinde ¢ilek fidelerinin kok
bogazinda kirmizimsi kahverengi ciirtikliikle birlikte solgunluk
belirtisine neden olmuslardir. Rhizopus stolonifer Vuillemin
cilek seralarindan alinan toprak &rneklerinden izole edilmistir.
Dogada en yaygin fungus tiirleri arasindadir. Cogunlukla ekmek
kiifii olarak bilinmektedir. Patojenite testinde ¢ilek meyveleri
iizerinde geliserek ¢iiriikliige neden olmustur. Etmenin &zellikle
sicak ve yagisli gegen donemlerde ¢ilek meyvelerinde
clirikliige ve %50-90 arasinda degisen oranlarda kayiplara
neden oldugu bildirilmektedir (Lin ve ark. 2016).

Cilek seralarinda yapilan gézlem ve incelemeler sonucunda,
hastalik  belirtileri ~ goriilen  bitkilerden alinan  yaprak
orneklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda elde edilen 112
izolatin 3 fungusa ait oldugu belirlenmistir. Cilek yapraklarinda
en yaygin ve izolasyon oranlart en yiiksek fungus tiirleri

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. ve Mycosphaerella fragariae
olarak belirlenmis, sadece bir seradan alinan yaprak drneginden
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) de Vries izole
edilmistir (Cizelge 2). A. alternata bu c¢aligmada ¢ilek
yapraklarindaki biiyiikk ve koyu kahverengi smirli lekelerden
izole edilmig, etmen patojenite testinde ¢ilek fidelerinin
yapraklarinda biiyiik kenarlart sar1 haleli koyu kahverengi
lekeler olugturmustur. Son zamanlarda Diizce'de fungal c¢ilek
hastaliklarinin ~ belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir
aragtirmada da ¢ilek bitkilerinin yaprak, yaprak sapi1 ve
koklerinden Alternaria spp. izole edildigi bildirilmistir (Ertek
ve ark. 2018). M. fragariae’nm izole edildigi lekeler kusgozii
lekesi olarak adlandirilan daha kiigiik, morumsu sinirli orta
kisimlari beyaz lekelerdir. Patojenite testinde patojene ait
izolatlar ¢ilek yapraklarinda ayn1 belirtileri olusturmustur. Cilek
bitkilerinde yaprak lekesi etmeni olarak bilinen ve tiim diinyada
gilek alanlarinda yaygmn olarak bulunan bir patojendir (Ellis
2008; Bost ve Straw 2015). Ulkemizde de daha once
saptanmistir (Ertek ve ark. 2018). C. cladosporioides ise birgok
bitkide sekonder parazit olarak bilinen, ayrica hava, toprak gibi
degisik ortamlardan izole edilebilen bir fungus tiridir (Ellis
1971). Bu tiiriin ¢ileklerde ¢icek yanikligina neden oldugu
bildirilmigtir (Nam ve ark. 2015). iran'da yapilan bir
arastirmada ise Cladosporium tiirlerinin yaprak ve meyvelerde
hastalik olusturabildigi belirlenmistir (Ayoubi ve ark. 2017). Bu
aragtirmada patojen bir yaprak drneginden izole edilmis, ancak
patojenite testinde ¢ilek fidelerinin yapraklarinda herhangi bir
belirti olusturmazken, petri kaplarinda yapilan meyve
testlerinde ¢ilek meyveleri tizerinde geliserek ¢ilirimeye neden
olmustur. Bu c¢alismada ¢ilekte sorun olan en yaygin
hastaliklardan birisi olarak bilinen (Santos ve ark. 2003)
kiilleme hastaligt belirtilerine gezilen ¢ilek seralarinda
rastlanmamustir. Bunun sebebinin incelemelerin  yapildigi
donemlerde hastaligin ¢ikmamasi, ¢esit dayaniklilifn ya da
hastaliga karsi yapilmig kimyasal uygulamalarinin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim, hastaliga Diizce ¢ilek alanlarinda
yapilan aragtirmada da rastlanmamustir (Ertek ve ark. 2018).

Antalya iline bagh ilgelerde tesadiifen segilen ¢ilek
seralarinda yapilan gozlem ve incelemeler sonucunda, hastalik
belirtileri goriilen meyve drneklerinden yapilan izolasyonlarda 3
patojen fungus elde edilmistir. Meyve izolasyonlarinda %85.71
yayginlik ve %67.86 izolasyon oranlartyla en onemli patojen
Botrytis cinerea olurken, Penicillium spp. ve Aspergillus niger
van Tieghem'in yayginlik ve izolasyon oranlar1 daha diisiik
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bulunmustur (Cizelge 2). Patojenite testinde iic etmen de ¢ilek
meyveleri iizerinde kendilerine 6zgii renklerde sporulasyon
yaparak meyveleri tamamen ¢lriitmislerdir. B. cinerea'nin
diinyada ve iilkemizdeki 6nemli ¢ilek patojenleri arasinda yer
aldigt ve meyvelerde yumusak ciiriiklige yol actig
bilinmektedir (Kapki 1978; Feliziani ve Romanazzi 2016;
Ertek ve ark. 2018). Bu patojenin bolgedeki yaygmliginin
yiiksek olmasi sera kosullarinin patojenin gelisimi i¢in uygun
olmasina ve Onleyici tedbirlerin yeterince alinamamis olmasina
baglh olabilir. Penicillium tiirleri ¢ilek meyvelerinde hasat
sonrasi ¢liriiklige neden olan en yaygin ve dnemli patojenler
arasinda sayilmaktadir. Aymi sekilde A. niger de cilek
meyvelerinde hasat sonrasinda ¢iirimeye neden olan etmenler
arasindadir (Feliziani ve Romanazzi 2016).

4. Sonug

Bu calismada elde edilen bulgular; 6zellikle R. solani,
Fusarium spp., Pythium spp. ve Verticillium tiirlerinin ¢ilek
alanlarinda kok ciirtikligi, solgunluk ve govde yanikligi gibi
hastaliklara neden olabilecek onemli toprak kokenli patojenler
oldugunu ortaya koymustur. A. alternata ve M. fragariae ise
cilekte yaprak lekelerinden sorumlu olan en 6nemli patojenler
olarak saptanmistir. Meyvelerde en yaygin ve 6nemli patojen B.
cinerea iken, A. niger, C. cladosporioides, Penicillium spp. gibi
toprak veya hava yoluyla bulasabilecek diger bazi funguslarin
da meyvelerde potansiyel c¢iiriikliik etmenleri oldugu goz ardi
edilmemelidir.

Cilekte onemli derecede kayiplara neden olan bu hastalik
etmenleri ile ilgili etkili bir miicadele yapilabilmesi igin
oncelikle bu hastaliklarin dogru bir sekilde taninmasi
gerekmektedir. Cilek iiretiminin iilkemizde giinden giine artarak
onemli degere sahip bir iiriin olmaya baglamasi nedeniyle,
verim ve kalite kayiplarina neden olabilecek etmenlerin
belirlendigi bu c¢aligma bu konuda daha sonra yapilacak
calismalara 1s1k tutmasi agisindan Onem tagimaktadir. Bu
caligmada elde edilen bulgular 1s18inda belirlenen patojenlerin
neden olabilecegi kayiplari azaltacak kiiltiirel 6nlemler alinmali
ve bahgelerdeki kayiplart Onlemek igin gerekli miicadele
yontemleri lizerinde arastirmalar yapilmalidir.
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