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OZET: Kumaslarin yiizeyindeki tiiylenme, yiizey piiriizliiliigiinii etkilemektedir. Literatiirde, kumas piiriizliiliigiinii etkileyen
parametreler oldukca genis kapsamli olarak incelenmis olmasina ragmen, kumas yiizeyindeki tiiylenmenin Sl¢iimii ile ilgili sinirh
sayida c¢alismanin bulundugu goriilmektedir. Bu yazida yiinli kumaslarin yiizeyindeki yogun hav tabakasinin ortalama uzunlugu, lif
inceligi ve kumaslarin yiizey piiriizliiligii arasindaki iliski incelenmistir. Bu amagla, farkli elyaf inceligi degerlerine sahip elyaflardan
tiretilen 10 farkli bezayagi konstriiksiyona sahip yiin kumastan yararlanilmistir. Kumaslarin yiizeyindeki yogun hav tabakasiin
uzunlugunu dlgmek i¢in, PillGrade Objektif Boncuklanma Degerlendirme Sisteminden yararlanilmistir. Lif inceligi Leica Isik
Mikroskobu ile, yiizey piiriizliiliigii Frictorq cihazi ve Mitutoya Yiizey Piiriizliilik Olgiim Cihazi kullanilarak belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar korelasyon analizi ile degerlendirilmis; elyaf gap:t ve kumaslarin yiizeyindeki yogun hav tabakasinin uzunluk
degerlerinin kumasin yiizey piiriizliliigii izerinde dnemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kumas tiiyliiligii, kumas piiriizliiliigi, kinetik siirtiinme katsayist.

ROUGHNESS OF WOOL FABRICS

ABSTRACT: Fuzz on the fabric surface affects the surface roughness of the fabric. Although parameters that influence fabric
roughness have been comprehensively investigated, the literature on the measurement of fuzz on fabric surface is limited. In this
paper, relationship between fuzz loft, fibre fineness and surface roughness of the wool fabrics were investigated. For this purpose, 10
different plain weave woollen fabrics produced from fibres having different fibre fineness values were selected. In order to measure
fuzz loft on fabric surface, PillGrade Objective Pilling Evaluation System was used. Fibre fineness was measured by Leica
Microscope and surface roughness was determined by Frictorq and Mitutoya Surface Roughness Testers. Results were evaluated by
correlation analysis. According to the results, fiber diameter and fuzz loft values were found as significant factors on fabric roughness.
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1. GIRIS

Kumas yiizeylerinde havlar, kumasin yiizeyinden disartya dogru
¢ikan ve kumagin gorsel kalitesini etkileyen lif u¢laridir (Ugar ve
Boyraz, 2005). Bu durum bazen kumas tiyliliigi seklinde
adlandirilmaktadir (Jackson ve ark. 2005). Ipliklerin yiizeyinden
disariya dogru ¢ikan bu kiiglik elyaf uglart kumaslara hos
olmayan bir tutum vermektedir. Bu problem liflerin sertligi ve
incelikleri ile daha da artmaktadir (Kundu ve ark. 1996).

Hav olusumu boncuklanmanin ilk evresidir (Ugar ve Ertugrul,
2007). Eger hav miktar1 belli bir degerden daha biiytikse,
kumaslarda hos olmayan bir goriintiiye sebep olmakta ve kumasg
gorlinimiini  ve  yumusakligini  olumsuz etkilemektedir.
Yiizeydeki tiiylenme genellikle objektif yontemlerden ziyade
subjektif olarak degerlendirilmektedir (Ugar ve Boyraz, 2005).
Siibjektif belirlemede, hav ve boncuklarin yogunlugu, jiiri
iyeleri tarafindan bes dereceli subjektif degerlendirme skalasi
kullanilarak degerlendirilmektedir (Zhang ve ark., 2007).
Objektif Olglim yontemleri ise goriintii isleme tekniklerini
icermektedir (Ugar ve Boyraz, 2005).

Bunun yani sira, kumas algisi ve tutum, yiizeydeki hav, siirtiinme
ozellikleri ve kumas ylizeyinin plriizliligi gibi ¢esitli kumas
ozellikleri ile iligkilidir. Bu nedenle, kumas yiizeyinin hassas bir
sekilde karakterize edilmesi gerekmektedir. (Tu ve Sukigara,
2017). Pirizlilik, bir yiizeyin ideal formundan disey
sapmalarin tespit edilmesi yoluyla dl¢iilmektedir (Akgiin, 2014).
Piiriizliliik terimi, bir nesnenin ylizeyindeki yiiksek frekans
araligindaki yiikseklik farkliliklart anlamina gelmektedir ve
siklikla bir profilometre kullanilarak 6lgiilmektedir. Olgiimler,
gercek bir yiizeyin normal vektorii dogrultusundaki sapmalar
tespit edilerek gerceklestirilmektedir (Whitehouse, 2012; Mao ve
ark., 2006) ve piirtizliliik ylikseklikleri ve piriizlilik genislikleri
ile tanimlanmaktadir.

Benzer sekilde, kumas piiriizsiizliigii (veya kumas kayganligr),
kumas yiizeyine uygulanan tegetsel kuvvete karsi direncini
gostermektedir ve hem kumas ylizeyindeki statik/dinamik
siirtinme katsayisinin hem de kumasa uygulanan siirtiinme
kuvveti kullanilarak 6lgiilebilmektedir (Mao et al., 2006). Yiizey
puriizliligl, kumaslarin duyusal 6zelliklerinin tahminlenebil-
mesinde 6nemli ve etkili bir faktordiir. Yiizey pirizliligiinin
objektif olarak Olglilmesinde temasli, mekanik ve temassiz
yontemler olmak {izere i¢ farkli yontem kullanilmaktadir.
Temasli yontemlerde, 6l¢iim iglemi sirasinda kullanilan sensor
kumas yiizeyi ile temas etmektedir. Temassiz yontemler; optik
yontemler ve goriintii analizi metodunun kullanildigi yontemler
olarak iki gruba ayrilmaktadir. Optik yontemlerde, bir lazer veya
bir fiber optik demeti tarafindan iiretilen tek renkli 151k yiizeyden
yansitilarak piiriizliliik dl¢iilmektedir. Bununla birlikte, goriintii
islemede ve fraktal yontemlerde, yiizey profilinin tespiti bir
kamera ile saglanmakta ve goriinti analiz teknikleri ile
¢oziimlenmektedir. Daha sonra fraktal boyut, yiizey profilinden
hesaplanan verilerle belirlenmektedir (Sara ve ark., 2014).

Boncuklanmaya sebep olan siirtinme hareketinin etkisiyle,
kumas ylizeyinde yalnizca boncuklar degil, ayn1 zamanda tiiyler
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ve kiigiik boncuklar da bulunmaktadir. Bazen bunlarin boncuk
olup olmadigina karar vermek zordur. Bu nedenle, kumasin
boncuklanmasini daha iyi anlamak i¢in kumas yiizeyindeki
piiriizliligiin de degerlendirilmesi gerekmektedir (Kim ve Kang,
2005).

Bu amagla, goriintii isleme tekniklerini igeren bir yazilima sahip
olan PillGrade boncuklanma ve tily degerlendirme sistemi ile
kumasin tizerindeki yogun hav tabakasinin yiiksekligini ifade
edilen “fuzz loft” degeri elde edilebilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Yiinli kumaglarin yogun hav tabakasmin yiiksekligi, lif inceligi
ve vyiizey piurizliligli arasindaki iligkinin incelenebilmesi
amactyla gergeklestirilen bu c¢aligmada, 10 farkli bezayagi
dokuma yiinlii kumastan yararlanilmistir. Kumaslarin boyutsal
yapisal ozellikleri Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Kumaglarin boyutsal ve yapisal 6zellikleri

li(uolgzs (z;jllﬁl;)l‘l I?:Il:::ll)lk Malzeme Cinsi

1 293 0,91 % 100 Yiin

2 2812 0,89 % 100 Yiin

3 434 1,57 % 100 Yiin

4 479 1,62 % 100 Yiin

5 171 0,35 %55 Ipek- %45 Yiin

6 178 0,33 %12 Poliester -%88 Yiin
7 200 0,42 % 8 Ipek- %92 Yiin

8 204 0,46 %37 Poliamid- %63 Yiin
9 290 0,86 %10 Poliamid- %90 Yiin
10 284 0,83 % 100 Yiin

2.2. Yontem

Calismada kullanilan kumaslar standart atmosfer kosullarinda
(20 ° C £ 2 ° C sicaklik,% 65 +% 4 bagil nem) kondiisyon-
landiktan sonra, yiizeylerindeki hav yiiksekliginin belirlenmesi
icin goriintii isleme yontemiyle g¢alisan PillGrade cihazindan
yararlanilmistir. PillGrade, esas olarak kumaslarin boncuklanma
derecelerinin tespitinde kullanilmaktadir. Ancak bunun yani sira,
yazilimi sayesinde toplam boncuk yogunlugu, toplam boncuk
sayisi, agirlikli boncuk sayisi, agirlikli boncuk yogunlugu,
ortalama boncuk yiiksekligi, c¢cap, yogun hav tabakasinin
ortalama yiiksekligi (fuzz loft) degerleri gibi kumas yiizeyine
iliskin birgok Ozellik de sistem tarafindan Olciilebilmektedir
(Kayseri ve Kirtay, 2015). Yazilimin 6rnek bir goriinimii Sekil
1b'de verilmektedir.

Elyaf inceligi, ISO 137 standardina gore Leica 151k mikroskobu
kullanilarak  olgtlmiistir. Kumaslarin  kinetik  siirtiinme
katsayisini belirlemek i¢in, déndiirme momentinden yararlanarak
calisgan Frictorq cihazi kullanilmistir. Pirizlilik 6l¢timii,
kapsamli 6l¢iim ve analiz 6zelliklerine sahip Mitutoyo Yiizey
Piiriizliliik Cihaz1 Surftest SJ-310 ile yapilmistir.
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(a) (b)

Sekil 1. PillGrade Objektif Boncuk Degerlendirme Sisteminin Olgiim Prensibinin Sematik Gériiniimii (a), Olgiimden Sonra Yazilimim Ekran
Gortntiisii (b) (PillGrade Kullanim Kilavuzu)

Sekil 2. a) Leica Isik Mikroskobu, (b) Frictorq Kinetik Siirtinme Katsays1 Olgiim Cihazi (c) Tagmabilir Yiizey Piiriizliiliik Ol¢iim cihazi Surftest SJ-
310 (http://aeipro.com/files/congresos/2009badajoz/ciip09 1728 1836.2716.pdf, Surface Roughness Tester Operating Manual)

3. BULGULAR Ortalama elyaf ¢aplari, Sekil 3'te gosterilmektedir. Buna gore, 5
numaralt kumas, en diisiik elyaf ¢apina sahipken, kumas 4, en
yliksek degere sahiptir. Ayrica, kumas 4 igin hesaplanan
varyasyon katsayisinin da ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ortalama lif capt degerleri Tablo 2'de verilmistir. Sonuglar
incelendiginde lif c¢api dagiliminin genis bir aralikta oldugu

goriilmektedir.
Tablo 2. Kumaglarin {iretiminde kullanilan elyaflara iligkin ortalama lif
¢ap1 degerleri
12;33; Ortalama Lif cap1 %CV %

1 23,57 28,69 &
2 31,09 22,07 5
3 29,94 17,94 =
4 32,43 82,99 =
5 13,45 23,42 IS
6 19,10 20,08
7 19,03 23,97
8 24,35 8,94 Kurnaslar
9 21,48 20,57
10 29,76 20,84

Sekil 3. Ortalama Lif Caplar1
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Kinetik siirtinme katsayist sonuglar1 Sekil 4'te verilmektedir.
Sonuglar incelendiginde, 6 numarali kumasin (% 12 polyester-%
88 yiin) en disiik kinetik siirtiinme katsayisina sahip oldugu, 4
numaralt kumasin ise (% 100 yiin) en yiiksek siirtiinme degerine
sahip oldugu tespit edilmistir. 4 numarali kumas incelenen
kumaslar arasindaki en kalin, 6 numarali kumas ise en ince
olanidir.

04
0,35
0,3
0,25
0,2
U115
0,1
0,05

Kinetik Sirtiimme Katsayisi ()

Furmaglar

~
o
~—

Ortalama Hav Yiiksek 1idi (mnun)

Furnaglar

(b)

Sekil 4. (a) Kinetik siirtiinme katsayist sonuglar ve ortalama hav
yliksekligi sonuglari (b)

Surftest SJ-310 kullanilarak gerceklestirilen piiriizlilik testle-
rinde, dl¢timler atki ve ¢ozgii yoniinde ayr1 ayr tespit edilmis ve
yapilan 6l¢iime iliskin sonuglar Sekil 5’te verilmistir.

Sonug incelendiginde, en yiiksek elyaf capina ve en yiiksek hav

yiiksekligi degerine sahip olan 4 numarali kumasin en piiriizlii
yiizeye sahip oldugu belirlenmistir. Bu kumas ayn1 zamanda en

Tablo 3. Pearson korelasyon katsayilari

yiiksek kinetik siirtiinme katsayisina sahiptir. En diisiik ortalama
elyaf capima ve en diisiik hav yiiksekligine sahip olan 5 numarali
kumasim en piiriizsiiz yiizeye sahip oldugu gériilmiistiir. Olgiilen
parametreler arasindaki iligkiler incelenmis ve Pearson
korelasyon katsayilar1 hesaplanarak Tablo 3'de verilmistir. Tablo
3’e¢ gore, tim parametrelerin birbirleriyle oldukg¢a yiiksek
korelasyona sahip oldugu goriilmektedir. Tespit edilen en yiiksek
korelasyon katsayis1 degerinin, kinetik siirtlinme katsayisi ile
pliriizliilik arasinda oldugu goriilmektedir. Kumas piiriizlaligi;

hav  yiiksekligi ve ortalama 1lif c¢apt degerlerinden
etkilenmektedir.
BRa-Weft M Ra-Warp H Ra-mean
60,15
60
_— 50
E
= 40 B
é 30
20
10
[
Kumaslar
Sekil 5. (a) Piiriizliilikk (Ra) test sonuglart
4. SONUC

Kumas yilizeyindeki havlar, kumaslarin yiizey 6zelliklerini ve
duyusal ozelliklerini etkilemektedir. Ortalama lif capt ve hav
yiiksekligi gibi kumas oOzelliklerinin yiinlii kumaslarin yiizey
ozelliklerine etkisini belirlemek i¢in; kinetik siirtiinme katsayisi
ve ylizey piiriizliliigii 6l¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore, lif
cap1 ve hav yiiksekligi degerlerinin kumas piiriizliliigi tizerinde
onemli faktorler oldugu belirlenmistir. Degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

TESEKKUR

Bu caligma, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan (Proje Numarasi: 1001-116M300)
desteklenmistir. TUB/TAK'a maddi desteginden dolayi tesekkiir
ederiz.

IEEIEEII\J/[]%\’IT%\IJE Kinetik Siirtiinme Katsayisi Lif Cap1 (1:: il(gl;::llll:‘l::l(a) Hav Yiiksekligi
Pearson . Pearson . Pearson . Pearson .

korelasyon Slg . korelasyon SIg . korelasyon Slg e korelasyon Slg .

katsayisi (2-yonlii) katsayisi (2-yonlii) katsayisi (2-y6nlii) katsayisi (2-yonlii)

Kinetik Siirtiinme

Katsayisi ] ) ) ) ) ] ) )
Lif Cap1 0.750** 0.012 - - - - - -
Piiriizliiliik 0.829* 0.003 0.812* 0.004 - - - -
Hav Yiiksekligi 0.814* 0.004 0.708** 0.022 0.794* 0.006 - -

* Korelasyon 0.01 (iki Yonlii) seviyesinde 6nemli , ** Korelasyon 0.05 (iki Yénlii) seviyesinde 6nemli,
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