TEKSTIL VE MUHENDIS

(Journal of Textiles and Engineer)

http://www.tekstilvemuhendis.org.tr

Farkh Karisim Oranlarina Sahip Mikro/Makro Silikon Yumusatict Uygulamasinin
Kumas Performansi Uzerindeki EtKisi

The Effect of Applying of Micro/Macro Silicone Softeners Having Different Mixing
Ratios on the Fabric Performance

Burcu SANCAR BESEN
Adiyaman Universitesi, Tekstil Mithendisligi Boliimii, Adiyaman, Tiirkiye

Online Erisime Agildigi Tarih (Available online):31 Aralik 2019 (31 December 2019)

Bu makaleye atif yapmak i¢in (To cite this article):

Burcu SANCAR BESEN (2019). Farkli Karisim Oranlarina Sahip Mikro/Makro Silikon Yumusatici
Uygulamasinin Kumas Performans1 Uzerindeki Etkisi, Tekstil ve Mihendis, 26: 116, 365-371.

For online version of the article: https://doi.org/10.7216/1300759920192611609

Sorumlu Yazara ait Orcid Numarasi (Corresponding Author’s Orcid Number) :
https://orcid.org/0000-0001-5120-268X



http://www.tekstilvemuhendis.org.tr/

Yil (Year) : 2019/4
Cilt (Vol) : 26
Sayi (No) : 116

UCTEA Chamber of Textile Engineers
Tekstil ve Miihendis

TMMOB Tekstil Muhendisleri Odasi
Journal of Textiles and Engineer

Arastirma Makalesi / Research Article

FARKLI KARISIM ORANLARINA SAHIP MiKRO/MAKRO SiLiKON
YUMUSATICI UYGULAMASININ KUMAS PERFORMANSI
UZERINDEKI ETKISI

Burcu SANCAR BESEN*

) https://orcid.org/0000-0001-5120-268X
Adiyaman Universitesi, Tekstil Muhendisligi Bolimi, Adiyaman, Tirkiye

Gonderilme Tarihi / Received: 28.05.2019
Kabul Tarihi / Accepted: 30.09.2019

OZET: Tekstil terbiyesinde yumusatma bitim islemi oldukga 6nemli bir yere sahiptir ve tekstil isletmesinden ¢ikan kumaslarin (beyaz
veya renkli) buyik cogunlugu, yumusatici madde aplike edilmis olarak, isletmeyi terk etmektedir. Yumusatici madde olarak son
yillarda en fazla, mikro ve makro partikul buytkligune sahip silikon esasl yumusaticilar kullaniimaktadir. Makro ve mikro silikon
yumusaticilar, genel olarak tek baslarina kullaniimakla birlikte, bazi proseslerde (burusmazhk gibi) bu yumusaticilarin karigimlarinin
kullanimi énerilebilmektedir. Bu durum goz 6énlinde bulundurularak, bu ¢alismada, mikro ve makro silikon yumusaticilarin farkl
karisim oranlarinda kullaniimasi durumunda, kumas numunelerinin mekanik ve fiziksel performans &zellikleri lzerine nasil etki
edecegi arastirlimistir. Bu amacla, farkli oranlarda mikro ve makro silikon yumusaticilari iceren aplikasyon ¢ozeltileri, %50 pamuk-
%50 poliesterden olusan dokuma kumas numunelerine, emdirme ydntemi ile aktarilmistir. Aplikasyon sonrasi, kumas numunelerinin
performans ozellikleri egilme dayanimi, dairesel egilme dayanimi (stiffness), yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti testleri ile
arastirillmistir. Ayrica kumaslarin CIELab renk degerleri ile beyazhk degerleri de dl¢tilmustur. Elde edilen sonuglara tek yonli
varyans analizi yapilarak, farkli karisim oranlarinin incelenen performans &zellikleri Gzerindeki anlamliligi istatiksel olarak
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumusatici, silikon yumusatici, mikro silikon, makro silikon, kumas performansi

THE EFFECT OF APPLYING OF MICRO/MACRO SILICONE SOFTENERS HAVING
DIFFERENT MIXING RATIOS ON THE FABRIC PERFORMANCE

ABSTRACT: The softening has enormous importance in the textile finishing process, and a great majority of the fabrics (white or
colored) leave the textile mill by including softener agents. The macro and micro particle sized silicone softeners have been common
usage within the softeners, recently. Though, generally the micro and macro silicone softeners use individually, their mixtures are
sometimes suggested to use in some processes (such as wrinkle recovery). In view of that fact, in this study, it was investigated that
how to effect of the mechanic and physical performances of the fabric samples when different ratios of the micro and macro silicone
softeners are used. For this purpose, the application solutions including micro and macro silicone softeners at the different ratios were
applied to the 50% cotton-50% polyester woven fabrics with padding method. After applications, the performance properties of the
fabric samples were investigated through bending rigidity, stiffness, tearing strength, and breaking strength. Besides, the CIELab
color values, as well as the whiteness values of the samples were also measured. The one-way variance analysis was carried out to the
obtained results in order to research statistically the significance of the different ratios on the performance values.
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1. GIRIS

Tekstil terbiyesinde uygulanan yumusatma bitim islemleri, genel
olarak musgterilerin tekstil Grunlerinden guzel tutum beklentisi
nedeniyle, oldukca 6nemli bir yere sahiptir [1-3]. Terbiye islem-
lerinde, yardimci madde kullaniminin % 65’i bitim islemlerinde
gergeklesirken, bunun da yaklasik %30’una karsilik gelen biiyuk
bir bolimunid, yumusatici madde kullanimi olusturmaktadir [2].
Yumusatici madde kullaniminda amag, 6n terbiye islemleri
sirasinda uzaklastirilan ve life yumusak tutum veren, dogal
liflerin yapisinda bulunan yag, mum, pektin gibi maddeler ile
sentetik liflerin Gretimi esnasinda verilen preparasyon madde-
lerinin uzaklagsmasi nedeniyle kaybedilen yumusak tutumu
kumasa yeniden kazandirmak ve hatta baslangigtaki yumusakligi
daha da gelistirmektir [2,4,5]. Yumusaticl maddeler sayesinde,
tekstil Orint hem glzel bir tutum, esneklik, dolgunluk,
dékimlulik kazanmakta hem de asinma dayanimi, boncuklanma,
statik elektriklenme, burusma, giyim konforu, dikis kolayligi gibi
Ozellikleri olumlu yo6nde gelismektedir [5-9]. Bu gibi
avantajlarin yani sira, kullanilan yumusatici maddenin cins ve
miktarina bagl olarak hidrofilitede azalma, renk degisimi,
hashklarda disusler ve sararma gibi olumsuzluklar da ortaya
¢ikabilmektedir [2,5].

Yumusatici maddeler genel olarak; anyonik, katyonik, non-
iyonik, amfoterik, reaktif ve silikon yumusaticilar olarak sinif-
landirimaktadir [2,6,10,11]. Bu yumusaticilar igerisinde, Ustiin
oOzellikleri ve digerlerine gore daha yiksek etkiye sahip olmasi
nedeniyle, silikon yumusaticilar 6nemli bir yere sahiptir [1-17].
Silikon yumusaticilarin, hem dogal hem sentetik liflere
uygulanabilmesi [14], hem de diger yumusaticilara nazaran, daha
yumusak, esnek, dokumli bir 6zellik kazandirmasi ile kumasin
yirtilma dayanimi, asinma dayanimi gibi mekanik 6zelliklerini
olumsuz etkilememesi gibi avantajlari bulunmaktadir [1,5,11,
14]. Bunun yani sira, yeni nesil silikon yumusatici olarak bilinin
hidrofil yumusaticilar, kumaglarda renk degisimi, sararma ve
hidrofilite distsleri gibi problemleri de ortadan kaldirmaktadir
[1,7,8].

Silikon yumusaticilar partikl buyikliklerine bagl olarak, nano,
mikro ve makro silikon emilsiyonlari olarak isimlendirilmek-
tedir [11]. Partikdl buyukliiklerine bagh olarak, yumusatici
maddelerin, kumaslara verdikleri o6zellikler de degisiklik
gostermektedir. Kiiciik partikillere sahip nano ve mikro silikon
emilsiyonlar lif ylizeylerine penetre olarak kumaslara, iyi bir i¢
yumusaklik ve burusmazlik 6zellikleri kazandirirken, daha
buylk partikillere sahip olan makro emdlsiyonlar ise yiizey
yumusakhgi saglamaktadir [2,5]. Literatlr incelendiginde, farkli
partikil buylklugine sahip silikon yumusaticilarin kumaslarin
cesitli performans Ozellikleri Gzerindeki etkisinin arastirildigi
bircok ¢alismanin mevcut oldugu; ancak mikro ve makro silikon
yumusaticilarin farkh karigim oranlarinin etkisinin incelenmedigi
gorilmastir [1-17]. Bu nedenle, bu calismada, farkli oranlarda
karistiritimis mikro ve makro silikon yumusaticilarin, kumaslarin
mekanik performansi ve beyazligl Uzerindeki etkisi arastiril-
mistir. Bu amagla, mikro/makro silikon yumusaticilarin karigim
oranlari 0/100, 25/75, 50/50, 75/25 ve 100/0 olarak belirlenmis-
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tir. Belirlenen oranlarda silikon yumusaticilari icerecek sekilde
hazirlanan aplikasyon cozeltileri, gémleklik olarak kullanilabile-
cek, pamuk/poliester karisimi dokuma kumas numunelerine
emdirme yontemi ile aplike edilmistir. Aplikasyon sonrasi kumas
numunelerinin fiziksel ve mekanik performanslari; egilme
dayanimi, dairesel egilme dayanimi (stiffness), kopma mukave-
meti, yirtiima mukavemeti testleri ve beyazlik 6lglimii vasitasiyla
arastiriimistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calismada, % 50 poliester ve % 50 pamuk elyafi karigimli ring
iplik (¢cozgl: Ne 36/1, 90 tel/cm; atki: Ne 30/1, 52 tel/cm) ile
bezayagl 6rgisiinde dokunmus kumas numunesi (131 g/m?)
kullanilmigtir. Kullanilan kumas numunesinin ¢6zgu iplikleri
lizerinde PVA hasili bulunmaktadir. Numune, isletme kosulla-
rinda (Burteks, Gaziantep), hidrofillestirilerek ve beyazlatilarak
(yikama, hidrofillestirme ve agartma islemleri ile) 6n terbiyesi
yapilmis ve beyaz olarak kullaniimistir.

Calismada, yaygin olarak tercih edilen yumusatici maddeler
olmasi bakimindan, mikro silikon emiilsiyonu olarak polisilok-
san esasl Rucofin GWS (GWS-TR); makro silikon emiilsiyonu
olarak polisiloksan esasli Rucofin GWE kullaniimigtir. Her iki
silikon emilsiyonu da Rudolf Duraner firmasindan temin
edilmistir. Emulsiyonlarin kumas numunelerine aplikasyonu icin,
laboratuvar tipi dikey fulard (Termal A42945) ve kumas
numunelerini kurutmak icin laboratuvar tipi germeli kurutucu
(Atag GK40) kullantimistir.

2.2. Metot

Galisma kapsaminda, mikro/makro silikon yumusatici karigim
oranlari; %100-%0, %75-%25, %50-%50, %25-%75 ve %0-
%100 olacak sekilde 5 farki seviyede belirlenmistir. Calismanin
deneysel tasarimi ve kumas numunelerine verilen kodlar Tablo
1’de gorulmektedir.

Tablo 1. Calismanin deneysel tasarimi

Numune Mikro Silikon Makro Silikon
Kodu Yumusatici (%) Yumusatici (%)
1 0 100

2 25 75

3 50 50

4 75 25

5 100 0

Tablo 1’de verilen karisim oranlarinda ve 60 g/l konsantras-
yonunda hazirlanan aplikasyon ¢ozeltileri, kumas numunelerine,
emdirme yontemi ile aplike edilmistir. Aplikasyon, laboratuvar
tipi fulard kullanilarak, 1,5 bar sikma basinci ve 25 m/dk ¢alisma
hizi ile alinan flotte miktari % 68 olacak sekilde gercekles-
tirilmistir. Aplikasyon sonrasi kumas numuneleri, laboratuvar
tipi germeli kurutucu yardimiyla 100° C’de 2 dakika sire ile
kurutulmustur.
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2.3. Arastirma Yontemleri

Aplikasyon sonrasi kumas numunelerinin performanslarini ince-
lemek amaciyla numunelere, egilme dayanimi, dairesel egilme
dayanimi, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti testleri
uygulanmis ve numunelerin renk ve beyazlik degerleri 6l¢ilmis-
tir. Karsilastirma yapmak amaciyla, islem gérmemis kumas
numunesine (referans kumas) de tum testler uygulanmistir.
Ayrica, elde edilen veriler istatiksel olarak da degerlendirilmistir.

2.3.1. Egilme dayanimi

Kumas numunelerinin tuselerini kantitatif olarak degerlendirmek
amactyla gerceklestirilen egilme dayanimi testi, TS 1409
standardina gore yapilmistir. Bu test, her bir kumas numune-
sinden 2.5cm*15cm boyutlarinda, 4 ¢ozgu ve 4 atki yoniinde
olacak sekilde érnekler alinarak gergeklestirilmistir. Orneklerin
atki (Xg)ve ¢ozgu yonunde (X;) sarkma uzunluklarinin aritmetik

ortalamasi  belirlenerek, ilgili formillerden (1-5), kumas
numunelerinin egilme dayanimlari hesaplanmistir [18].

Atki (Cy) ve ¢ozgli (C) yoni egilme uzunluklari sirasiyla;

Ca= XJ/2 (cm) )
C=X./2 (cm) 2
Atki (G,) ve ¢ozgl (G¢) yoni egilme dayanimlari sirasiyla;
G.=0,1*W*C,* (mg.cm) (3)
G.=0,1*W*C. (mg.cm) (4)
Burada W, kumasin g/m? cinsinden gramajidir.

Genel egilme dayanimi;

Go= VG*VG, (mg.cm) (5)

2.3.2. Dairesel egilme dayanimi

Kumas numunelerinin tuselerinin kantitatif olarak él¢tilmesi igin
uygulanan dairesel egilme dayanimi testi, ASTM D 4032-08
standardi esas alinarak gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda,
her bir kumas numunesinden, 102mm*204 mm boyutlarinda, 3
atki ve 3 ¢ozgu yoninde olacak sekilde drnekler alinarak test
yapilmis ve sonuglarin aritmetik ortalamasi hesaplanarak atki ve
¢ozgu yonl degerleri ayri ayri verilmistir.

2.3.3. Kopma mukavemeti

Kumas numunelerinin silikon yumusatici aplikasyonu sonrasi
mukavemetlerindeki degisimleri belirlemek amaciyla yapilan
kopma mukavemeti testi, ASTM D5034 standardi (kavrama
metodu) esas alinarak yapilmistir. Her bir kumas numunesinden,
100 mm*150 mm boyutlarinda, 3 atki ve 3 ¢6zgl yoénlnde
olacak sekilde ornekler alinarak test yapilmis ve sonuglarin
aritmetik ortalamasi hesaplanarak atki ve ¢dzgl yonl degerleri
ayri ayri verilmistir.

2.3.4. Yirtilma mukavemeti

Kumas numunelerinin silikon yumusatici aplikasyonu sonrasi
mukavemetlerindeki degisimleri belirlemek amaciyla, numu-
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nelere bir de yirtilma mukavemeti testi uygulanmistir. Test, her
bir kumas numunesinden, 75mm*100 mm boyutlarinda, 3 atki ve
3 ¢6zgl yonunde olacak sekilde drnekler alinarak, ASTM D1424
standardina gdre yapilmistir. Yapilan test sonucu, elde edilen
degerlerin ortalamasi hesaplanarak, sonuclar atki ve ¢dzgl yoni
icin ayri ayri verilmistir.

2.3.5. CIELab renk dl¢iimu ve Beyazlik élgtimi

Kumas numunelerinin silikon yumusatici aplikasyonu sonrasl,
beyazlik degerlerinde bir degisim olup olmadigini arastirmak
amaclyla, spektrofotometre (Datacolor) ile CIELab renk
degerleri ve beyazlik degerleri (Berger olarak) él¢tlmustur. Her
bir kumas numunesinden 3 o6lcim ahnmis ve sonuglarin
ortalamasi verilmistir.

2.3.6. Istatistiksel Analiz

Calismadan elde edilen sonuclarin istatistiksel olarak degerlen-
dirilmesi amaciyla, IBM SPSS statistic V22 paket programi
kullanilarak, %95 guven araliginda, tek yonli varyans analizi
(one way-ANOVA) vyapilmistir. ANOVA testi ile bagimli
degiskenin (mikro-makro silikon yumusatici karigim orani)
sonuclar Uzerindeki etkisi incelenmis ve “p” degeri 0.05’ten
kiiglik olan degiskenler, anlamli olarak kabul edilmistir. Anlamli
sonuglarin birbirine gére farklihginin gdsterilmesi amaciyla da
Post Hoc Duncan testi yapilmistir.

3. BULGULAR VE SONUC
3.1. Kumas numunelerinin egilme dayanimi sonuclari

Farkl karisim oranlarina sahip mikro/makro silikon yumusatici
aplike edilmis kumas numunelerinin egilme dayanimi test
sonuclari Sekil 1’de gorilmektedir.

250
200
150
100
0

2 3 4 5

Referans 1
239,18 177,38 163,62

w

Egilme Dayanmimi{mg.cm)
S

v
=]

M Egilme Dayanimi 171,53 170,52 158,53

Sekil 1. Kumas numunelerinin genel egilme dayanimi sonuglari

Egilme dayanimi test sonuglari kumas numunelerinin egilmeye
karsi direncini gosterdiginden; bu degerlerin dismesi ile numu-
nelerin sertliginin azaldigini, dokumldliginin ve yumusakligi-
nin arttigini sdylemek mimkun olmaktadir. Sekil 1 incelendigin-
de referans kumasin egilme dayaniminin 239,18 mg.cm oldugu
ve bu degerin yapilan yumusatici aplikasyonu ile 6nemli 6l¢tide
azaldigi gorulmektedir. Ayrica, farkli karisim oranlarinda mikro
ve makro silikon yumusatici iceren aplikasyon c¢ozeltilerinin

Tekstil ve Miihendis




Farkli Karisim Oranlarina Sahip Mikro/Makro Silikon Yumusatici

Uygulamasinin Kumas Performansi Uzerindeki Etkisi

Burcu SANCAR BESEN

uygulanmasi ile elde edilen kumas numunelerinin, egilme
dayanimlari degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Ancak, genel
olarak kumas numunelerinin egilme dayanimi sonuglarinin
recetedeki mikro silikon yumusatici oraninin artmasi ile disis
gostermesine ragmen; baskin makro silikon karisimh (%75
makro-%25 mikro) yumusatici aplikasyonlari sonucu elde edilen
deger, sadece mikro silikon aplikasyonu ile yapilan yumusatma
islemi sonucu elde edilen degere yakin ¢ikmistir. Baskin makro
karigimli  aplikasyonda sinerjik (iki etkenin beraberce olan
etkisinin, her ikisinin tek basina etkisinin toplamindan daha fazla
olmasi) bir etki olusmus ve biyik partikilli makro silikon ile
kiclk partikalli mikro silikonun birlikte kullaniimasi ile kumas
dékumlalugi ve yumusaklig artmistir. Recetedeki mikro silikon
yumusaticinin artigi ile diisen egilme dayanimi sonuglarini,
mikro silikon yumusaticinin distik partikil boyutlari sebebiyle
lif ylzeylerine penetre olmasli, dolayisiyla da kumasin dékim-
lulugini daha fazla arttirmasi seklinde yorumlamak mim-
kinddr.

3.2. Kumas numunelerinin dairesel egilme dayanimi
sonuclari

Kumas numunelerinin atki ve ¢tzgu yonundeki dairesel egilme
dayanimi test sonuclari Sekil 2°de verilmistir.

=)
=1

wv

300
@250
2200
Y
2
& 150
&
1
0
1 2 3 4 5

Referans
m Atkl 246 136 121 129 123 119

Cozgii 275 147 132 143 131 125

Sekil 2. Kumas numunelerinin atki ve ¢6zgi yoniinde dairesel egilme
dayanimi sonuglari

Dairesel egilme dayanimi test sonuglari, egilme dayanimi test
sonuclarina  benzer sekilde, kumas numunelerinin sertligi,
yumusakhgi ve dokumliligi hakkinda bilgi vermektedir. Kumas
numunelerinin dairesel egilme dayanimi degerlerinin diismesi,
numunelerin yumusakliginin ve dékumluliginun artmasi anla-
mina gelmektedir. Sekil 2, referans kumasin dairesel egilme
dayanimi degerinin atki ve ¢dzgl yoniinde sirasiyla 246 gf ve
275 gf oldugunu ve bu degerlerin yapilan yumusatici aplikas-
yonu ile &nemli Olcide azaldigini gostermektedir. Ayrica,
sonuglar detayll sekilde incelendiginde, egilme dayanimi
sonuclari ile paralellik gosterdigi gorilmektedir. Bu sonuglar goz
ondne alindiginda, yiksek dokumlulik beklenen kumas eldesi
igin, ya %75 makro-%25 mikro silikon karisimi ya da sadece
mikro silikon yumusatici iceren aplikasyon cozeltilerinin kul-
laniimasinin daha uygun oldugunu sdylemek mimkindur.

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 26 No: 116
SAYFA 368

3.3. Kumas numunelerinin kopma mukavemeti sonuclari

Sekil 3’te kumas numunelerinin atki ve ¢6zgu yonindeki kopma
mukavemeti test sonuclari verilmistir.

350
300
250
200
150
50
0
1 2 3 4 5

Referans
m Atk 259,51
Cozgli| 441,57

)

ES
o O
[SER=]

=}

Kopma Mukavemeti(N
-
=
=1

161,12
326,81

181,85
330,33

182,08
330,41

184,78
345,18

188,15
348,44

Sekil 3. Kumag numunelerinin atki ve ¢6zgii yoniinde kopma mukave-
meti sonuglari

Yumusatict maddeler, partikil buytkligune bagli olarak lif
yuzeylerine kadar isledikleri icin, lif-lif sirtinmesini azaltmak-
tadirlar. Bundan dolay! da, yumusatici uygulamasi sonucu, tekstil
yuzeylerini olusturan lifler, disaridan bir kuvvet etki ettiginde
birlerine tutunamamakta ve kopma mukavemeti degerleri % 20-
25 dismektedir. Sekil 3 incelendiginde, referans kumasin atki ve
¢cozgl yonlerinde kopma mukavemeti degerlerinin sirasiyla
259,51 N ve 441,57 N oldugu ve degerlerin yumusatici uygula-
mas! ile azaldigi gorilmektedir. Genel olarak, farkh karisim
oranlarinda silikon yumusatici uygulamasi sonucu elde edilen
kopma mukavemeti degerleri birbirlerine yakin ¢ikmis, en dustik
deger % 100 makro silikon uygulamasi ile elde edilmistir. Bu
durumu, kullanilan makro silikonun lif-lif surtinmesini, dolayi-
siyla liflerin bireysel hareketliligini, daha fazla arttirdig1 seklinde
yorumlamak mimkindr

3.4. Kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti sonuglari

Silikon aplike edilen kumas numunelerinin atki ve ¢ézgu yonun-
deki kopma mukavemeti test sonuglari Sekil 4’te goriilmektedir.

— 1800
E" 1600
T 1400
£ 1200
g
T 1000
S 800
2 50
m©
E 400
£ 200
- 0
Referans 1 2 3 4 5
Atk 979,5 1622,5 1540 1600 1599 1496,5
Coegii| 1127,5 1791,5 1687 1710,1 1745 1651,5

Sekil 4. Kumas numunelerinin atki
mukavemeti sonuglari

ve ¢bzgu yoninde vyirtilma
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Yirtilma mukavemeti, belirli kogullar altinda, bir yirtigi baslat-
mak, sirdurmek veya yaymak icin gereken karsi koyma
kuvvetidir ve yirtilma sirasinda tek tek ya da gruplar halindeki
iplikler koparilmaktadir. Genellikle yumusatici aplikasyonu ile
iplikleri olusturan liflerin kayganhgi ve bireysel hareketliligi
arttigindan, yirtilma kuvveti etkisi halinde lifler birbiri tizerinden
kaymakta ve etkiye karsi koymaktadir ve bdylece yirtilma
mukavemeti artis gostermektedir. Bu durum, Sekil 4’te de ken-
dini gostermis ve yumusatici uygulamasi sonrasi kumas numu-
nelerinin yirtilma mukavemeti degerlerinin ylkseldigi gorilmis-
tir. Kopma mukavemeti sonuglarina benzer sekilde, yapilan
farkh yumusatici madde kombinasyonlarinin yirtilma mukave-
meti sonuclar lizerinde 6nemli bir etkisi olmamis ve en biyilk
artls, % 100 makro silikon yumusatici uygulamasi ile elde
edilmistir.

3.5. Kumas numunelerinin CIELab renk ve beyazlik
degerleri

Silikon yumusatici aplike edilmis kumas numunelerinin CIELab
renk ve beyazlik degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 detayh bir sekilde incelendiginde, silikon yumusatici
aplikasyonu yapilan kumas numunelerinin L* (aciklik-koyuluk)
ve a  (kirmizilik-yesillik) degerlerinin cok fazla degismedigi;
sarihk-mavilik degeri olan b™ degerlerinin arttigi ve beyazlik
degerlerinin azaldigl goérulmektedir. Ayrica, kumas numunele-
rinin beyazlik degerlerindeki azalma ve sararma miktarlarindaki
artisin aplikasyon recetesinden onemli 6lcude etkilendigini ve
recetedeki makro silikon miktarindaki artis ile fazlalastigini
sOylemek mumkiindir. Recetede bulunan makro silikon artisi ile
kumas numunelerinin beyazliklarinin azalmasi, makro silikonun

Tablo 2. Kumas numunelerinin CIELab renk ve beyazlik degerleri

blyuk partikil boyutu nedeniyle kumas yuzeyinde kalmasi ve
gelen 1s1g1 daha az yansitmasi seklinde agiklanabilmektedir.

3.6. Istatiksel Analiz Sonuglari

Calismadan elde edilen sonuglar tizerinde, mikro-makro silikon
yumusaticinin farkli karisim oranlarinda kullanilmasinin etkisini
incelemek amaciyla yapilan, ANOVA test sonuglari Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, ¢alisma kapsaminda hazirlanan kumas
numunelerinin fiziksel ve mekanik performans &zelliklerinin
ortaya konulmasi amaciyla yapilan testler tizerinde, mikro-makro
silikon emdlsiyonlarinin farkl karisim oranlarinda kullaniima-
sinin, istatiksel olarak anlamli etkisi oldugu (p<0,05) g6riilmek-
tedir. Bunun yaninda, istatiksel olarak anlamliligi ortaya koyan
“F” degerleri (Tablo 3) incelendiginde, farkli karisim oranlarinin
en fazla, kumas numunelerinin kopma mukavemeti test sonuclari
Uzerinde etkili oldugunu da séylemek mimkiindr.

Kumas numunelerinden elde edilen test sonuclarinin birbirine
gore farklihginin gosterildigi Post Hoc Duncan sonuclari da
Tablo 4’te verilmistir. Bu tabloda verilen her bir deger, yapilan
test sonuglarinin ortalamasini ve standart sapmasini, stel sekilde
belirtilen harfler ise degerlerin birbirine gére farkligini goster-
mektedir. Degerler ve harfler detayli bir sekilde incelendiginde,
incelenen performans kriterleri (zerinde, farkl karigim
oranlarinda silikon emdlsiyonu uygulamasinin istatiksel olarak
anlamli oldugunu sdylemek mimkindr. En disuk istatiksel fark
egilme dayanimi sonuclari tizerinde elde edilmekle birlikte, bu
durum egilme dayanimi sonuglarinin verildigi bélimde (bélim
3.1) tartigtimistir.

CIELab Renk Degerleri Beyazlik degeri
Numune Kodu L* P~ b c e (Berger)

Referans 94,47 -0,14 2,44 2,44 93,25 74,49

1 94,10 -0,18 3,37 2,44 93,24 69,27

2 94,21 -0,21 3,19 3,20 93,28 70,42

3 94,19 -0,21 2,98 2,98 93,28 71,40

4 94,33 -0,19 3,03 3,04 93,26 71,39

5 94,34 -0,20 2,96 2,96 93,28 71,80

Tablo 3. ANOVA sonuclari
Kareler
Yapilan Test Kareler Toplami Ortalamasi F p

Egilme dayanimi 8799,834 1759,967 25,977 0,001
Dairesel Egilme dayanimi Atki 24542667 4908,533 129,172 0,000
Cozgi 33049,667 6609,933 129,607 0,000
Kopma mukavemeti Atki 11537,482 2307,496 66819,392 0,000
Cozgi 19265,999 3853,200 37641,157 0,000
Yirtilma mukavemeti Atki 605877,417 121175,483 139,683 0,000
Cozgi 603350,217 120670,043 8,374 0,011
Beyazlik 132,599 26,520 3459,097 0,000
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Tablo 4. Duncan sonuglari

Numune Kodu
Yapilan Test Referans 1 2 3 4 5
Egilme dayanimi 239,18+0,25" 177,38+3,71° 163,62+19,26° 171,53+2,16° 170,52+3,56° 158,53+2,08°
Dairesel A | 246,00+5,66° 136,00+8,48" 121,00+5,66° 129,00+1,41% 123,00+4,24® 119,00+8,48°
Egilmeday. | C | 275,00+7,07° 147,00+9,89" 132,00+2,83® 143,00+9,89% 131,00+1,41® 125,00+7,07°
Kopma A | 259,51+0,14 161,12+0,057° 181,85+0,07° 182,08+0,35° 184,78+0,17° 188,15+0,21°
mukavemeti | C | 441,57+0,38° 326,81+0,13° 330,33+0.03" 330,41+0.02° 345,18+0,25° 348,44+0,62°
Yirtilma A | 979,50+0,71% 1622,50+2,12° 1540,00+8,25" 1600,00+8,88% 1599,00 +0,02% 1496,50+0,14°
mukavemeti | C | 1127,00+9,82° 1791,50+0,71° 1687,00+2,82° 1710,10+14,24° 1745,00+20,50° 1651,50+18,70P
Beyazlik 79,49+0,05° 69,27+0,03° 70,42+0,52° 71,40+0,02° 71,39+0,20° 71,80+0,71¢

*a harfi en kiguk ortalama degeri, f harfi en biyik ortalama degeri gostermektedir.

4. DEGERLENDIRME

Tekstil terbiyesinde oldukca énemli bir paya sahip olan yumusat-
ma bitim islemlerinde genellikle, Gstin &zellikleri nedeniyle
mikro ve makro partikil boyutlarina sahip silikon yumusaticilar
kullaniimaktadir. Mikro ve makro silikon yumusaticilarin, apli-
kasyon recetesinde genellikle tek baslarina kullanilmasina rag-
men, bazi durumlarda yari yariya karisgimlh olarak kullanilmasi
onerilmekte ve bu sekilde kullaniimaktadir. Ancak mikro ve
makro silikon yumusaticilarin farkli karisim oranlarinda kulla-
nilmasi durumunda kumas performansi Gzerindeki etkisi bilin-
memektedir. Bu nedenle bu ¢alismada, farkli karigim oranlarina
sahip mikro/makro silikon yumusatici aplikasyonlarinin kumas-
larin fiziksel ve mekanik performans 6zellikleri tizerindeki etkisi
arastiritlmistir. Bu amagcla, pamuk/poliester (50/50) karigimi
dokuma kumas numunelering, farkh oranlarda Karistirilmis
mikro ve makro silikon yumusaticilar emdirme yéntemi ile
aplike edilmistir. Aplikasyon sonrasi kumas numunelerinin
fiziksel ve mekanik performans ozellikleri; egilme dayanimi,
dairesel egilme dayanimi, kopma mukavemeti, yirtilma muka-
vemeti ve renk Olgliml testleri vasitasiyla arastirilmistir. Elde
edilen sonuglar asagida detayli sekilde dzetlenmistir.

- Kumas numunelerinin egilme dayanimi degerleri yumusatici
aplikasyonu ile dnemli 6l¢lide azalmis ve farkli mikro ve makro
silikon yumusatict kombinasyonlari ile islem goéren kumas
numunelerinin degerleri birbirine yakin ¢ikmigtir. Genel olarak,
kumas numunelerinin egilme dayanimi sonuclari regetedeki
mikro silikon yumusatici oraninin artmasi ile bir miktar dusUs
gostermistir.

- Silikon yumusatici aplikasyonu sonrasi kumas numunelerinin
kopma mukavemeti degerleri dismistir. Genel olarak, farkl
karisim oranlarinda silikon yumusatici uygulamasi sonucu elde
edilen degerler birbirlerine yakin ¢ikmis ve en disiik deger %
100 makro silikon uygulamasi ile elde edilmistir.

- Aplikasyon sonrasi kumas numunelerinin yirtilma mukavemeti
degerleri artis gostermis ve farkli yumusatici madde kombinas-
yonlarinin yirtilma mukavemeti sonuclari tzerinde énemli bir
etkisi olmamistir. Yirtilma mukavemetindeki en biyuk artis, %
100 makro silikon uygulamasi ile elde edilmistir.

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 26 No: 116
SAYFA 370

- Silikon aplikasyonu sonrasi, kumas numunelerinin beyazlk
degerleri azalmis ve renkleri sararmistir. En buyik beyazlik
azalmasi ve sararma buyuk partikilli makro silikonun tek basina
kullanildig! recete ile elde edilmis ve recetedeki mikro silikon
oraninin artmasi ile dismustr.

Sonug¢ olarak, silikon aplikasyonu regetesinde kullanilan mikro
ve makro silikon yumusatici miktarlarinin kumas numunelerinin
fiziksel ve mekanik performans 6zellikleri (izerinde dogrudan
etkili  oldugunu sdylemek mumkindir. Ayrica, kumas
numunesinden beklenen performans 6zelligine bagl olarak,
farkli mikro/makro silikon yumusatici kombinasyonlarini igeren
aplikasyon regetelerinin hazirlanmasi énerilmekle birlikte, % 100
mikro silikon iceren aplikasyon recetelerini, calismada arastirilan
performans kriterleri igin optimum olmasi bakimindan 6nermek
mumkandr.
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