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OZET: Tekstilde moda degismektedir, buna bagh olarak da miisterilerin iiriinlerden bekledigi 6zellikler de degismektedir. Yiiksek
elastikiyetli denim {iriin talebi artmaktadir. Elastan igeren denim iiriin 6zelliklerini ve performansini etkileyen bir¢ok faktér vardir. Bu
caligmada atki iplik numarasi, elastan numarasi, atki iplik kompozisyonu ve tarak numarasinin elastikiyet ve kalict uzama degerlerine
etkisi incelenmistir. Pamuk/elastan, pamuk/T400/elastan, pamuk/PBT/elastan ve pamuk/Sustans/elastan karigimli atki iplikleri
kullanilmustir. Elde edilen test sonuglar1 SPSS istatistik paket programu ile degerlendirilmistir. Parametreler arasi iligkilerin incelenmesi
sonucunda yeni iiriin gelistirilirken gereksiz denemelerin dniine gegilebilecek ve bu sayede deneme maliyetleri diisecektir. Istenen
seviyelerde performansa daha kisa siirelerde ulasilabilecektir dolayisi ile yeni tirtinler daha kisa siirede iiretilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Denim kumaslar, elastikiyet, performans, kalici uzama, 6zl iplik, sanayi tipi yikama

EFFECTS OF USING CORE WEFT YARN ON ELASTICITY AND RESIDUAL
EXTENTION PROPERTIES OF DENIM FABRICS

ABSTRACT: In textile industry trends are changing accordingly customers’ expectations from garments are changing. The demand for
hight elasticity denim garments is increasing. There are numerous factors affecting the properties and the performance of the elastane
containing denim garments. Within this study, the effect of weft yarn count, elastane count, weft yarn composition and reed number on
the elasticity and residual extention results were evaluated. Cotton/elastane, cotton/T400/elastane, cotton/PBT/elastane and
cotton/Sustans/elastane weft yarns were used. Test results were evaluated by SPSS statistical program. By evaluating the relationship
between the paremeters, unnecessary trials will not be done in product development stage, so the product development costs will be
reduced. Therewithal, requested performance levels can be achived in shorter time, so new products could be produced in shorter time.
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1. GIiRiS

Elastikiyet; belirli bir kuvvet altindaki kumasin gosterdigi kalic
olmayan uzama egilimidir. Kalici uzama ise belirli kuvvet altin-
da kalan kumasin yapisinda olusan deformasyonlar sonucunda ilk
haline donememesidir. Giiniimiizde elastik 0Ozellikli denim
iretiminde elastan lifleri nemli bir paya sahiptir. Elastan icerikli
denim {iretiminde tiiketici beklentilerini saglayacak elastikiyet
(%10-100) seviyelerine atkida elastan iceren iplikler ile ulagmak
miimkiindiir. Bu nedenle diinya capindaki elastan icerikli denim
iretimi giderek artmaktadir. Elastanli dokuma kumaslar
hakkindaki ¢alismalar 1962 yilinda Lycra elastan lifinin ticari
olarak piyasaya girmesiyle baglamistir. Elastik lifler sayesinde
kumaglarda ve giysilerde konfor, hareket 6zgiirliigli insanlarin
beklentilerini karsilayabilir seviyelere gelmistir.

Lif yapisinin bozulmamasini saglamak, farkli ihtiyaglara cevap
verebilmek ve iplik sonrasi islemlerde kolaylik saglamak
amaciyla elastan lifleri, degisik iplik ve lif tiirleri ile kombine
edilerek kullanilmaktadir. Bu amaglarla iiretilen elastan igerikli
kombine iplikler, ipligi olusturan komponentlerin tiiriine ve
iretimde kullanilan sistemlere gore degisen 6zelliklere sahiptirler.
Bu yontemlerden en gok kabul goren ve kullanilan yontem ise 6z1i
elastan iplik tretim yontemidir. Elastan lifleri diginda yeni
jenerasyon poliester lifleride kullanilmaktadir. Yeni jenerasyon
poliester liflerinin denimde kullanimi, sagladig1 performans
Ozellikleri nedeniyle artmaktadir.

Polybutylene tereftalat (PBT), dimetil tereftalatin (DMT) 1,4
butan diol (BDO) ile birleserek polimerlesmesi sonucu elde edilen
termoplastik bir polimerik malzemedir. Poliester ailesine aittir.
Dogal bir esnekligi vardir.

T400® farkli viskoziteye sahip iki farkli polimerin ayn: anda
cekilmesi ile elde edilen bikomponent bir ipliktir. Iplige 1s1
uygulanmasi ile yay benzeri bir yapi ortaya cikar. Patenti
Invista’ya ait, Amerikan Federal Ticaret Komisyonu tarafindan
“elasterell-p”, Avrupa kurulu tarafindan ise “elastomultiester”
olarak adlandirilmaktadir. Diisiik cekme pay1, esneklik ve iyi geri
toplama kabiliyeti, dayaniklilik ve nem yonetimi gibi 6zellikleri
yant sira klora, kimyasallara ve UV 1ginlarina kars1 dayaniklidir.

Sorona®, DuPont’un irettigi bir polimerdir. Triexta
(polytrimethylene tereftalat-PTT) polimer ailesine aittir.
Sorona®, biyolojik esasli 1,3-propanediol ve petrol esash
teraftalik asit (TPA) veya dimetil tereftalat (DTM) ile birleserek
polimerlesmesi sonucu elde edilmektedir. Kimyasal ismi
polytrimethylene tereftalat (PTT) dir. %37 si yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmis misir bazli, %63 ii ise petrol bazlidir.
Kimyasal yapis1 geregi polyester lif grubu igerisinde yer
almaktadir. Dupont, Sorona®’y1 polimer olarak satmaktadir. [1]

Sustans™ Lifi, Haixing Material Technology Co., Ltd. firmasinin
DuPont™ Sorona® polimerini kullanarak iirettigi liftir. Sustans™
lif kumagta minimum %20 oraninda kullanildi-ginda; daha iyi
pilling degeri, daha yumusak tuse, daha iyi geri toplama ve kalici
uzama, daha diisiik c¢ekme degeri, daha iyi haslik degeri
saglamaktadir. Daha c¢abuk kurur, daha diisiik 1sida

boyanabilmesinin yaninda kumasa parlaklik kazandirir ve daha az
kirigmaktadir. [2]

Elastanli kumaslar hakkinda giiniimiize kadar bir¢ok deneme,
aragtirma gelistirme c¢alismalar1 yapilmistir. Singh Sawhney,
esnek kumaslarin esneme ve diger fiziksel ozellikleri iizerinde
kumas yapismin etkisini arastirmistir. Orgii tipinin kumas esne-
mesi iizerinde etkisi oldugunu tespit etmistir. Taraktaki ¢ozgii
iplikleri sayisinin artmasiyla, elastikiyet ve kalici uzamanin
azaldigimi gozlemlemistir. Kumasin esneme 6zellikleri iizerinde
atkr ipliklerinin etkisinin taragin etkisinden daha biiyiik oldu-
gunu, elastikiyet ve kalici uzamanin atki ipligi yogunlugunun
artmasiyla her iki yonde azaldigini tespit etmistir. [3]

Lycra Bulletinde, yapilan genis c¢apli arastirmalar sonucunda,
%?20-35 elastikiyete sahip kumaslarin normal viicut hareketlerin-
de yiiksek konfor sagladiginin tespit edildigi belirtilmistir. Aktif
spor iiriinlerinde ise viicut hareketlerine baglh olarak daha yiiksek
%35-50 elastikiyet gerektirmektedir. Elastikiyet gerektiren bu
alanlarin diz, dirsek, oturma bdlgesi ve omuz bdlgeleri oldugunu
belirtmistir. Kumas gerdirildiginde esneyebilme o&zelligi olan
kumas, elastan ipligin etkisi ile uzamakta, elastik olmayan iplik
ise daha dar bir alana kumasi ¢cekmeye caligmaktadir. Bu durumda
kumas kabarmakta ve hareket edecek yeterli yer
bulamayacagindan portakal kabugu efekti olugmaktadir. [4]

Erdem, Amerikan DuPont firmasinin iirettigi elastan lifinin ticari
ismi ve tescilli markasinin Lycra® oldugunu ve bu liflerin %700-
800 arasinda uzama yetenegi gosterdigini belirtmistir. Esneklik
nitelikleri ¢ok yiiksek olup normal sartlarda geri doniisle eski
hallerini %100 oraninda alabilmektedirler. Bu lif, daha sonra
Ingiltere, Almanya, Hollanda ve Japonya gibi bir ¢ok iilkede
degisik ticari isimlerle iiretime gegirilmistir (Dorlastan, Acelan,
Vyrene, Lastex, Uralon gibi). [5]

Akgan, atki ipligindeki Lycra® orani ve atki sikligindaki artigin,
kumasm uzamasini belirgin sekilde artirdigini, atki sikligiin
artmas1 ve iplik numarasinin kalinlagmasi ile siirtiinme direncinin
arttigini, atkr sikliginin artmasi ile yitkama ¢ekmesinin ters oran-
tili oldugunu, siklik arttik¢a, cekmenin azaldigini belirtmistir.[6]

Laycock, Invista biinyesinde yaptigi calismada ¢iplak elasto-
merik lifler kullanarak dimi dokularda ¢ozgii yoniinde elastik
kumas {retimini incelemistir. %50'nin iizerindeki elastikiyet
degerlerinin, gerginlik altinda ve yikama sonrasinda istenmeyen
miktarlarda kalict uzamalara neden olacagini ifade etmistir. [7]

Baykus, pamuk/elastan, pamuk/poliester/elastan ve poliester/
viskon/elastan karigimli farkli konstriikksiyona sahip kumaslarla
performans degerlendirmesi yapmustir. Poliester/pamuk/lycra ve
poliester/viskon/elastan kumaslarda ise performans sorunu
yasanmadigl goriilmiistiir. Pamuk/elastan karisimi kumaslarda
performans sorunu yasandigi goriilmiistiir. Pamuk/elastan
karigimlt  kumaslarin performansinin 1lif kalitesinin ve atki
sikligmin artirtllarak, ¢ozgi sikligint azaltilarak, soguk merserize
ve diisiik 1sida uzun siire fikse yapilarak iyilestirilebilecegini
belirtmistir. [8]
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Covelli, DuPont biinyesinde yaptig1 calismada atki ydniinde
bikomponent lif kullanarak kabul edilebilir elastikiyet degerleri
(%15-%35 oranlar arasinda) ve gelismis kalict uzama degerleri
elde etmeyi hedeflemistir. Daha Once yapilan aragtirmalarda
kullanilan bikomponent lif miktarinin fazla olmasina ve
kumaglarin kalict uzama degerlerinin gelismesine ragmen halen
daha iyi kalic1 uzama degerlerinin istendigini belirtmistir. [9]

Liao, Invista biinyesinde yaptigi caligmada ¢ozgiide poliester
bikomponent igerikli dokuma kumaslarin elastikiyetlerini ince-
lemistir. Bezayagi kumaslarda ¢ozgii bikomponent lif oranima
gore ¢ozgll yoniinde %23-%36 arasinda elastikiyet degerleri elde
edilmistir. Dimi kumaslarda ise ¢6zgii bikomponent lif oranina
gore ¢ozgll yoniinde %23-%50 arasinda elastikiyet degerleri elde
etmistir. Bu degerler kullanim alanlarina goére kabul edilebilir
olarak belirtilmis ve bikomponent poliester lifleri kullanilarak bu
tarz ¢ozgliden elastik kumaslarin iiretiminin miimkiin oldugu
belirtilmistir. [10]

Cataloglu, elastan icerikli denim kumaglarda elastikiyet ve kalict
uzama Ozelliklerine kumas konstriiksiyonunun, elastan numara-
sinin ve elastan 6n ¢ekiminin, atki sikliginin, tarak numarasinin
etkisi incelenmistir. Elastan 6n ¢ekiminin elastikiyet ve kalici
uzama Ozelliklerine etkisi anlamli ¢ikmamustir. Farkli tarak
numaralarinda yapilan denemelerin degerlendirilmesi sonucunda
tarak numarasmin artmasi ile elastikiyetin ve kalici uzamanin
diistiigii gortlmiistiir. Farkli atki sikliklarnda yapilan deneme-
lerin incelenmesi sonucunda ise atki sikligindaki artisin
elastikiyeti ve kalict uzamayr diisiirdiigi goriilmiistiir. Elastan
numarasi olarak 78 dtex ve 135 dtex kullamilmistir. Aym
konstriiksiyonda bu iki lif numarasinin kullanimi sonucu 135
dtex'in denim kumasin elastikiyet ve geri toplama kabiliyetini
arttirdigt gorillmiistiir. [11]

Ozdil, farkli oranlarda elastan iceren 5 farkli denim kumasin
fiziksel 6zellikleri lizerine elastanin etkisini karsilagtirmali olarak
incelemisir. Elastan miktar1 arttikca, elastanin yiiksek elastiki-
yetinden dolay1, uzama ve maksimum uzama ylizdeleri artarken,
kalict uzama yiizdesi elastanin oldukc¢a yiiksek geri doniis
6zelliginden dolay1 azalmaktadir. [12]

El-Ghezal, Babay, Dhouib ve Cheikhrouhou; elastan oraninin
kumagin mekanik 6zelliklerini etkiledigini diisiinerek, elastan
orant ve apre islemlerini degistirerek calisma yapmistir. Apre
proseslerinin ¢ekme miktarini, elastan oranmn ise elastikiyet
degerini etkiledigini tespit etmistir. [13]

Mourad, Elshakankery ve Alsaid Almetwally; farkli oranlarda
elastanin kumas fiziksel Ozellikleri etkisini incelemislerdir.
Elastan orani arttik¢a elastikiyetin ve kalict uzamanin arttigim
tespit etmislerdir. [14]

Bilal, Tanveer ve  Mumtaz; farkli numaralarda elastan ve farkli
¢ekim oranlarina sahip elastan kullanarak elastikiyet ve kalict
elastikiyet 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Daha kalin elastan
kullanildiginda yirtilma mukavemeti, elastikiyet ve geri toplama
degerinin arttigini, elastan c¢ekim orami artirildiginda ise
elastikiyetin arttigimn1 ve geri toplamanin diistiigli sonucuna
varmiglardir. [15]
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Ertas, Unal ve Celik; denim kumasta dual 6zlii iplik kullanimmin
ve atki siklik degisiminin etkisi incelenmistir. Atki siklig arttik¢a;
elastikiyetin, kalici uzamanin, ¢gekme degerlerinin diistiigiinii elde
etmislerdir. [16]

Birgok denim kumas iireticisi elastik ozellikli denim dretimi
hakkinda denemeler yapmaktadirlar. Pazar sartlart ve moda ¢ok
hizli degismekte, buna bagl olarak iiriinler ve iiriinlerden
beklenen ozellikler de degismektedir. Elastik ozellikli denim
kumaslarda en énemli performans parametreleri olarak belirtilen
elastikiyet ve kalict uzama degerlerinin her yeni {iriinde
beklentileri saglamasi istenmektedir. Kumaglarda elastikiyet
degeri artikga giyim konforu artmaktadir. Ozellikle son yillarda
dar model pantolon kullanimi iyice yayginlasmis olup bu tip
iriinlerde yiiksek elastikiyete (%30 dan fazla) sahip kumaslar
tercih edilmektedir. Giyildiginde tamamen giyen kisinin iizerine
oturan bu giysilerde, kalici elastikiyet problemi daha genis olan
modellere gore daha fazla olmaktadir. Bu sorun bir¢ok tekstil
iireticisini, tiiketiciye karst zor durumda birakmaktadir. Bu
dogrultuda iireticilerin bilinglenmesi ve sorunun ¢oziimiine
yonelik calismalarin yapilmasi bilyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada %30 dan fazla elastikiyeste sahip denim kumaslarin
elastikiyet ve kalic1 uzama degerlerini etkileyen atki iplik igerigi,
tarak numarasi, elastan numarasi, iplik numarasi gibi temel
parametreler ele alinmistir. Gelistirilen kumaslarin elastikiyet ve
kalici uzama degerleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
elastikiyet ve kalict uzamayr iyilestirici para-metreler
belirlenmistir.  Parametreler arasi iligkilerin  incelenmesi
sonucunda yeni {irlin gelistirilirken gereksiz denemelerin Gniine
gecilebilecek ve bu sayede deneme maliyetleri diisecektir. Istenen
seviyelerde performans parametrelerine daha kisa stirelerde
ulasilabilecektir ve yeni iriinlerin pazara sunum siirelerinde
iyilesmeler saglanacaktir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada 4 farkli karisimda (pamuk/elastan, pamuk/PBT/
elastan, pamuk/T400/elastan, pamuk/sustans/elastan), 2 farkli
iplik numarasinda (Nel8/1 ve Nel6,5/1) ve 2 farkli elastan
numarasinda (78 dtex ve 117 dtex) olacak sekilde 16 adet farkli
ozl iplik atki ipligi olarak kullanmilmistir ve 2 farkli tarak
numarasinda (60/4 ve 70/4) toplam 32 farkli denim kumas
dretilmistir. Tablo 1’de iretilen kumaslarin 6zellikleri gosteril-
mistir. Kumasta degisken olmayan parametreler ise; ¢ozgii ipligi
(Ne 14/1 ring), tarak eni (215cm), orgii raporu (3/1 Z dimi) ve
mekanik atki siklig1 (19,25) dir. Atki iplik numaralar1 daha genis
aralikta secilmesi durumunda farkli mekanik atki sikliginda
dokunmasi gerekeceginden dolayi atki iplik numaralari Nel8/1 ve
Nel6.5/1 olarak belirlenmistir. Denemelerde kullanilan 6zli
ipliklerin (pamuk/PBT/elastan, pamuk/T400/elastan ve pamuk/
sustans/elastan) elastan ¢ekimi 3,8, 6z ¢ekimi 1,1'dir. Pamuk/
elastan 6zlii ipliklerin elastan ¢ekimi 3,5°dir.

Denim kumastan iiretilen iirlinler genel olarak endiistriyel yikama
yapilarak satiga sunulmaktadir. Dolayisi ile elde edilen kumaslara
Tablo 2’de regetesi verilen enzim yikama yapilmustir.
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Tablo 1. Uretilen Kumaslarin Ozellikleri

. Atk Atk Iplik
Kumas Atk Iplik Tarak . P
Kodu icerigi Numarasi Iplik Elastan
serts (Ne) (dtex)
1 78
16,5/1
2 117
60/4
3 78
18/1
4 Pamuk/T400/ 117
5 Elastan 78
16,5/1
6 117
70/4
7 78
18/1
8 117
9 78
16,5/1
10 117
60/4
11 78
18/1
12 Pamuk/PBT/ 117
13 Elastan 78
16,5/1
14 117
70/4
15 78
18/1
16 117
17 78
16,5/1
18 117
60/4
19 78
18/1
20 Pamuk/ 117
21 Elastan 78
16,5/1
22 117
70/4
23 78
18/1
24 117
25 78
16,5/1
26 117
60/4
27 78
18/1
28 Pamuk/Sustans/ 117
29 Elastan 78
16,5/1
30 117
70/4
31 78
18/1
32 117

Tekstil sektoriinde kullanilan farkli test yontemleri (ISO, Levis,
Next, Marks&Spencer, DuPont, ASTM, vb.) olup bu g¢alismada
denim kumas imalat¢ilarinin en yaygm kullandigi test
yontemlerinden biri olan Marks&Spencer test yontemi tercih

Tablo 2. Kumaslara Yapilan Sanayi Yikamasi

edilmistir. Kumaslarin elastikiyet ve uzama direnci 6zelliklerini
degerlendirmek i¢cin Marks & Spencer P15 Part 1 metodu [18]
uygulanmigtir. 250mm x 85mm boyutlarinda uzun kenar1 esnek
yoniine paralel olacak sekilde 3 numune kesilmigtir. Her iki
kenardan esit sekilde iplik ¢ikarilarak numune 75 mm genislige
getirilmistir. Numunenin ortas1 isaretlenmistir. Isaretin her iki
tarafindan 75 mm uzaklikta iki referans ¢izgisi ¢izilmistir.
Numuneler standart ortamda 16 saat kondisyonlandiktan sonra
sabit hizl1 kopma mukevemeti test cihazinda, Marks & Spencer
onayli yazilim kullanilarak test edilmistir. Cene araligr 200 mm,
test hizi 200 mm/dk, maksimum yiik 4,5 kg olacak sekilde
ayarladiktan sonra numuneler miimkiin oldugunca az tutularak
cenelere yerlestirilmistir. Makine 4,5 kg yiike kadar calistiril-
mustir ve daha sonra sifir yiike geri dondiiriilmiistiir. ikinci kez 4,5
kg yike kadar numune uzatilip maksimum yiikte 1 dakika
bekletilmistir. Bu agamada elastikiyet degeri okunmustur. Sonra
200 mm/dk hiz ile sifir yiike geri doniilmiistiir. Cene sifir gerili-
me ulagir ulagsmaz 1 dakikaya ayarlanmis olan saat ¢alistiril-mustir.
Numune ¢ok dikkatli ¢enelerden ¢ikartilarak serbest olarak diiz
yiizeye yerlestirilmistir. Bir dakika sonra, iki referans ¢izgi
arasindaki mesafe dlciilerek mm cinsinden kaydedilmistir. Tki
referans ¢izgi arasinda baglangic anindaki mesafe (L1=150 mm)
ve deformasyon sonrasinda Olcililen mesafe (L2) degerleri
kullanilarak, kalic1 uzama degeri % olarak asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

% Kaliciuzama= (L2—-L1)/L1x 100 1)

3. ARASTIRMA BULGULARI VE DEGERLENDIRME

Enzim yikamasi yapilmis kumasglara elastikiyet ve kalici uzama
testleri yapilmistir. Elde edilen test sonuglari Tablo 3’te
verilmistir. Elde edilen test sonuglart kullanilarak SPSS 22.00
istatiksel paket programinda analizler yapilmistir. Tarak
numarasi(TN), atki iplik numarasi(AIN), elastan numarasi(EN) ve
atki iplik icerigi(AlIl) degiskenlerinin atki yoniindeki elastikiyet ve
kalict uzama iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla Bagimh
gruplar t testi ve Tekrarli 6l¢timler varyans analizi, post-hoc (ikili)
degerlendirmelerde LSD test kullanildi. Istatistiksel anlamlilik
p<0,05 olarak kabul edildi.

3.1.Atki Yoniinde Elastikiyet Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Tarak numarasi(TN), atki iplik numarasi(AIN), elastan
numarasi(EN) ve atki iplik igerigi(All) degiskenlerinin atki
yoniindeki elastikiyet {izerindeki etkisi igin yapilan analiz
sonuglar1 Tablo 4°te verilmistir.

Sira no Yapilan fslem Su Miktar (Litre) Is1 (Derece) Siire (Dakika) Malzeme Tiirii Malzeme Miktar1
enzim 100 ml
1 Enzim Perlit Yikama 50 45 20 perlit tas1 10 kg
2 Tiy Enzim 50 50 5 tity dokdicii enzim 100 ml
3 Yumusatma 40 20 5 katyonik yumsatici 500 ml
4 Ozon 15 saniye
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Kumas kodu Kag%g)z/:ma Elastikiyet TN60/4 Kumas kodu Ka!;%%z/:ma Elastikiyet TN70/4
1 8,67 44,9 5 8,67 47,3
2 10,00 67,1 6 8,67 47,7
3 9,33 51,6 7 9,33 46,3
4 11,33 66,8 8 9,33 61,8
9 8,67 32,0 13 8,67 40,0
10 11,33 82,2 14 11,33 50,8
11 12,00 61,4 15 9,33 39,5
12 10,67 67,6 16 9,33 72,7
17 8,67 60,9 21 8,67 41,8
18 14,00 84,4 22 12,00 58,8
19 15,33 79,4 23 12,67 51,5
20 12,00 86,6 24 12,67 81,1
25 8,67 63,2 29 8,00 54,89
26 9,33 64,3 30 7,33 55,4
27 10,06 62,8 31 6,67 48,4
28 9,33 52,2 32 6,67 46,5
Tablo 4. TN, AIN, EN ve AIl Degiskeninin Atk Yoniinde Elastikiyete Etkisi
Faktor Ortztss t/F Onemlilik
™N 60/4 64,21+14,66 t=3,849 20,002*
70/4 52,78+11,40
AIN 16.5/1 55,98+14,37 t=-1,528 20,147
18/1 61,01+13,95
EN 78 dtex 51,62+11,80 t=-3,552 20,003*
117 dtex 65,37+13,21
All Pamuk/elastan 68,06+16,95 F=7,594 °0,028*
Pamuk/PBT/Elastan 55,78+17,97
Pamuk/Sustans/Elastan 55,96+6,88
Pamuk/T400/Elastan 54,19+9.48
‘Bagimli gruplar t testi Tekrarh 8lgiimler varyans analizi *p<0,05

AIN degiskeninin atki yoniindeki elastikiyet {izerine etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p>0,05). Tarak
numarasi 60/4 olanlarin atki yoniindeki elastikiyet degerinin tarak
numarast  70/4 olanlarin  degerlerinden  biiyiikk  oldugu
goriilmektedir (p=0,002). Elastan numarasi 78 dtex olanlarmn atki
yoniindeki elastikiyet degerinin elastan numaras1 117 dtex
olanlarin degerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir (p=0,003).
Atki iplik tekniginin atki yoniindeki elastikiyet lizerine etkisi
istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (p=0,028). Yapilan
ikili degerlendirmeler sonucunda, atki iplik teknigi corespun
olanlarin atki yoniindeki elastikiyet degerlerinin PBT ve T400
olanlarin degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(strasiyla, p=0,007, p=0,0006).

Sekil 1°de tarak numarasina gore atki yoniinde elastikiyet de-
gerleri, Sekil 2’de elastan numarasina gore atki yoniinde elas-
tikiyet degerleri, Sekil 3’de atki iplik igerigine gore atki yoniinde
elastikiyet degerleri siitun grafigi olarak gosterilmektedir.

Sekil 1 incelendiginde; atki elastikiyeti {izerine tarak numarasi
degiskeninin etkisi oldugu goriilmektedir. Tarak numarasi 60/4
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olanlarin atki elastikiyet degerlerinin 70/4 olanlarin degerle-
rinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Cozgii siklig1 arttikga ¢ozgili
yogunlugunun artmasi ile atki yoniinde ipliklerin hareketi
azaltmakta dolayisi ile elastikiyet degeri diigmektedir. Daha
onceki caligmalarda arastirmacilar tarak numarasinin azalmast ile
elastikiyet degerinin diistiigli sonucuna varmislardir (Singh,
1974; Cataloglu, 2007).

Sekil 2 incelendiginde; atki elastikiyeti {izerine elastan numarast
degiskeninin etkisi oldugu goriilmektedir. Elastan numarast 117
dtex olanlarin atki elastikiyet degerlerinin 78 dtex olanlarin
degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Elastan numarast
arttik¢a iplik igindeki elastan orani artmakta ve iplik daha esnek
bir yap1 kazanmaktadir dolayisi ile atki elastikiyeti artmaktadir.
Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda aragtirmacilar (Akgan, 2001;
Cataloglu, 2007; Ozdil, 2008; Elmali, 2008; Al-ansary, 2011;
Mourad ve ark., 2012; Bilal ve ark., 20014) elastan numarasi
arttikca elastikiyet degerinin attigini tespit etmislerdir.

Sekil 3 incelendiginde; atki elastikiyeti ilizerine atki iplik igerigi
degiskeninin etkisi oldugu goriilmektedir. Atk iplik icerigi pa-
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Tablo 5. TN,AIN, EN ve All Degiskeninin Kalic1t Uzamaya Etkisi

Faktor Ortsss t/F Onemlilik

TN 60/4 10,59+1,99 t=3,954 20,001*
70/4 9,33+1,92

AIN 16.5/1 9,54+1,75 t=-1,477 20,160
18/1 10,38+2,24

EN 78 dtex 9,59+2,09 t=-1,432 20,173
117 dtex 10,33£1,95

All Pamuk/elastan 12,00£2,33 F=13.929 %0,007*
Pamuk/PBT/Elastan 10,17+1,32
Pamuk/Sustans/Elastan 8,26+1,29
Pamuk/T400/Elastan 9,42+0,90

“Bagimli gruplar t testi *Tekrarli lgiimler varyans analizi *p<0,05

muk/elastan (corespun) olan kumaslarin atki elastikiyet degerle-
rinin pamuk/PBT/elastan, pamuk/ sustans /elastan ve pamuk/
T400/elastan olan kumaslarin degerlerinden yiiksek oldugu
goriilmektedir. Elastan tek basina 6z iplik olarak kullanildiginda
pamuk/elastan (corespun) iplik elastikiyeti pamuk/PBT/elastan ve
pamuk/T400/elastana gore daha fazla olmakta bundan dolay1 atki
elastikiyeti daha fazla olmaktadir. Daha Onceki c¢alismasinda
aratirmact (Bedez Ute, 2018) pamuk/elastan (corespun) iplikten
iiretilen kumaglarin elastikiyet degerlerinin dualcore iplikler ile
iretilen kumaslarin elastikiyet degerinden daha yiiksek oldugunu
gormustir.

3.2.Kalic1 Uzama sonuglarinin Degerlendirilmesi

Tarak numarast (TN), atki iplik numarasi(AIN), elastan
numarasi(EN) ve atki iplik igerigi(AlIl) degiskenlerinin kalict
uzama lizerindeki etkisi i¢in yapilan analiz sonuglar1 Tablo 5’te
verilmistir.

AIN ve EN degiskenlerinin kalict1 uzama degeri iizerine olan
etkileri istatistiksel olarka anlamli bulunmamistir (p>0,05). Tarak
numarast 60/4 olanlarin kalict uzama degerinin tarak numarasi
70/4 olanlarin degerlerinden bilyilk oldugu goriilmektedir
(p=0,001). Atkt iplik tekniginin kalici uzama iizerine etkisi

istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (p=0,007). Yapilan
ikili degerlendirmeler sonucunda, atki iplik teknigi corespun
olanlarin kalict uzama degerlerinin PBT, sustans ve T400
olanlarin degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(swrasiyla, p=0,011, p=0,003, p=0,011). Bunun yaninda atki iplik
teknigi sustans olanlarin degerlerinin PBT ve T400 olanlarin
degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir (sirasiyla,
p=0,004, p=0,033).

Sekil 4’de tarak numarasina gore kalici uzama degerleri, Sekil
5’de atki iplik igerigine gore kalici uzama degerleri siitun grafigi
olarak gosterilmektedir.

Sekil 4 incelendiginde; kalici uzama iizerine tarak numarasi
degiskeninin etkisi oldugu goriilmektedir. Tarak numarast 60/4
olanlarin kalici uzama degerlerinin 70/4 olanlarin degerlerinden
yiikksek oldugu gorillmektedir. Cozgii sikligi arttikca ¢ozgil
yogunlugu artmakta bu durum atki yoniinde ipliklerin hareketini
azaltmakta dolayisi ile kalici uzama degeri diismektedir. Daha
onceki ¢aligmalarda arastirmacilar tarak numarasinin azalmasi ile
elastikiyet degerinin diistiigli sonucuna varmislardir (Singh,
1974; Cataloglu, 2007). Kalici1 uzama sonuglarinda iyilestirme
saglamak icin kalici uzama degerlerinin diistiigli parametreleri
tercih etmek gerekmektedir.

Sekil 4. Farkli tarak numarasi i¢in kalict uzama degerleri
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Sekil 5. Farkl atki iplik igerigi i¢in kalici uzama degerleri

Sekil 5 incelendiginde; kalict uzama iizerine atki iplik igerigi
degiskeninin etkisi oldugu goriilmektedir. Atki iplik igerigi
pamuk/elastan (corespun) olanlarin kalici uzama degerlerinin
pamuk/PBT/elastan, pamuk/sustans/elastan ve pamuk/T400/
elastan olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir.
PBT, T400 igerikli iplikteki elastana gore corespun iplikte elas-
tan daha serbest oldugu icin kalict uzama degeri daha yiiksek
¢ikmaktadir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda arastirmacilar (De-
mir ve Giinay, 1999; Baykus, 2003; Bedez Ute, 2018) pamuk/
elastan (corespun) iplikten iiretilen kumaslarin kalict uzama
degerlerinin poliester igerikli ipliklerden iiretilen kumaslarin
kalict uzama degerlerinden daha yiiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Kalici1 uzama sonuglarinda iyilestirme saglamak igin
kalict uzama degerlerinin diistiigii parametreleri tercih etmek
gerekmektedir.

4. SONUCLAR

Caligsma kapsaminda elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir;

e Atki yoniinde elastikiyet {izerine tarak numarasi, elastan
numarasi ve atki iplik icerigi degiskeninin etkisi oldugu tespit
edilmistir.

e Tarak numarast 60/4 olanlarin atki elastikiyet degerlerinin
70/4 olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu saptanmuistir.
Cozgii sikligr arttikca ¢ozgii yogunlugunun artmasi ile atki
yoniinde ipliklerin hareketi azaltmakta dolayist ile elastikiyet
degeri diismektedir.

e Elastan numarast 117 dtex olanlarin atki elastikiyet
degerlerinin 78 dtex olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu
saptanmugtir. Elastan numarasi arttik¢a iplik igindeki elastan
orani artmakta ve iplik daha esnek bir yap1 kazanmaktadir
dolayisi ile atki elastikiyeti artmaktadir

e Atkr iplik igerigi pamuk/elastan olanlarin atki elastikiyet
degerlerinin pamuk/PBT/elastan, pamuk/sustans/elastan ve
pamuk/T400/elastan olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu
saptanmustir. Elastan tek basina 6z iplik olarak kullanil-
diginda pamuk/elastan iplik elastikiyeti pamuk/PBT/elastan ve
pamuk/T400/elastana gore daha fazla olmakta bundan dolay:
atki elastikiyeti daha fazla olmaktadir.

e Kalict uzama tizerine tarak numarast ve atki iplik igerigi
degiskeninin etkisi oldugu saptanmigtir. Kalic1 uzama sonug-
larinda iyilestirme saglamak i¢in kalici uzama degerlerinin
diistligii parametreleri tercih etmek gerekmektedir.

e Tarak numarasi 60/4 olanlarin kalict uzama degerlerinin 70/4
olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu saptanmustir. Cozgi
sikligi arttikca ¢ozgli yogunlugu artmakta bu durum atki
yoniinde ipliklerin hareketini azaltmakta dolayisi ile kalici
uzama degeri diismektedir.

e Atki iplik igerigi pamuk/elastan olanlarin kalici uzama
degerlerinin pamuk/PBT/elastan, pamuk/sustans/elastan ve
pamuk/T400/elastan olanlarin degerlerinden yiiksek oldugu
saptanmustir. Atki iplik igerigi pamuk/PBT/elastan olanlarin
degerlerinin pamuk/sustans/elastan olanlarin degerlerinden
yliksek oldugu saptanmistir. Literatiirde sustans ile ilgili
calisma yapilmadig1 goriilmiis olup bu ¢alismada elde edilen
sonuglarda sustansin kalict uzamaya etkisinin oldugu
goriilmiistir. PBT, T400 igerikli iplikteki elastana gore
corespun iplikte elastan daha serbest oldugu i¢in kalict uzama
degeri daha yiiksek ¢ikmaktadir.
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