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OZET

Bu calismada Imrahor Ilyas Bey Cami (Studios Manastir Kilisesi) dis cephe duvar
swvalarindan alinan drneklerinin igerik analizleri kalsinasyon, asitle muamele, asitle
reaksiyona girmeyen agregalarin analizi, petrografi gibi kimyasal ve minerolojik analiz
yontemleri kullanilarak agiga ¢cikartilmaya calisiimistir.
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PLASTER ANALYSES ON EXTERIOR WALLS OF THE
IMRAHOR ILYAS BEY MOSQUE (STUDIOS MONASTERY
CHURCH)

ABSTRACT

This study aims to reveal the content analysis of the plasters on exterior walls of Imrahor
Ilyas Bey Mosque (Studios Monestary Church), by the methods of chemical and mineralogical
analyses such as calcination, acidic treatment and fine layer chromatography.
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Istanbul, Aksaray ilcesine bagh Koca Mustafa Pasa semtinde bulunan imrahor ilyas
Bey Cami (Studios Manastir Kilisesi), gliney ve dogu dis duvarindan alinan 9 adet harg ve
siva ornegi iizerinde, istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Tasmnabilir Kiiltiir
Varliklarini Koruma ve Onarim Bolimi laboratuvarinda 2007 yilinda tarafimdan
asagidaki analizler yapilmistir.

Gorsel analiz ile tanimlar1 yapilmis olan 6rneklerin protein, yag ve suda ¢6ziinebilir
tuzlarn basit spot testlerle arastirilmis; 6rneklerin nitelikleri, baglayici agrega katki
maddesi icerikleri ve oranlar1 kizdirma kaybi, petrografik, asit kaybi ve asitle reaksiyona
girmeyen agregalarin stereo mikroskop altinda gorsel analizleriyle tamamlanmistir (Giile¢
1992).

ORNEKLERIN TANIMI

Asagida gorsel tanimlar1 yapilmis olan 6rneklerin numaralari alindiklarinda verilmis
olup yerleri rolove lizerinde gosterilmistir (Figlir 1-2).

IMR-1: Kilisenin giiney duvarimn sol tarafi, ilk zemin penceresi ile ikinci zemin
penceresi arasi, duvardan yaklasik 2 m. yiikseklikte bulunan duvar orgiisiiniin arasina
yerlestirilmis lento parcasinin 70 cm. yukari hizasindan alinan pembe renkli, kiremit kirigi
agregalar1 goriilebilen kohezyon kaybina ugramis siva 6rnegidir.

IMR-4: Kilisenin giiney duvarinin sol tarafi, ilk zemin penceresi mermer gerceve
lizeri sag list kesisme noktasindan alinan krem renkli icerisindeki agregalar1 gériilemeyen
fakat tozumus kisimda bir adet koseli kizil-kahve renkli (muhtemelen tugla kir181) agregasi
bulunan, bol miktarda ince kitik katkili iki adet kiitle halinde, geri kalan miktar1 tozumus
siva Ornegi. Kiitle halinde olan oOrneklerden biri 1.1 cm. kalinhkta ve 3x1.5 cm.
Olciilerindedir ve 6n ve arka kismi gri renkli toz tabakasi ile kaphdir. Diger 6rnek
kohezyon kaybina ugramistir.

IMR-5: Kilisenin giiney duvarimn sol tarafi, ilk zemin penceresinin yaklasik 80cm
sag capraz yukari orta sol list kismindan alinan pembe renkli, icerisinde tugla kirig: katkisi
goriilebilen, kohezyon kaybina ugramis siva érnegidir.

IMR-8: Kilisenin giiney duvarinin sag orta kismy, {igiincii zemin penceresinin sag {ist
kismi tugla 6rgii aras1 kisimdan alinan, agik pembe renkli yiizeyi lokal olarak koyu gri bir
kir-toz tabakasi ile kapli, icerisinde tugla kirig1 ve beyaz renkli muhtemelen kalsiyum
karbonat kokenli katkilar1 gortlebilen, kiitle halinde max. 6x2.5 cm. olciilerinde 3.8 cm.
kalinliginda saglam harg 6rnegi.

IMR- 9: Kilisenin giiney duvarinin ikinci ile iiciincii pencere iist hizasinin orta
noktasindan alinan pembe renkli, kohezyon kaybina ugramis, ince tugla king katkisi
gortilebilen siva 6rnegidir.

IMR-12: Kilisenin giiney duvarinin sag orta kismi, iigiincii pencerenin sag yan
kismindan alinan, kiillii-kizil renkte icerisinde kum ve beyaz renkte muhtemelen kalsiyum
karbonat kokenli agregalari (kalsit?) goriilebilen yiizeyi gri renkli kir-toz tabakasi ile kaplh
max. 7x5 cm. dlciilerinde 1 cm kalinliginda kiitle halinde saglam durumda siva 6rnegi.
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IMR-13: Kilisenin giiney duvarindaki sag tarafinda yer alan dérdiincii pencerenin
sag tarafindan alinan krem renkli, keten kitik katkisi1 goértlebilen, kiitle halinde onarim
sivasi 6rnegi.

IMR-15: Kilisenin giiney duvarindaki sag tarafinda yer alan dérdiincii pencerenin
sag tarafindan alinan krem renkli, agregalari goriilemeyen, kiitle halinde siva 6rnegidir.

IMR-20: Yapinin dogu dis duvarindan alinan pembe renkli, kiitle halinde, tugla
kirigi katkisi goriilebilen siva 6rnegidir.

SUDA COZUNEBILIR TUZLAR iLE PROTEIN VE YAG ANALIZLERI

Yukarida tanimlar1 yapilmis olan 6rneklerin igeriginde bulunan suda ¢6ziinebilir
tuzlarin niteliklerini (Klor, stilfat, karbonat ve nitrat tuzlari)) ve miktarlarin
belirleyebilmek yag, protein gibi katki maddelerinin varligini anlayabilmek amaciyla, basit
spot testlerle ilgili analizler yapilmis ve sonuglari asagida verilmistir (Tablo I).

TABLO I: IMRAHOR iLYAS BEY CAMi (STUDIOS MANASTIR KIiLiSESi) SUDA
COZUNEBILIR TUZLAR, PROTEIN VE YAG ANALIiZ SONUCLARI

(")Il{\ll\éEK cr- S042 CO32 (NO3) Yag Protein
iIMR-1 +1 o+t - & - =
iMR-4 + ++ - + - +
iMR-5 + + - + - +
IMR-8 +++ ++ - + - *
iMR-9 + + - i~ - *
iMR-12 + ++ - + - *
iMR-13 - o+t - & - =
iMR-15 + ++ : + - +
iMR-20 + - : + - +

KIZDIRMA KAYBI, ASiTLE MUAMELE VE ELEK ANALIZLERi

Orneklerin 105 + 5 °C, 550 + 5 °C ve 1050 + 5 °C’de yapilan kalsinasyon (kizdirma
kayb1) analiz sonuglan ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek
parcalanmadan kalmis olan silikath agregalarin orani ve bu agregalarin boyut dagilimlar
asagidaki tabloda verilmistir (Tablo II).

1-:Yok; #:Var-Yok; +:Azvar; ++:Var; +++: Fazlavar; ++++: Cok Fazla var.
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TABLO 2: iMRAHOR iLYAS BEY CAMI (STUDiOS MANASTIR KiLiSESi) KIZDIRMA KAYBI ASITLE
MUAMELE VE ELEK ANALIZLERI SONUCLARI

Kizdirma Kaybi (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)
Or/No Nem 5500C | CaCOs Kayip Kalan 1000p 500p 250p 125pn <125p
iMR-1 2,26 2,85 23,90 41,69 58,31 1,28 0,17 1,18 0,30 0,75
iMR-4 2,48 7,66 70,50 97,03 2,97 0,02 0,01 0,03 0,03 0,06
iIMR-5 1,36 3,76 33,37 45,87 54,13 1,34 0,25 1,80 0,07 0,88
iMR-8 1,21 5,39 44,26 62,69 37,31 2,23 0,18 2,33 0,28 1,16
iMR-9 0,90 3,69 34,69 43,98 56,02 1,62 0,26 1,70 0,32 0,58
iMR-12 1,59 3,57 28,20 39,03 60,97 1,99 0,28 3,06 0,46 1,82
iMR-13 1,21 3,55 31,70 46,46 53,54 3,05 0,43 4,39 0,48 9,93
iMR-15 0,71 1,26 22,49 28,32 71,68 6,63 0,52 2,70 0,20 0,32
iMR-20 16,64 24,27 48,74 62,52 37,48 4,68 0,21 0,90 0,13 0,19

ASITTE KALAN AGREGALARIN STEREO MiKROSKOPLA GORSEL ANALIZLERi

Asitle muamele edilerek baglayicilar1 pargalanan oOrneklerin, asitle reaksiyona
girmeyen silikath agregalari, elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra stereo
mikroskop altinda incelenmis ve gorintr oOzellikleri asagida verilmistir. Tanimlarda
%?1’den az miktarlar i¢in “cok az”, % 1-2 miktarlar icin “az” terimleri kullanilmistir.

IMR-1: Ornegin 125p’dan kiigiik boyutlu agregalarinin azi siyah ciiruf parcacigi,
%5’i kuvars, kalani tugla tozu feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu parcaciklarin % 2-3’i
siyah ciiruf parcacigi, % 5 kadar1 kuvars, kalani tugla tozu feldspatidir. 500 p’dan biiyiik
pargaciklarin tamami 3 mm. elek alt1 tugla kirigidir.

IMR-4: Ornegin 125y’'dan kiigiik boyutlu agregalarinin %2-3'ii siyah ciiruf parcacigy,
%?20-25 feldspat, kalan1 kuvarstir. 125-500p aras1 boyutlu parg¢aciklarin ¢ok az1 kuvars ve
feldspat, %10’u siyah clruf pargacigl kalam kitiktir. 500 p’dan biiyiik pargaciklarin
tamami kitiktir.

IMR-5: Ornegin 125p’dan kii¢iik boyutlu agregalarinin ¢ok az siyah ciiruf parcacig,
% 5’i kuvars kalani tugla tozu feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu pargaciklarin ¢cok azi
beyaz felspat, % 5-10u kuvars kalanm tugla kingidir. 500 p’dan biiyiik pargaciklarin
tamami 3 mm. elek alt1 tugla kirigidir.

IMR-8: Ornegin 125p’dan kii¢iik boyutlu agregalarinin ¢ok az siyah ciiruf parcacig,
%5’i kuvars kalani tugla tozu feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu pargaciklarin ¢ok azi
kuvars, kalani tugla tozu feldspatidir. 500 p’dan biiyiik pargaciklarin tamami 3 mm. elek
alt1 tugla kinigidir.
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IMR-9: Ornegin 125p’dan kii¢iik boyutlu agregalarinin ¢ok az siyah ciiruf parcacig,
%5’ kuvars, kalani tugla tozu feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu pargaciklarin ¢ok azi
siyah ciiruf parcacigl, % 5’i kuvars kalami tugla tozu feldspatidir. 500p’dan biyiik
pargaciklarin tamami 3 mm. elek alt1 tugla kirnigidir.

iIMR-12: Ornegin 125wdan kiiciik boyutlu agregalarinin ¢ok azi siyah ciiruf
parcacigl, %5’i kuvars, kalam1 tugla tozu feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu
parc¢aciklarin ¢ok az1 siyah ciiruf parcacigl, % 2-3'i kuvars, kalan tugla tozu feldspatidir.
500p’dan biiyiik parcaciklarin tamami 3 mm. elek alt1 tugla kirigidir.

IMR-13: Ornegin 125p’dan kiigiilk boyutlu agregalarinin ¢ok azi siyah ciiruf
parcacigl, %5’i kuvars, kalami tugla tozu feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu
pargaciklarin ¢ok azi siyah ciiruf parcacigi, % 5’i kuvars, % 5’'i kitik kalani tugla tozu
feldspatidir. 500p’dan biiytik parcaciklarin ¢ok azi kitik ve feldspat, kalan1 3 mm. elek alti
tugla kir1g1 olup bir adet 1 cm. boyutlu tugla kirig1 parcas1 mevcuttur.

IMR-15: Ornegin 125p’dan kiiciik boyutlu agregalarinin az1 kuvars, % 5'i feldspat,
kalani gri-pembe renkli tiifik parcaciklardir. 125-500 p arasi boyutlu pargaciklarin % 5’
kuvars, % 5 feldspat, kalani pembe-gri renkli tiifik parcaciklardir. 500p’dan biiyiik
pargaciklarin azi feldspat, % 10-15’i kuvars, kalan1 8 mm. elek alt1 cakildir. Bir adet 1 cm.
boyutunda ¢akil tas1 bulunmaktadir.

IMR-20: Ornegin 125p’dan kiigiikk boyutlu agregalarinin ¢ok azi siyah ciiruf
parcacigl, kalani tugla tozu feldspatidir. 125-500 p arasi boyutlu pargaciklarin ¢ok azi
beyaz feldspat, kalani tugla tozudur. 500p’dan biiyiik parcaciklarin tamami 4 mm. elek alti
tugla kirngidir.

ORNEKLERIN PETROGRAFiK ANALIZLERi

Epoksiye gomiilen o6rneklerin hazirlanan ince kesitlerinden mineral icerikleri ve
kabaca oranlar polarizan mikroskop (¢ift nikol) ve stereo mikroskop (tek nikol) altinda
incelenerek tespit edilmis ve sonuclar1 asagida verilmistir. Orneklerin birbirine
benzerliginden dolay1 4 adet 6rnek lizerinde petrografik inceleme yeterli gérilmistiir
(Figiir 3-14).

IMR-5: 3 mm. boyutlu parcaciklarin % 10-15’i mermer benzeri parcalar olup kalani
tugla kirgidir. 3 mm. boyuta kadar olan agregalarin cok azi feldspat, karbonat ve siyah
cliruf pargacigi, % 5-10’u kuvarstir. Ornegin agrega baglayici arasi fazlari iyidir.

IMR-12: 3 mm. boyutlu parcaciklarin % 10-15’i mermer benzeri karbonatli parcalar
olup kalan1 tugla kirigidir. 3 mm. boyuta kadar olan agregalarin ¢ok azi feldspat, karbonat
ve siyah ciiruf parcacigi, % 5-10’u kuvarstir. Ornegin agrega baglayici arasi fazlar zayiftir.

iMR-13: 3 mm. boyutlu pargaciklarin % 10-15'i karbonath parcaciklar kalani tugla
kirigidir. 3 mm. boyuta kadar olan agregalarin ¢cok azi feldspat, karbonat ve siyah ciiruf
parcacigidir , % 5-10’u kuvarstir. Ornegin agrega baglayici arasi fazlan iyidir.

IMR-20: 4 mm. boyutlu parcaciklarin ¢ok az tiifik parcalar, kalani tugla kingidir ve
orani % 20-25 civarindadir. 3 mm. boyuta kadar olan agregalarin % 5-10u karbonath
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parcalardir, cok az feldspat, karbonat ve siyah ciiruf parcacig1 ve kitiktir , % 3-5i
kuvarstir. Ornegin agrega baglayici arasi fazlan zayiftir.

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

Yukarida verilmis olan analiz sonuglarina gére imrahor ilyas Bey Cami’nin (Studios
Manastir1 Kilisesi) giiney ve dogu dis duvarlarindan alinan 6rneklerin baglayici, dolgu ve
katki tipleri ile agirlik¢a oranlar1 asagida verilmistir. 4 ve 13 numarali 6rneklerde kitik
gozlemlenmistir.

IMR-1: Kilisenin giiney duvarmn sol tarafi, ilk zemin penceresi ile ikinci zemin
penceresi arasi duvardan, yaklasik 2 m. ylikseklikte bulunan duvar orgiisiiniin arasina
yerlestirilmis lento pargasinin 70 cm. yukarisindan alinan kohezyon kaybina ugramis
ornegin baglayicist % 20-25 oraninda sondiiriilmiis kirectir. 3 mm. boyuta kadar olan
agregalarin tamami tugla kingidir (kuvars ve feldspat iceren). Ornekte tespit edilmis olan
az miktardaki nitrat (NOs) tuzu kanalizasyon akintilarindan veya kus, bocek vs. canh
organizma kalintilarindan kaynaklanmistir. Ayrica érnekte tespit edilen SO42 alg1 tasi
olusumunu gostermektedir. Az miktarda bulunan Cl- agrega olarak kullanilan tugla
kirigindan kaynaklanmis olabilecegi gibi duvar orgiisiinde bulunan tuglalar vasitasiyla
tasinmis olabilir. Ornekte yag bulanamamis fakat protein bulunmustur. Tiim érneklerde
protein bulunmasi, harcin baglayict 6zelligini arttirmak icin organik bir malzeme
(ihtimalle yumurta aki) kullanildigini akla getirmektedir.

IMR-4: Kilisenin giiney duvarimn sol tarafi, ilk zemin penceresi mermer cerceve
lizeri sag Ust kesisme noktasindan alinan drnekte, % 70 civarinda CaCO3 bulunmustur. Bu
miktarin % 30 kadar1 baglayic1 sondiiriilmus kireg, kalani agrega olarak kullanilan
karbonath parcaciklardir. Kalan %30’luk miktarin % 5-10'unu olusturan siyah ciiruf
parcacig kuvars ve feldspat, icerige katilan kumdan kaynaklidir. % 15-20 civarinda kitik
katki maddesi olarak kullanilmistir. Ornekte tespit edilmis olan az miktardaki nitrat (NOs-
) tuzu kanalizasyon akintilarindan veya kus, bocek vs. canli organizma kalintilarindan
kaynaklanmistir. Ayrica 6rnekte tespit edilen SO42, al¢1 tasi olusumunu géstermektedir. Az
miktarda bulunan Cl,, agrega olarak kullanilan tugla kirigindan kaynaklanmis olabilecegi
gibi duvar érgiisiinde bulunan tuglalardan tasinmis olabilir. Ornekte yag bulanamamis
fakat protein bulunmustur. Tiim 6rneklerde protein bulunmasi, harcin baglayici 6zelligini
arttirmak i¢in bir malzeme (ihtimalle yumurta aki) kullanildigini akla getirmektedir.

IMR-5: 1 numarah érnekle aym 6zelliktedir. Kilisenin giiney duvarinin sol tarafi, ilk
zemin penceresinin yaklasik 80 cm. sag c¢apraz yukar1 orta sol iist kismindan alinan
kohezyon kaybina ugramis 6rnegin baglayicisi, % 30-35 oraninda sondiirilmiis kiregtir. 3
mm. boyuta kadar olan agregalarin tamami tugla kirigidir (kuvars ve feldspat igeren).
Ornekte tespit edilmis olan az miktardaki nitrat (NOs) tuzu, kanalizasyon akintilarindan
veya kus, bocek vs. canli organizma kalintilarindan kaynaklanmistir. Ayrica 6rnekte tespit
edilen SO42, al¢1 tasi olusumunu gostermektedir. Az miktarda bulunan Cl, agrega olarak
kullanilan tugla kirnigindan kaynaklanmis olabilecegi gibi duvar orgiisiinde bulunan
tuglalar vasitasiyla tasinmis olabilir. Ornekte yag bulanamamis fakat protein bulunmustur.
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Tim orneklerde protein bulunmasi, harcin baglayic1 6zelligini arttirmak i¢in bir malzeme
(ihtimalle yumurta aki) kullanildigini akla getirmektedir.

IMR-8: 1 numarali érnekle aym ézelliktedir. Kilisenin giiney duvarimin sag orta
kismi iiclincli zemin penceresinin sag lst kismi tugla 6rgii arasi kisimdan alinan saglam
ornegin baglayicisi, % 40-45 oraninda sondiiriilmiis kirectir. 3 mm. boyuta kadar olan
agregalarin tamami tugla kingidir (kuvars ve feldspat iceren). Ornekte tespit edilmis olan
az miktardaki nitrat (NOz) tuzu, kanalizasyon akintilarindan veya kus, bdcek vs. canh
organizma kalintilarindan kaynaklanmistir. Ayrica 6rnekte tespit edilen SO42, al¢1 tasi
olusumunu gostermektedir. Fazla miktarda bulunan Cl, agrega olarak kullanilan tugla
kirigindan kaynaklanmis olabilecegi gibi duvar orgilisiinde bulunan tuglalar vasitasiyla
tasinmis olabilir. Ornekte yag bulanamamis fakat protein bulunmustur. Tiim érneklerde
protein bulunmasi, harcin baglayicit 6zelligini arttirmak icin bir malzeme (ihtimalle
yumurta aki) kullanildigini akla getirmektedir.

IMR-9: 1, 5 ve 8 numarali 6rnekle aym 6zelliktedir. Kilisenin giiney duvary, ikinci ile
liclincii pencere {list hizasinin orta noktasindan alinan pembe renkli, kohezyon kaybina
ugramis ornegin baglayicisi, % 30-35 oraninda sondiiriilmiis kirectir. 3 mm. boyuta kadar
olan agregalarin tamami tugla kirigidir (kuvars ve feldspat iceren) 6rnekte tespit edilmis
olan nitrat (NO3°), tuzu kanalizasyon akintilarindan veya kus, bocek vs. canli organizma
kalintilarindan kaynaklanmistir. Ayrica drnekte tespit edilen SO42, al¢1 tas1 olusumunu
gostermektedir. Az miktarda bulunan Cl, agrega olarak kullanilan tugla kirnigindan
kaynaklanmis olabilecegi gibi duvar orglsiinde bulunan tuglalar vasitasiyla tasinmis
olabilir. Ornekte yag bulanamamis fakat protein bulunmustur. Tiim érneklerde protein
bulunmasi, harcin baglayici 6zelligini arttirmak icin bir malzeme (ihtimalle yumurta aki)
kullanildigini akla getirmektedir.

iIMR-12: 1, 5, 8 ve 9 numarali érnekle aym 6zelliktedir. Kilisenin giiney duvarinin
sag orta kismi l¢lincli pencerenin sag yan kismindan alinan saglam 6rnegin baglayicisi,
%35-40 oraninda sondiirtilmiis kirectir. 3 mm. boyuta kadar olan agregalarin tamami
tugla kingidir (kuvars ve feldspat iceren). Ornekte tespit edilmis olan nitrat (NOs-) tuzu,
kanalizasyon akintilarindan veya kus, bocek vs. canli organizma kalintilarindan
kaynaklanmistir. Ayrica 6rnekte tespit edilen SO42, al¢1 tasi olusumunu gostermektedir. Az
miktarda bulunan Cl, agrega olarak kullanilan tugla kirigindan kaynaklanmis olabilecegi
gibi duvar orgiisiinde bulunan tuglalar vasitasiyla tasinmis olabilir. Ornekte yag
bulanamamis fakat protein bulunmustur. Tiim oOrneklerde protein bulunmasi, harcin
baglayici 6zelligini arttirmak i¢in bir malzeme (ihtimalle yumurta aki) kullanildigini akla
getirmektedir.

IMR-13: Kilisenin giiney duvarinin sag tarafinda yer alan dérdiincii pencerenin sag
tarafindan alinan saglam 6rnegin baglayicisi, % 30-35 oraninda sondiirtilmiis kiregtir. 3
mm. boyuta kadar olan agregalarin tamami tugla kirigidir (kuvars ve feldspat igeren).
Katki maddesi olarak % 10 civarinda kitik kullanilmistir. Ornekte tespit edilmis olan nitrat
(NO3) tuzu, kanalizasyon akintilarindan veya kus, bocek vs. canli organizma
kalintilarindan kaynaklanmistir. Ayrica drnekte tespit edilen SO42, al¢1 tas1 olusumunu
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gostermektedir. Ornekte yag bulanamamis fakat protein bulunmustur. Tiim érneklerde
protein bulunmasi, harcin baglayici 6zelligini arttirmak icin bir malzeme (ihtimalle
yumurta aki) kullanmildigini akla getirmektedir.

IMR-15: Kilisenin giiney duvarinin sag tarafinda yer alan dérdiincii pencerenin sag
tarafindan alinan saglam 6rnegin baglayicisy, % 20-25 oraninda sondiirtiilmiis kiregtir.
Agregalarin 8 mm."den 3 mm. boyuta kadar olan % 25-30°lik kismy, gri-pembe renkli tiifik
ozellikte cakildir. % 30-40 kadar kum kullanilmigtir. Ornekte tespit edilmis olan nitrat
(NO3) tuzu, kanalizasyon akintilarindan veya kus, bdcek vs. canli organizma
kalintilarindan kaynaklanmistir. Ayrica drnekte tespit edilen SO42, al¢1 tas1 olusumunu
gostermektedir. Az miktarda bulunan Cl, agrega olarak kullanilan tugla kirigindan
kaynaklanmis olabilecegi gibi duvar oOrglsiinde bulunan tuglalar vasitasiyla tasinmis
olabilir. Ornekte yag bulanamamis fakat protein bulunmustur. Tiim érneklerde protein
bulunmasi, harcin baglayici 6zelligini arttirmak icin bir malzeme (ihtimalle yumurta aki)
kullanildigini akla getirmektedir.

IMR-20: 1, 5, 8, 9 ve 12 numarali 6rneklerle benzer 6zelliktedir. Yapinin dogu dis
duvarindan alinan saglam 6rnegin baglayicisi, % 45-50 oraninda sondiiriilmis kiregtir. 4
mm. boyuta kadar olan agregalarin tamami tugla kirigidir (kuvars ve feldspat igeren).
Ornekte tespit edilmis olan az miktardaki nitrat (NOs) tuzu, kanalizasyon akintilarindan
veya kus, bocek vs. canli organizma kalintilarindan kaynaklanmistir. Az miktarda bulunan
Cl, agrega olarak kullanilan tugla kirigindan kaynaklanmis olabilecegi gibi duvar
orgiisiinde bulunan tuglalar vasitasiyla tasinmis olabilir. Ornekte yag bulanamamis fakat
protein bulunmustur. Tiim 6rneklerde protein bulunmasi, harcin baglayici 6zelligini
arttirmak i¢in bir malzeme (ihtimalle yumurta aki) kullanildigini akla getirmektedir.

Tiim bu sonuglar bir araya getirildiginde yapidan alinan 1, 5, 8, 9, 12, 13, 20
numarali drnekleri tek grup olarak diistinmek miimkiindiir.

Bu orneklerde baglayic1 olarak, yaklasik % 30-35 civarinda sondiiriilmiis kireg
kullanilmistir. Agrega olarak, 3 mm. elek alti tugla kirig1 kullanilmistir. Bu 6érneklerin
alindig1 bolgelerde yapilacak onarimlarda baglayici olarak, % 30 civarinda séndiirilmis
kireg, agrega olarak % 20-25 civarinda 3 mm. elek alt1 tugla kingi, % 25-30 civarinda
tugla tozu kullanilabilir. Tugladan kaynakl feldspat, kuvars yerine % 5-10 civarinda gol
kumu katilabilir. 4 ve 15 numarali 6rnekler ise bu 6rneklerden farkli agrega, katki ve oran
olarak farkhdir. Ornek 15 ile benzer olan harglar tespit edilip érnek alinmah ve analizleri
yapilarak ortalama oran tespit edilmelidir. Tek 6rnek lizerinden onarim malzemesi icerigi
verecek olursak, % 20-25 sondiiriilmiis kirece, %20-25 tifik 6zellikli 8 mm. elek alt1 cakil
ve %30-35 g6l kumu katilarak har¢ hazirlanabilir. 4 numarali 6rnek ise pencere
kenarindan alinmistir ve gliney duvarda sadece 1 numarali pencere etrafinda
kullanilmistir. Bu bolgede yapilacak onarimlarda, % 30 sondiiriilmiis kireg, % 35-40 kire¢
tas1 kinigl, % 10-15 gol kumu ve rotre kisitlama igin kitik yerine % 10-15 polipropilen lif
kullanilabilir.

Onarim harc icin Oneriler, analiz sonuclarina dayali olarak yapilmistir. Harcin
uygulanacagl tasiyicinin mukavemeti ve harcin mukavemetinin Ol¢lilmesi ve yeni
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hazirlanacak onarim harci i¢in performans testlerinin yapilmasi ve degerlendirilmesi son
derece onemlidir. Gliniimiizde yapida, konservasyon ve restorasyon siireci devam etmekte
ve yapinin dis cephesinden alinan siva 6rnekleri onem kazanmaktadir. Bizans doneminde
yapilan Kkiliselerde, dis cephenin siva ile kaplanmasi sik¢a karsilasilan bir uygulama
olmasina ragmen iilkemizde genel olarak dis cephe sivasi onarilmamakta ve ¢iplak tugla
duvarlar agikta birakilmaktadir. Tugla, su itici degil tam aksine gozenekli yapisindan
dolay1 su emici bir malzemedir. Kilise yapilarinin dis yiizeylerine, doneminde yapilan siva
uygulamalarinin amaci, yapinin dis duvarlarina su itici 6zellik kazandirarak atmosferik
kosullarin yaratacagi bozulma ve erozyona karsi korumak olmalidir. Bu sebeple yeni
yapilan uygulamalarda, yapinin atmosferik kosullardan korunmasi ve 6zgiin yapim
teknigine bagh kalarak onarilmasi ilkeleri dogrultusunda, dis yiizey sivalarinin icerik ve
performans analizlerinin yapilarak, var olanlarin konsolidasyonu ve var olmayanlarin
analiz sonuclar1 dogrultusunda iretilerek, performanslarinin laboratuvar ortaminda
degerlendirilmesi ve yapiya herhangi bir zarar vermeyecek, bozulmaya neden olmayacak
ya da var olan bozulmay tetiklemeyecek 6zgiin ve uygun malzeme ile onarilmasi yapinin
uzun siireli korunmasi acisindan gereklidir.
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Fig. 5 IMR-20 Benzer goriinti, feldspat.
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Fig. 8 IMR-5 Tiifik kuvars.
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Fig. 11 IMR-12 Benzer goriinti, feldspatlar.
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Fig. 13 IMR-13 Tiif parcacig1.

T

Fig. 14 Karbonatlar, tugla kiriklar, tiifik kuvarslar ve ctiruf.

289






