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OZET

Bdcekler arsiv ve kiittiphaneler icin en 6nemli tehlike kaynaklarindandir. Malzemeye
verdikleri fiziksel hasar hizla yayilabilir ve biitiin bir kiitiiphaneyi tehdit edebilir. Bu
calismada béceklerin iireme sartlari, tespit ve miidahale yontemleri ele alinmigtir. Miidahale
yontemleri kimyasal ve kimyasal olmayan metotlar olarak ikiye ayrilmis, belgeye ve
kullaniciya verebilecekleri zararlar arastirilarak en uygun yéntemler ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Bicek; Arsiv ve Kiitliphaneler; Béceklerin Ureme Sartlari, Tespit ve
Miidahale Yéntemleri, Kimyasal ve Kimyasal Olmayan Metotlar.

PROTECTION METHODS FROM INSECTS IN ARCHIVES AND
LIBRARIES

ABSTRACT

For the archives and libraries, insects are the most important sources of danger. The
physical damage given to material can spread quickly and can threaten entire the library. In
this study, conditions for breeding of insects, detection and intervention methods are
approached. Intervention methods are divided into chemical and non-chemical methods,
damage caused to the document and the user are researched and suitable methods are
mentioned.

Key Words: Insect;, Archives and Libraries; Conditions for Breeding of Insects; Detection and
Intervention Methods, Chemical and Non-Chemical Methods.
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GIRIS
Tim bocekler yasam dongiileri boyunca yetiskin olana dek siliren bir metamorfoz

gecirirler. Yumurta, larva, pupa ve ardindan ergin bocek evrelerini geciren bu zararlilar,
bazi tiirleri disinda genellikle en biiytlik hasari larva doneminde verirler (Fig. 1-2).

Esere verdikleri zararin boyutlar1 bdceklerin cinslerine ve tiirlerine gore
degismektedir. Bocek tiirli ise genellikle eser iizerinde olusturduklari zarardan
anlasilabilir. Kagidy, kitabin deri cildini, mukavvayi, yapistirici malzemeyi, parsémeni,
ahsabi besin olarak kullanarak eseri hasara ugratirlar (Fig. 3-5). Kiitliphane ve miize
malzemesine zarar veren yaklasik 70 bocek cinsi bulunmaktadir. Karakteristik
ozelliklerine gore kagitlar lizerinde oyuklar ve delikler olusturarak zamanla biiylik bir
yikima sebep olabilirler (Kizik 2005: 29.)

Kagit malzemeyi ve kitaplar1 hedef alan boceklerin en ¢ok karsilasilanlari sunlardir:
Kagit Gliveleri (Thysanurans)
Kitap Kurtlar1 (Book Worms)
Kitap Biti (Book louse)
Deri Bocegi (Skin beetles)
Hamam Bocegi (Cockroaches)
Termitler (Beyaz ve kanatli karincalar)
ONLEMLER

Bocek hasarini  olusmadan engellemek icin alinabilecek baz1 6nlemler
bulunmaktadir. Koleksiyonun kendisi disinda personel yemek artiklari, ofislerde veya
varsa mutfak kismindaki gidalar, ¢opler de bocekler icin cezbedicidir. Saksi bitkileri veya
su icindeki bitkiler, 6lii veya 6lmekte olan bitkiler, cigekli bitkilerin polenleri de bocek
varligini tesvik eder. Bina iginde bitki yetistirilmemeli, yiyecekler ve c¢opler sikica
kapatilmis bicimde saklanmaldir. Bina i¢i ¢Opler mutlaka gilinlik olarak
uzaklastirilmalidir.

Acik birakilan pencere ve Kkapilar, duvarlardaki catlak ve yariklar, borular,
havalandirma kanallar1 ve bina ¢evresindeki bitkiler boceklerin bina icine tasinmasinda
rol oynarlar. Pencere ve kapilar mutlaka sikica kapatilmis olmalidir. Bina disindaki
borularin agzi bocek girisini engelleyecek bicimde yalitilmis olmali, duvarlardaki catlak ve
delikler saptanarak kapatilmalhdir. Kuslar ve kemirgenler gibi daha biiytlik zararhlara karsi
da 6nlem alinmali muhtemel giris yerleri kapatilmaldir. Yesillendirilmis alan binanin
duvarina en az 50cm uzaklikta bulunmalidir.

Bircok boécek icin optimum {ireme sicaklgr 20-30°C dir. Sicaklik -2°C nin altina
indiginde veya 45°C nin ilizerine ciktiginda ise genellikle yasayamazlar. Yayilmalar: icin
gerekli bagil nem diizeyi ise %60-80 arasindadir. Hayatta kalmalari icin nem en 6nemli
etkenlerdendir hatta silverfish (giimiis bocegi) gibi tiirler yiiksek nem degerlerinde de
yasarlar. Saglikli bir depo alaninda sicaklik 20°C yi, bagil nem ise %50’yi asmamalidir.
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Depolarin yakinindan gegen su borulari, tuvalet, mutfak gibi alanlar ve hatta
iklimlendirme cihazlari tehlike arz eden su kaynaklaridir. Cat1 veya zeminden sizan su da
mekanin nem diizeyini yiikseltebilir. Bu alanlarda meydana gelebilecek sizintilar, siirekli
kontroller ile 6nlenebilir. Depolarda bulunmasi miimkiin olan karanlik, dar ve kontrolsiiz
alanlar (dolap arkalari, kdseler v.s), toz ve kir ile birlesince bdcekler icin uygun yasam
ortami hazirlanmis olur. Depo alanlarn 6 ayda bir temizlenmeli, yillda en az bir kez
(6zellikle bahar aylarinda) bécek varligi kontrol edilmelidir. Pencere esikleri, raf ve
cekmecelerin arkalari, kutu icleri oncelikle bakilmasi gereken alanlardir. Bu sirada
rastlanan bo6cek kalintilar, canli bocekler igin ¢ekici oldugundan hemen
uzaklastirilmalidir. Bu uzaklastirma islemi mutlaka ayarlanabilir vakum altinda ve diger
kiitiphane malzemesinden ayr1 bir alanda yapilmaldir. Temizlik sonrasi ¢ikan artiklar
bina disindaki ve glinliik olarak bosaltilan ¢épe atilmalidir.

Kiitiiphaneye yeni gelmis eserler bocek riskine karsi hemen incelenmelidir. Agik
renkli temiz bir yiizey lizerinde tiim sayfalari, ciltli ise cildi ve ozellikle sirt kismini,
cerceveli ise cercevenin arkasi, i¢ci ve diger ek malzemeleri dikkatlice taramak
gerekmektedir. Bu islem siiresince eserler arsiv kutulari icinde saklanarak stirekli kontrol
edilmeli ve diger eserlerle temasindan kacinilmalidir.

TESPIiT YONTEMLERI

Haserelerle bas etmenin en etkin yolu rutin olarak izleme yapmaktir. Bocek tuzaklari
kullanilarak yapilan rutin izlemeler, béceklerin giris yerleri, sayilari, yasam alanlar1 ve
yasam kosullar1 hakkinda bilgi saglar. Elde edilen bu bilgiler sorunlu alanlarin saptanmasi
ve gerekli miidahale yontemlerinin belirlenmesi i¢in kullanilir.

En sik kullanilan bocek tuzaklar1 kolaylikla edinilebilen yapiskan tuzaklardir. Cesitli
tirleri vardir: diiz tuzaklar, dikdortgen kutu seklinde tuzaklar (moteller) ve ¢adir
seklindeki tuzaklar. Birgok konservator tasima kolaylig1 nedeniyle cadir tuzaklar tercih
etmektedir (Parker 1988: 119). Bocek tuzaklarinin kurulmasi ve izlenmesinde su
prosediir uygulanmalhdir:

1. Mekanin plan iizerinde tiim kapilar, pencereler, su ve 1s1 kaynaklari, mobilyalar
belirlenmelidir.

2. Muhtemel bocek rotalar1 ve yerlestirilecek tuzaklar plan iizerinde
isaretlenmelidir.

3. Tuzaklara numara verilmeli ve yerlestirildikleri tarih tizerlerine kaydedilmelidir.
4. Tuzaklar diizenli olarak toplanarak incelenmelidir.

5. Elde edilen kanitlara gore tuzaklarin yerleri ve denetimleri hassaslastirilmalidir.
Sonuclar negatif ise tuzaklarin yeri degistirilerek tekrar denemelidir.

Belli bir alanda bdécek istilasindan slipheleniliyorsa tuzaklar her 3 metrede bir
yerlestirilmelidir. Tuzaklarin yapistiricisi koleksiyon malzemeleri ile temas ettiginde
hasara neden olabilir bu nedenle tuzaklar yerlestirirken ¢ok dikkat edilmelidir. Tuzaklar
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en az li¢ ay boyunca haftalik kontrol edilmeli ve her kosulda iki ayda bir yiizeyleri
doldugunda ya da yapiskanliklarini kaybettiklerinde ise hemen degistirilmelidir.

Dokiimantasyon yapilmadan gergeklestirilen izleme faydasiz olacaktir. Boceklerin
miktari, bocek tiirleri ve biliylime asamalar1 her tuzak icin kaydedilmelidir. Tarih ve
tuzaklarin degistirildigi yerler not edilmelidir. Ayrica canli ya da o6lii bocekler veya
diskilar gibi delillerinde ayrintili kayitlar1 tutulmalidir. Bécek cinsinin tespit edilmesinde
kullanilacak pek ¢ok kaynak vardir. Tanimlama yapmak icin ayrica bocek bilimcilerden
veya Universitelerin ilgili boliimlerinden yardim alinabilir (Selcuk 2004: 15).

MUDAHALE YONTEMLERI

Bocek tespiti sirasinda rastlanan bir veya iki bocek mutlak bir kriz durumunun
habercisi sayilamaz. Ancak yukarida belirtilen 6nleyici tekniklerden yanit alinamayan
tespit edilmis ciddi bir bocek istilas1 varsa dogrudan miidahale gerekli olabilir. Kimyasal
ve kimyasal olmayan tedaviler mevcuttur ancak miimkiin oldugunca kimyasal
kullanilmayan yontemler tercih edilmelidir.

1. Kimyasal Yéontemler

Pestisitler (Bocek ilaglar1) kullanim bicimleri ve fiziksel o6zelliklerine bagli olarak
kategorilere ayrilir.

- Aerosol spreyler (Bocekleri kontrol etmek icin kullanilan yaygin ancak uygunsuz
kimyasal yontemlerden biridir).

- Cezp ediciler (Bocekleri igine ¢ekerek oldiirtirler).
- Bocek yemleri ve peletler.

- Temas ve kalinti spreyleri (Bocek rotasi oldugu diisiiniilen ¢atlak ve yariklara
puskiirtiilerek boceklerin temas aninda 6lmesini veya yiirtirken kalint1 yoluyla yuvalarina
tasimalarini saglarlar).

- Borik asit ve silis gibi tozlar.
- Sisleme konsantreleri (Bir pestisit ve yag formiilasyonunu havada ash tutarlar).
- Fumigantlar (Malzemenin 6ldiirticii bir gaza maruz birakilmasi esasina dayanir).

- Kalinti birakan ve buharlasan hasere seritleri (Hasere serit boyunca yiiriirken,
buharlasarak bir fumiganta doniisen serit lizerindeki pestisiti emer).

- Kovucular (Naftalin v.s). Bunlar bécekleri 6ldiirmek degil kovmak icin kullanilirlar.

Fumigantlar pestisitlerin en toksiklerindendir; diger pestisitler genellikle bir sivi
icinde asilidir ve piiskirttliir. Fumigant gazlar havada kalir ve kolayca genis bir alana
yayilabilir. Bir gaz fumigant olan etilen oksit (ETO) (CH2)20; 1980'lere kadar kiitiiphane ve
arsivlerde yaygin bigimde kullanilmis, birgok kiitiiphane kendi ETO odasini olusturmustur.
ETO yetiskin bocek, larva ve yumurtalara karsi etkilidir. Ancak kullanicilarda ciddi saglik
sorunlarina yol acar. Ayrica kagit, parsomen ve derinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
degistirebildigine dair kanmitlar vardir. Bu sebeple ETO kullaniminda kabul edilebilir
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sinirlar giderek dusiiriilmiis ve kiitiiphanelerde mevcut ETO odalarinin ¢ogu bu
kisitlamalar1 yerine getirememistir. Uygulama sonrasi bir miktar ETO kalintis1 eser
tizerinde kalmaktadir. Ancak uzun vadede eser ve personel lizerindeKki etkisi hakkinda ¢ok
az bilgiye sahibiz. ETO kullanimindan kag¢inilmali mutlaka kullanilacaksa bu islem kurum
disinda yapilmali, malzeme kiitiiphane veya arsive iade edilmeden 6nce en az birkag¢ hafta
kontrollii havalandirilmaldir.

ETO disinda metil bromiir (CH3Br), fosfin (PH3), siilfiiril florit (SO2F2) gibi zehirli
kimyasallar da kullanilmis ancak yiiksek riskleri dolayisiyla zamanla terk edilmeye
baslanmislardir.

Genel olarak, fumigant ve diger pestisitler, bulanti, bas agris;, solunum
problemlerinden kansere kadar degisen, uzun ve kisa vadeli saglik sorunlarina neden
olabilirler. Bircok kimyasal tedavi uygulama sirasinda hi¢bir probleme neden olmaz, ancak
viicuda absorbe edilmis oldugundan yillar sonra saghk sorunlariyla karsilasilabilir. insan
sagligina verdikleri zararin yani sira eserler iizerinde de kalinti birakarak bozulmalarini
hizlandirabilirler. Risklerin biiyiikliigii hakkindaki farkindalik kimyasal olmayan bécek
kontrol yontemlerinin kullanilmasina olan ilgiyi arttirmistir.

2. Kimyasal Olmayan Yontemler

Boceklerin yok edilmesi icin Kkullanilan kimyasal olmayan cesitli stirecler
arastirilmistir. En umut verici olanlar kontrollii dondurma ve modifiye atmosfer kullanilan
yontemlerdir. Is1 kullanimi, gama radyasyon ve mikrodalga ise basarili olduklar heniiz
kesin olarak kanitlanmamis yontemlerdir.

Dondurma Yontemi

Kontrollii dondurma son 15 yilda cesitli kurumlarda uygulanmis ve etkinligi
hakkinda sunulan raporlar biiyiik 6l¢lide olumlu olmustur. Dondurma sirasinda higbir
kimyasal madde kullanilmadigindan kitiiphane personeli icin saglhik tehtidi
olusturmamaktadir. Cogu kiitiiphane materyalinde kullanilabildigi ve koleksiyonlara zarar
vermedigi soylenebilir (Deneysel ¢calismalar ve varolan literatiire gore). Ancak bu konuda
arastirmalar hentliz tamamlanmis degildir. Cok kirilgan nesnelerin, farkli malzemelerin bir
arada kullanildigi eserlerin béceklerden arindirilmasinda tercih edilmemeli, herhangi bir
yontemi belirlemeden 6nce bir konservatdre danisiimalidir.

Sicaklik ve nem degerleri kontrol edilebilen ticari dondurucular dondurma islemi
sirasinda kullanilabilir. Dikkat edilmesi gereken en 6nemli konu eserlerin icine konulacagi
torbalarin dondurma sirasinda olusan nem degisikliginden eseri korumasi ve eser
tizerinde olusabilecek yogusmayi engelleyecek nitelikte olmasidir.

Donma ¢ok yavas oldugunda veya dondurmadan 6nce eserlerin serin bir ortamda
tutulmasi durumunda, bazi bdéceklerin direng gostermesi miimkiindiir. Kitiiphane
zararhlarinin donmaya dayanimlari hakkinda yeterli arastirma bulunmamaktadir.

Dondurma islemi baslayana kadar malzemenin oda sicakliginda tutulmasi gerekir.
Dondurucu iginde eserler ¢ok sikisik olmamalidir aksi halde donma islemi yavaslar.
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Malzemenin hizli dondurulmus olmasi ¢ok 6nemlidir. Dondurucu igindeki sicakligin 4 saat
icinde 0°C ye ve 8 saat icinde -20°C ye ulasmasi gerekir. Uygulama -20°C de 48 saat
boyunca devam etmelidir (Florian 1990: .6).

Islem sona erdiginde koleksiyonlarin yavas ¢oziilmesi saglanmalidir. Sicaklik énce
yaklasik 8 saat boyunca 0°C ye ardindan da oda sicakligina kadar getirilmelidir. Dondurma
islemine tabi tutulan eserler izlenerek bocek sorunun ¢6ziildiigiinden emin olunmalidir.
Uygulamanin tiim asamalar1 kaydedilerek saklanmalidir.

Dondurma yontemi kimyasal tedavilerdeki gibi bir kalint1 birakmamasi bakimindan
Oonemlidir. Ancak koleksiyonlar uygulamalar sonrasi bakimli depolama alanlarinda
saklanmiyorlarsa yeni bir bocek istilasi kesinlikle tekrar meydana gelecektir.

Modifiye Atmosfer Uygulamasi

Modifiye atmosfer” bocek istilasin1 kontrol etmek icin tarim ve gida sektorlerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu terim; azaltilmis oksijen, karbondioksit artirimi ve 6zellikle
azot gibi inert (tepkimeye girmeyen) gazlarin kullanimi gibi farklh uygulamalar
icermektedir. Son 10 yil i¢inde kiiltiirel kurumlar tarafindan modifiye atmosfer kullanimi
ile ilgili cesitli deneyler gergeklestirilmis ve genellikle basarili sonuglar elde edilmistir.
Modifiye atmosfer etkin bir yontem olarak goriilmektedir ancak, belirli bocek tirleri i¢in
gereken uygulama stireleri ve yontemlerini belirlemek i¢in yeni ¢alismalara ihtiyag vardir.
Uygulamalarda koleksiyonlarin zarar gérmedigi saptanmistir ancak uzun vadeli etkileri
lizerine yapilan arastirmalar heniiz yeterli degildir. Yiiksek diizeyde karbondioksite maruz
kalinmasi durumunda personel icin potansiyel tehlike s6z konusudur ancak koleksiyonlar
tizerinde hicbir kalinti birakmaz.

Modifiye atmosfer uygulamasi klasik bir fumigasyon odasinda veya tasinabilir
cadirda yapilabilir. Kimi durumlarda diisiik gecirgenlikli plastik torbalar da kullanilabilir.

Eserler belgelendikten ve uygulama alanina yerlestirildikten sonra ¢adirdaki (uygulama
alam1 ¢adir ise) hava tahliye edilir ve karbon dioksit (genellikle yaklasik %60
konsantrasyonda) veya azot (havada %1'den daha az oksijen kalacak oranda) igeri verilir.
Istenen atmosferik konsantrasyona ulasildifinda, belirli bir sicaklik ve bagil nem diizeyi
korunarak yeterli zaman gecmesi saglanir (Daniel vd.1993: 15-19).

Islem tamamlandiktan sonra vakum kapatilir, icerideki karbon dioksit veya azot
bosaltilarak ¢adir havalandirilir ve eserler uygulamanin etkisini incelemek tiizere bir
karantina alanina gotiiriliir.

Simdiye kadar yapilan uygulamalarda cesitli uygulama siiresi, sicaklik, bagil nem
degerleri kullanilmistir. Kabul edilebilir bir bocek 6ldiirme orani elde etmek i¢in gerekli
siire¢ bocek tiirline gore degisebilmektedir bu sebeple heniiz modifiye atmosfer

*Modifiye atmosfer: Degistirilmis atmosfer anlamina gelen bu s6zciik daha ¢ok gida ambalajlamada kullanilan
bir terimdir. Ambalaj igerisindeki karbondioksit, azot ve oksijen oranlarinin ayarlanmasi suretiyle gidalari
saklama bigimidir.
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uygulamalar icin herhangi bir genel kural yoktur. Modifiye atmosfer uygulamasina
baslamadan 6nce tavsiyeler icin bir koruma uzmanina basvurulmalhdir.

Is1 Kullanimi

Is1 etkisi ile bdceklerin yok edilmesi gida isleme ve tip alaninda yaygin olarak
kullanilmaktadir. En az bir saat icinde sicaklik 60°C ye ¢ikarilarak bocekler oldirtlir.
Ancak bocekleri 6ldiirmek igin gereken diizeydeki 1s1 kagitta yaslanmay1 hizlandirir ve
biiytik 6lciide oksidasyona sebep olur. Is1, malzemelerin kirilgan ve hasarl olabildigi kagit
koleksiyonlarinda bocekleri ortadan kaldirmak icin kesinlikle kullanilmamalidir.

Gama Radyasyonu Yéntemi

Gama radyasyonu; kozmetik, gida ve tarim iirlinleri, tibbi malzeme, hastane ve laboratuvar
ekipmanlarim sterilize etmek icin kullanilmaktadir. Islem sirasinda uygulayici icin tehlike
teskil etmektedir ancak tedavi edilen malzemede radyasyon kalintis1 kalmaz. Gama
radyasyonu boceklere karsi etkili olabilir, ancak cesitli tiirler icin en az oldiriicii doz
heniiz bilinmemektedir. iklim kosullar1 ve malzemenin yapisi gibi degiskenler tarafindan
etkilendiginden gerekli doz konusunda calisma yapilmasi gerekmektedir. Ancak en
Oonemlisi; arastirmalar gama radyasyonunun kagit malzemelerde oksidasyonu baslattig1 ve
seliiloz molekiillerinin kirilmasina neden oldugunu gostermistir. Ayrica tekrarlanan maruz
kalmalarin bir kiimilatif (biriken) etkisi de vardir (Wellheiser 1992: 118). Sonug olarak,
gama radyasyonunun kiitiiphane ve arsiv malzemesi lizerinde kullanimi tavsiye edilmez.

Mikrodalga Yéontemi

Bocekleri o6ldiirmede mikrodalga kullanimi hakkindaki arastirmalar son birkag¢ yildir
konservatorlerin ilgisini cekmektedir. Mikrodalgalar bocekleri kontrol etmede; gida, tarim
ve tekstil sektorlerinde basariyla kullanilmaktadir ancak bu strateji kiitiiphane
koleksiyonlari icin tavsiye edilmez. Mikrodalgalarin sinirli bir penetrasyonu (niifuz etme
yetenegi) vardir ve kalin kitaplara niifuz etmeyebilir. Etkinligi bocek tiirii ile radyasyon
siddeti ve frekans tiiriine baghdir. Mikrodalgalara karsi glivensizlik yaratan birincil etken;
malzemelere verebilecegi hasar tehlikesidir. Cesitli deneylerden elde edilen kanitlar; metal
parcalar1 asindirdigi, sayfa ve kapaklarda kavrulma belirtilerine yol ac¢tifi, ciltteki
yapistiricilart yumusattigl yontindedir.

Dondurma ve modifiye atmosfer su anda geleneksel pestisistlere alternatif olarak en
¢cok umut vadeden yontemlerdir. Ancak tedaviye baslamadan o6nce mutlaka bir
profesyonele danisiimalidir.

Bocek varligi ve cinsi tespit edildikten sonra kullanilacak yontemin seciminde
mutlaka bir konservatoére danisilmaly, etkinligi denenerek kanitlanmis, kullanic1 ve eser
icin en giivenilir yontem tercih edilmelidir.
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Fig. 1. Ergin bocekler ve larvalari.

Fig. 2. Ucus deligindeki ergin bocek.
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Fig. 3. Bocek hasarh sayfalar.

Fig. 5. Kitap cildi ve sayfalarindaki bécek hasari.
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