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ÖZET
Günümüzde insanların hayatını kolaylaştırmayı amaçlayarak tasarlanan teknolojik araçlar, özellikle bilgisayarlar; eğitim alanında da eğitimcilerin ve öğrencilerin kullanımına sunulmuştur. Soyut kavramların çokça bulunduğu fen konularının doğru anlaşılması için eğitim-öğretimde çok önemli bir araç görevi üstlenmektedir. Bu çalışma, İlköğretim Fen Bilgisi öğretmen adayları üzerinde yürütülmüş ve öğretmen adaylarının kimya öğretiminde bilgisayar destekli eğitim (BDE) materyali kullanımına ilişkin görüşleri alınmıştır. İlköğretimin birinci ve ikinci kademesinde okutulan kimya konularını kapsayan ve ders materyali olarak kullanılmak üzere aynı zamanda öğrenme nesnesi olarak da kullanılabilecek bir BDE materyali hazırlanmış, öğretmen adaylarına sunulmuştur. Öğretmen adaylarının kimya öğretiminde BDE materyali kullanımına ilişkin görüşlerini almak üzere bir anket geliştirilerek, BDE materyali sunusunu izleyen 100 öğretmen adayına uygulanmıştır. Anket sonuçlarının analizinde SPSS 13.0 programı kullanılmıştır.
Anahtar Sözcükler: Bilgisayar Destekli Eğitim, Bilgisayar Destekli Öğretim Materyali, Kimya Eğitimi, Fen ve Teknoloji kitabı, Öğrenme Nesnesi.

ABSTRACT

Nowadays the technological tools, especially computers, were designed to facilitate the lives of people. In education area, these tools were available to educators and students. Technological tools, correct understanding of abstract concepts in science education have great importance. This study was carried on elementary pre-service science teachers, and perceptions of elementary pre-service science teachers were investigated about computer-supported instruction (CSI) material in chemistry instruction. Some of chemistry subjects in first and second grade of elementary education for computer-supported instruction (CSI) as a course material were prepared and it was presented to pre-service teachers. A questionnaire was developed for determination of pre-service science teachers’ opinions on computer-supported chemistry instruction and was applied to 100 pre-service teachers, who watch computer-supported instruction. The questionnaire results were analyzed using SPSS 13.0 packet program.
Key Words: Computer-Supported Instruction, Computer-Supported Instruction Material, Chemistry Education, Science and Technology Course book, Learning Object. 
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XVII. yüzyıl insanlarının büyük çoğunluğu kırsal kesimde yaşıyordu. Toprak basit araç ve gereçlerle işleniyor, alınan ürün ise yetersiz oluyordu. Ulaşım aracı olarak bazı canlılardan yararlanılabildiği için insanlar yaşadıkları kendi bölgelerinden dışarıya pek çıkamıyorlardı. İnsanların çoğu okuma-yazma da bilmiyordu. Ancak mutlu bir azınlık bu nimete sahipti. XVIII. yüzyıl ortalarında “Sanayi Devrimi” diye adlandırılan bir gelişme başlamış ve toplumların yaşantısında köklü değişikliklere yol açmıştır. Ancak Sanayi Devrimi süreci ani oluşmamıştır. Bu süreç uzun bir hazırlık döneminden sonra ancak gerçekleşmiştir. Sanayi Devrimi zaman içinde çeşitli aşamalar geçirmiştir. Yaklaşık olarak 1750-1890 arasına rastlayan ve Birinci Sanayi Devrimi, diye adlandırılan dönem bir bakıma Buhar Çağı, olarak anılır. Çünkü James Watt’ın 1765’te buhar makinesini bulmasıyla Buhar Makinesi Dönemi başlamıştır. Bu dönemde metalürjide ve dokuma sanayinde gelişmeler olmuştur. Çelik üretimi ile demiryolları ve gemicilik alanında önemli gelişmeler olmuştur. 1896’dan itibaren İkinci Sanayi Devrimi Dönemi başlamıştır. II. Sanayi Devrimi, I.Sanayi Devriminden farklı niteliklere sahiptir; enerji kaynağı olarak kömüre ilave olarak yeni kaynaklar kullanılmaya başlanmıştır. Elektrik, petrol giderek büyük rol oynamıştır. Kimya ve elektrik alanındaki araştırmalar sonucunda yeni sanayi dalları ortaya çıkmıştır (Berkem, 2008). 

İkinci Dünya Savaşı’ndan sonra yeni bir üretim yöntemiyle III. Sanayi Devrimi olgusu gündeme gelmiştir. III. Sanayi Devrimi, ilk ikisine göre nitelik bakımından biraz farklıdır. Yeni devrimin temel bileşenleri sayılan “bilgi işlem teknikleri”, ”haberleşme teknikleri” ve bunların ortak gerçekleştirme aracı “mikroelektronik”tir. Dünyanın bugün içinde bulunduğu ve III. Sanayi Devrimi diye adlandırılan yeni sanayi dönemi kısaca, “informatik” devri olarak da kabul edilebilir. Bu yeni dönem bilgi, işlem ve bilgi iletişim alanında bugüne kadar sağlanan gelişmelerin, bir patlamaya dönüşerek, zamanımızda ekonomik ve stratejik dengeleri değiştirecek nitelik kazanmıştır (Berkem, 2008). Günümüzde “bilgi teknolojileri” olarak kapsamlı bir şekilde hayatımızda yerini alan bu yeni dönem baş döndürücü bir hızla ilerleyen, gelişen; bilgisayar ve internet çağı olarak da adlandırılan; zamanımıza damgasını vuran bir fenomendir.

Bilgi teknolojilerinin kullanımının yaygınlaşması günümüzde toplumların “bilgi toplumu” haline gelmesine neden olmuştur. Yeni teknolojiler hem ekonomik yapıyı hem de sosyal ve eğitsel yapıyı etkilemiş, bu nedenle de toplumlar teknolojik gelişmeleri izlemek zorunda kalmışlardır (Akkoyunlu, 1995). Zamanın en önemli unsur olarak karşımıza çıktığı yüzyılımızda bireyler, çağı ve teknolojiyi yakalamakta geç kalmamalıdır. Bu uyum sürecinin çabuk ve kolay geçirilmesi ise bireylerin alacakları eğitimlerle mümkündür. Bu da gerçekleştirilecek eğitimlerde, eğitim teknolojisinin sunduğu olanaklardan yararlanılması ve eğitimde yeni teknolojilerin devreye sokulması ile sağlanabilir (Hotomaroğlu, 2002). Bilgisayarlar, öğretim ortamlarının geçmişteki bütün teknolojik kazanımlarını tek başına sağlama potansiyeline sahiptir. Ses, farklı karakter ve punto, yanıp sönme, renk, canlandırma, benzeşim gibi sayısız dikkat odaklama araçları bilgisayar aracılığıyla, kolayca ve başarılı bir şekilde öğrenciye sunulabilmektedir (Leshin, Pollock ve Reigeluth, 1994).

Eğitim için bilgisayarın kullanım türleri içinde en fazla dikkati çeken ve üzerinde çalışılan, bilgisayar destekli öğretim türüdür. Bu tür, bilgisayarın öğretim kurumlarındaki en yaygın kullanma biçimini oluşturmakta ve öğrencilerin belli konuları öğrenmelerinde destek olacak ortamları sağlamaya yönelik olarak kullanılmaktadır. (Karalar ve Sarı, 2007; Keser, 1998). Bilgisayar destekli öğretim çeşitli araştırıcılar tarafından değişik şekillerde tanımlanmaktadır. Bilgisayarın öğrenmenin meydana geldiği bir ortam olarak kullanıldığı, öğretim sürecini ve öğrenci motivasyonunu güçlendiren, öğrencinin kendi öğrenme hızına göre yararlanabileceği ve kendi kendine öğrenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birleşmesinden oluşmuş bir öğretim yöntemi olarak tanımlanabildiği gibi bilgisayarların sistem içine programlanan dersler yoluyla öğrencilere bir konu ya da kavramı öğretmek ya da önceden kazandırılan davranışları pekiştirmek amacıyla kullanılması şeklinde de tanımlanabilir (Akçay, Aydoğdu, Yıldırım ve Şensoy, 2005; Şahin ve Yıldırım, 1999; Uşun, 2000; Yalın, 2001). 

Fen bilimlerinin amacı; sürekli olarak gelişen ve değişen çevreye uyum sağlayabilen, karşılaştıkları problemleri çözebilen, okullarda kazandıkları bilgi ve becerileri günlük yaşantıları ile bağdaştırabilen bireyler yetiştirmektir (MEB, 2000; YÖK, 1997). İnsan zihnindeki kavramlar ve kavramlar arası ilişkileri belirten önermeler bir bilgi ağı veya bir bilgi yapılanması oluşturur. Bu bilgi ağının temel birimleri de kavramlar olmaktadır (Doymuş, Canpolat, Pınarbaşı, Bayrakçeken ve Gürses, 1998). Bununla birlikte, kavramlar ve alt kavramlar arasındaki ilişkilerin gelişimi süresince öğrencilere yardım edecek olan stratejilerin de geliştirilmesi önemlidir. Çünkü etkili bir fen öğretimi, öğrencilerin yaratıcılıklarının ve bilimsel düşünmenin temeli olan kavramlar ve kavramsal sistemlerle ilgili araştırma yürütebilme becerilerini geliştirebilmelerini sağlar (Başar, 1992). Öğrencilerin, öğrenme seviyelerine ve farklı bireysel algılamalarına göre kavram öğrenme stratejilerinin geliştirilmesi için, öğrencilerin kavramlar hakkındaki varolan bilgi birikimlerinin ve kavramı nasıl algıladıklarının da bilinmesi gerekmektedir (Ebenezer ve Fraser, 2001; Pardo ve Partoles, 1995).

2004 yılında ilköğretim programlarında yapılan köklü değişiklikler sonucu fen programı Fen ve Teknoloji programı adını alarak, öğrenme sürecini kontrol etme ve kavram öğretimi gibi önemli konularda oldukça büyük değişiklikler göstermiştir. Fen ve Teknoloji programında sadece fen kavramlarının genişletilmesi değil köklü şekilde yeniden düzenlenmesi amaçlanmıştır (MEB, 2005). Hazırlanan bu yeni programda yapılandırmacı kuram anlayışını yansıtabilme çabaları önem kazanmıştır (Akpınar ve Ergin, 2005; Bağcı-Kılıç, 2001; MEB, 2005). Yeni Fen ve Teknoloji Dersi Öğretim Programının dayandığı ilkeler; yapılandırmacılık, tematiklik, aktiflik ve öğrenci merkezliliktir. Programda esas alınan yapılandırmacı yaklaşım, bilginin doğasına ilişkin felsefi bir bilgi teorisi (Airasian ve Walsh, 1997) olup dünyadaki birçok eğitim programlarını etkilemiştir (Matthews, 2000). Böylesine büyük program değişikliklerinden sonra birçok konuda yeni kavramlar müfredatta yer almaya başlamıştır. 

Öğrencilerin, öğrenme seviyelerine ve farklı bireysel algılamalarına göre kavram öğretimi stratejilerinin geliştirilmesi için, öğrencilerin kavramlar hakkındaki varolan bilgi birikimlerinin ve kavramı nasıl algıladıklarının da bilinmesi gerekmektedir (Ebenezer ve Fraser, 2001; Pardo ve Partoles, 1995). Bu durumda özellikle soyut ve karmaşık kavramları içeren, kimyanın temel konularıyla ilgili, öğrencilerin yanlış anlamalarını düzeltmeye ve kavramlarla ilgili sorunlarını gidermeye çalışmadan önce, onları tespit etmek gerekmektedir (Kabapınar, 2001). Fizik ve kimya kavramlarının zor görülmesi ve öğrencilerin bu derslere karşı geliştirdiği olumsuz tutum üzerinde yapılan çalışmalar iki önemli noktaya vurgu yapmaktadır (MEB Tebliğler Dergisi, 2000). Fizik ve kimya konuları genellikle soyut kavramlardan oluştuğu için, bu kavramları anlamadan daha kompleks kavramları anlamak zordur (MEB Tebliğler Dergisi, 2000; YÖK, 1997). Fizik ve kimya derslerinin diğer derslere oranla daha karmaşık olduğu ve daha fazla zihinsel düşünme faaliyetini gerektirdiği ileri sürülmektedir (Çepni, 1997; Demircioğlu, Akdeniz ve Demircioğlu, 2004; Fensham, 1998; Zoller, 1990). Bir kavramın anlaşılması için uygulanması ve uygulanabilmesi için de anlaşılması gerekir. Kimyadaki kavram öğretiminde, kimya eğitiminin önemli amaçlarından biri de, öğrencilerin kavramlarla ilgili bilimsel anlamaları geliştirmelerine yardım etmek ve yeni bir durumda problem çözerken bu kavramları kullanmalarını sağlamaktır. Çağdaş fen eğitiminde, yıllar öncesindeki, bilgi ve tanım verme yöntemi yerine, öğrencilerin düşünme yeteneğini geliştiren, temel kavramları, olayların özünü ve araştırma tekniklerini öğreten yöntemler uygulanmaktadır (Çalık, 2003; Ward ve Herron, 1980).

Fen eğitim-öğretiminde pek çoğu soyut olan kavramların öğrenilmesi oldukça güç ve karmaşık bir süreç olduğundan kavramların kalıcı, doğru ve yanlış anlaşılmaya meydan vermeyecek şekilde öğretilmesi çok hassas bir konudur. Öğrenme süreci, bilgiye ait temel kavramların birbirleri ile ilişkilendirilmesi ve bu kavramların organize edilmesini gerektirir. Öğrencilere kazandırılacak olan fen kavramlarının anlamlı ve kalıcı olması için, öğrencilerin yeni öğrendikleri ile sahip oldukları kavramlar arasında tutarsızlık olmamalıdır (Buluş-Kırıkkaya ve Güllü, 2008; Gülçiçek, 2002). Bu aşamada öğrencide oluşabilecek yanlış anlama ve kavramalar yeni bilginin kazanılmasını güçleştirebilirler, hatta imkansız kılabilirler. Öğrencilerin daha en başta bazı temel nitelikteki kimya kavramlarını uygun bir şekilde anlayamamaları; temel kavramlar üzerine inşa edilen daha ileri düzeydeki kimya kavramlarını da tam olarak oluşturamamalarının ve anlamlı öğrenmenin güçleşmesinin en önemli sebeplerinden biri olarak görülmektedir (Nakhleh, 1992). 

Öğrencilerin öğrenmelerini zorlaştıran kavram yanılgılarının nedenleri farklı kaynaklara dayanmaktadır. Öğrenciler varolan kavramlarını deneyimlerinden oluştururlar (Chambers ve Andre, 1997; Driver ve Easly, 1978). Öğretim sonucu ya da ders kitaplarındaki kavram yanılgıları öğrencilerde yanlış kavramların oluşmasına sebep olabilir. Öğrenci kavram yanılgısını ders sırasında öğretmenden ya da ders kitabından doğrudan alabileceği gibi öğrencinin bilişsel düzeyi öğretilen kavramı yanlış algılamasına neden olabilir (Lawson ve Thompson, 1988). Ayrıca “Kavram ve kavram öğretimi” öğrencilerin akademik başarılarıyla da yakından ilgilidir (Sucuoğlu, Büyüköztürk ve Ünsal, 2008). 

Günümüzde, eğitimcilerin, yanlış ve eksik öğrenilen kimya konularının, iyileştirilebileceğini gösteren oldukça fazla araştırma raporları bulunmaktadır (Lynch, 1997; Sanger, 1996). Çünkü öğrenciler, dinamik kimya süreçlerinin nasıl meydana geldiğini öğrenmek için, önce anlama, sonra hatırlama ve en sonunda göz önünde canlandırma yapmalıdırlar. Öğrencilerin göz önünde canlandırma işlemlerini doğru ve kolay yapabilmeleri ve karmaşık kimya konularını daha kolay öğrenebilmeleri için bilgisayar gereklidir (Sanger ve Greenbowe, 1997). Kimya olaylarının doğru olarak sunulması, öğretim probleminin çözümünde ilk adımdır. Sunumun etkili olması ve görüntülerin açıklamalarla desteklenmesi de kavramsal anlamanın temelini oluşturması bakımından önemlidir (Herron, 1996).

Günümüzde öğrencilerin “madde” kavramı ile ilk tanışmaları 4. sınıf “Fen ve Teknoloji” dersinde “Maddeyi tanıyalım” ünitesi ile başlamakta, pek çok temel kimya kavramı da 4. ve 5. sınıflardan itibaren öğretilmeye başlanmakta ve ilerleyen sınıflarda geliştirilerek sürmekte, öğrencilerin bilgileri derinleşmekte ve pekişmektedir. Orta öğretimde kimya müfredatı daha da genişletilerek yeni kavramlar, yasalar v.b. ile öğrencilerin bilgileri detaylandırılmaktadır. Kimyanın kavramsal içeriğini öğretmek kadar kimya problemlerinin çözümünü de öğretmek önemlidir. İlerleyen sınıflarda ve ortaöğretimde problem çözümü daha da ağırlık kazanır. İşte bu nokta da önceden öğretilmiş kavramların ve bilgilerin öğrencilere yeterince verilmiş olması önem kazanır. 
Bu çalışmanın amacı, Fen Bilgisi öğretmen adaylarının; çoğu soyut olan kimya kavramlarının doğru ve kalıcı şekilde öğrenilmesine yönelik hazırlanmış; bilgisayar destekli kimya öğretimine ilişkin görüşlerini almaktır. Bu amaçla ilköğretim 4., 5., 6., 7. ve 8. sınıf Fen ve Teknoloji Kitapları incelenerek madde ve özelliklerine ilişkin kimya kavramları ve aralarındaki ilişkiler bilgisayar ortamındaki çeşitli animasyon, şekil, resim gibi görsel araçlar kullanılarak BDE materyali olarak hazırlanmıştır. Hazırlanan ders materyali öğretmen adaylarına derste sunularak, bu sunu hakkındaki görüşlerini almak üzere hazırlanmış olan anket uygulanmıştır. 

YÖNTEM
Bu çalışma İlköğretim Bölümü, Fen Bilgisi Eğitimi Anabilim Dalında öğrenim gören öğretmen adayları ile gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 2009-2010 eğitim-öğretim yılında İlköğretim 4. (Tunç, Karademir, Agalday, Merdeşe, Talo, Koçakoğlu ve ark., 2009), 5. (Yılmaz, Atalay, Özgül, Keleş, Gürer Kavas, Şen ve ark., 2009), 6. (Tunç, Agalday, Akçam, Çeltikli Altunoğlu, Bağcı, Bakar ve ark., 2009), 7. (Tunç, Bağcı, Yörük, Gürsoy Köroğlu, Çeltikli Altunoğlu, Başdağ ve ark., 2009) ve 8. (Tunç, Bakar, Başdağ, İpek, Bağcı, Gürsoy Köroğlu ark., 2009) sınıflarda okutulan “Fen ve Teknoloji” ders kitapları incelenmiştir. Bu ders kitaplarındaki madde; maddenin halden hale geçişi; maddenin tanecikli yapısı; maddenin yapısı ve özellikleri (atom, element, bileşik vb.); madde ve ısı konularını kapsayan ve kimya kavramları ile aralarındaki ilişkileri gösterecek şekilde bir BDE ders materyali hazırlanmıştır. Fen Bilgisi öğretiminde animasyonların kullanılması, sunulan içeriğin görsel olarak kodlanmasına yardımcı olmaktadır. Öğrenci sunulan içeriği hem sözlü hem de görsel olarak kodlarsa ve zihninde bunları tekrar yapılandırırsa anlamlı öğrenme oluşabilir. Anlamlı öğrenme hem bilginin depolanmasını hem de tekrar bellekten çağrılmasını kolaylaştırır (Sezgin ve Köymen 2002). Hazırlanan ders materyalinde kavramların açıklamaları, kavramlara ilişkin örnekler ve aralarındaki ilişkiler resim, şekil ve animasyonlar kullanılarak anlatılmıştır. Bu kavramlar, üzerine yerleştirilmiş köprüler aracılığıyla farklı slaytlara geçilerek açıklanmış ve örneklendirilmiştir. Kavram örnekleri öğrencilerin ilgisini çekecek şekilde esprili animasyonlardır. Ayrıca yine köprüler yardımıyla kavramlar arasındaki ilişkiler de oluşturulmuştur. Bu şekilde aşağıda ana başlıkları verilen 4., 5., 6., 7., ve 8. sınıf Fen ve Teknoloji derslerindeki kimya konuları anlatılmıştır. Bu ders materyali Fen Bilgisi öğretmen adaylarından oluşan 100 kişilik bir örneklem grubuna izlettirilmiş; bu esnada öğretim elemanı tarafından gerekli açıklamalar yapılmış ve sunu 20 dakika sürmüştür. Fen bilgisi öğretmenliği öğretmen adaylarının bilgisayar destekli kimya öğretimi konusundaki görüşlerini almak üzere hazırlanmış olan anket (bkz. Ek 1); sunudan sonra öğretmen adaylarının görüşüne sunulmuştur. Anket sonuçlarının analizinde SPSS 13.0 paket programı kullanılmıştır.

Örneklemi oluşturan 100 öğretmen adayının % 70’i kız, % 30’u erkek adaylardan oluşmaktadır. Anket sorularının kapsam geçerliliği için uzman görüşlerine başvurulmuş ve alınan geribildirimler dikkate alınarak anket soruları yeniden düzenlenmiştir. 
İlköğretim Fen ve Teknoloji Kitaplarındaki Kimya Müfredatları

(2009-2010 Eğitim-Öğretim yılı)

4. Sınıf Fen ve Teknoloji Kitabı

1. Ünite: Çevremizde sayısız madde vardır: 

Maddenin nitelikleri; Maddenin halleri: Katı, sıvı, gaz; Maddenin ölçülebilir özellikleri (Kütle, hacim); Maddenin değişimi (İnsanlar işleyerek ya da doğa olayları maddeyi değiştirirler); Maddenin ısı etkisiyle değişimi (Isınma ve soğuma, hal değişimi, bozunma); Maddeler doğada karışık halde bulunur (Saf madde, karışım, çözelti, çözünme); Karışımlar ayrılabilir mi? (Süzme ve yüzdürme; mıknatısla ayırma, buharlaştırma)
5. Sınıf Fen ve Teknoloji Kitabı

2. Ünite: Su halden hale geçer

Isı ve sıcaklık; Isı, maddeleri etkiler (Genleşme, büzülme, buharlaşma, yoğuşma, kaynama, erime, donma); Maddenin ayırt edici özellikleri (Kaynama noktası; erime ve donma noktası; yoğunluk). 

6. Sınıf Fen ve Teknoloji Kitabı

3. Ünite: Maddenin tanecikli yapısı

Maddeyi oluşturan tanecikler; Element ve Bileşikler; Fiziksel ve Kimyasal değişim (Saf madde ve karışımlar); Maddenin halleri ve tanecikli yapısı

5. Ünite: Madde ve Isı

Maddenin tanecikli yapısı ve ısı; Isının yayılma yolları (Taneciklerin çarpışmasıyla, yer değiştirmesiyle ve tanecik olmadan ısının yayılması); Isı yalıtımı.

7. Sınıf Fen ve Teknoloji Kitabı

4. Ünite: Maddenin yapısı ve özellikleri

Elementler ve sembolleri; Atomun yapısı: Atom modelinin serüveni; Modern atom teorisi; Elektronların dizilimi ve kimyasal özellikler; Kimyasal bağ; Bileşikler ve formülleri; Karışımlar (Çözünme hızına etki eden faktörler).
8. Sınıf Fen ve Teknoloji Kitabı

3. Ünite: Maddenin Yapısı ve Özellikleri

Elementlerin sınıflandırılması; Kimyasal bağlar; Kimyasal tepkimeler; Asitler-Bazlar; Su arıtımı.
5. Ünite: Maddenin Halleri ve Isı

Isı ve Sıcaklık; Enerji Dönüşümü ve Öz ısı; Maddenin halleri ve Isı alış verişi; Erime-donma ve buharlaşma-yoğunlaşma ısısı; Isınma-soğuma eğrileri.
BULGULAR
Çalışmanın yapıldığı araştırma grubuna uygulanmış olan anket sonuçları şöyledir:
“Bilgisayar destekli eğitim (BDE) materyali görsel öğrenmeyi sağladığı için yazılı bir kaynaktan öğrenmeye göre daha etkilidir.” düşüncesine araştırma grubunun %88’i, “Bilgisayar destekli kimya öğrenimi teorik bilgilerin pekişmesini sağlar.” düşüncesine de % 84’ü katıldığını belirtmiştir. Örneklemin % 95’i “Bilgisayar destekli eğitim materyalinin kimya derslerinde kullanımı dersi anlamamda tek etken değildir.” düşüncesine katılmış ve % 94’ü “Kimya dersinin öğrenilmesinde bilgisayar desteğinin bir etkisi yoktur.” düşüncesine katılmamıştır. Çalışma grubunun % 97’si “Kimya konularının bilgisayar destekli işlenmesi derslerde zaman kaybıdır.” ve % 93’ü “Kimya dersinin bilgisayar destekli uygulaması olmaksızın anlatılması yeterlidir.” düşüncelerine katılmamıştır. Benzer şekilde örneklemin % 88’i “Bilgisayar destekli eğitim materyalinin sunulması esnasında konuya ilgiyi toplamak zor olduğu için öğrenme verimli olmaz.” düşüncesine katılmadığını belirtirken, “Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.” düşüncesine % 81’i katıldığını belirtmiştir. “Kimya dersinin bilgisayar destekli anlatılması öğretmenin işini kolaylaştırır.” düşüncesine, araştırma grubunun % 75’i ve “Kimya dersi anlatan bir öğretmenin, dersi bilgisayar destekli olarak hazırlaması gereklidir.” düşüncesine % 72’si katıldığını belirtmiştir. “Bilgisayar gösterimleri sırasında ilgi ve motivasyonun uzun süre sağlanması mümkün olmaz.” düşüncesine, araştırma grubunun % 60’ı katılmadığını belirtmiştir. 

Tablo 1’de görüldüğü üzere, örneklemin % 64.8’i “BDE materyalinin sunulması esnasında konuya ilgiyi toplamak zor olduğu için öğrenme verimli olmaz.” düşüncesi ile “Bilgisayar gösterimleri sırasında ilgi ve motivasyonun uzun süre sağlanması mümkün olmaz.” düşüncesine katılmadığını belirtmiştir ve bu bulgular istatistiksel açıdan anlamlı bulunmuştur (X2=6.960; p<.05). 
Tablo 1:
BDE Materyali Kullanımının Verimi ile Kullanım Esnasında Motivasyonun Sürekliliği Arasındaki Bağımlılığın Belirlenmesi Amacıyla Yapılan Ki-Kare Testi Sonuçları
	
	Kategoriler
	N
 ve

% Değerleri
	Bilgisayar gösterimleri sırasında ilgi ve motivasyonun uzun süre sağlanması mümkün olmaz
	Toplam


	sd

	X2


	
	
	
	Katılmıyorum
	Katılıyorum
	
	
	

	BDE materyalinin sunulması esnasında konuya ilgiyi toplamak zor olduğu için öğrenme verimli olmaz
	
	N
	57
	31
	88
	
	

	
	Katılmıyorum
	Katılmıyorum İçinde %
	% 64.8
	% 35.2
	% 100
	
	

	
	
	N
	3
	9
	12
	1
	6.960

	
	Katılıyorum
	Katılıyorum İçinde %
	% 25.0
	% 75.0
	% 100
	
	

	
	
	N
	60
	40
	100
	
	

	Toplam
	
	Toplam İçinde %
	% 60.0
	% 40.0
	% 100
	
	

	* p<.05
	
	
	
	
	
	
	


Tablo 2’de görüldüğü üzere “Bilgisayar destekli kimya öğrenimi teorik bilgilerin pekişmesini sağlar.” ve “Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.” düşüncesine örneklemin % 91.6’sı katıldıklarını belirtmişler ve bu iki değişken arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunmuştur (X2=30.047; p<.05) 

Tablo 2:
Bilgisayar Destekli Hazırlanmış Ders Materyalinin Tekrarlanabilirliği İle Teorik Bilgilerin Pekişmesi Arasındaki Bağımlılığın Belirlenmesi Amacıyla Yapılan Ki-Kare Testi Sonuçları
	
	Kategoriler
	N ve % Değerleri
	Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.
	Toplam
	sd
	X²

	
	
	
	Katılmıyorum
	Katılıyorum
	
	
	

	Bilgisayar destekli kimya öğrenimi teorik bilgilerin pekişmesini sağlar.
	Katılmıyorum
	N
	10
	5
	15
	1


	30.047*

	
	
	Katılmıyorum İçinde %
	% 66.7
	% 33.3
	% 100
	
	

	
	Katılıyorum
	N
	7
	76
	83
	
	

	
	
	Katılıyorum İçinde %
	% 8.4
	% 91.6
	% 100
	
	

	Toplam
	N
	17
	81
	98
	
	

	
	Toplam İçinde %
	% 17.3
	% 82.7
	% 100
	
	

	* p<.05


Tablo 3’te görüldüğü üzere “Bilgisayar destekli kimya öğrenimi teorik bilgilerin pekişmesini sağlar.” ve “Kimya dersi anlatan bir öğretmenin,  dersi bilgisayar  destekli  olarak  hazırlaması   gereklidir.”   ifadelerine   örneklemin   % 78.3’ü katıldıklarını belirtmişler ve bu bulgu istatistiksel açıdan anlamlı bulunmuştur (X2=9.343; p<.05). 

Tablo 3:
Kimya Dersinin Anlatılmasında Bilgisayar Desteğinin Gerekliliği İle Teorik Bilgilerin Pekişmesi Arasındaki Bağımlılığın Belirlenmesi Amacıyla Yapılan Ki-Kare Testi Sonuçları
	
	Kategoriler
	N ve % Değerleri
	Kimya dersi anlatan bir öğretmenin, dersi bilgisayar destekli olarak hazırlaması gereklidir.
	Toplam
	sd
	X²

	
	
	
	Katılmıyorum
	Katılıyorum
	
	
	

	Bilgisayar destekli kimya öğrenimi teorik bilgilerin pekişmesini sağlar.
	Katılmıyorum
	N
	9
	6
	15
	1


	9.343*

	
	
	Katılmıyorum İçinde %
	% 60.0
	% 40.0
	% 100
	
	

	
	Katılıyorum
	N
	18
	65
	83
	
	

	
	
	Katılıyorum İçinde %
	% 21.7
	% 78.3
	% 100
	
	

	Toplam
	N
	27
	71
	98
	
	

	
	Toplam İçinde %
	% 27.6
	% 72.4
	% 100
	
	

	* p<.05


Tablo 4’da görüldüğü üzere “Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.” ve “Kimya dersinin bilgisayar destekli anlatılması öğretmenin işini kolaylaştırır.” düşüncesine örneklemin % 80.2’si katıldığını ifade etmiş ve bu iki değişken arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunmuştur (X2=7.138; p<.05). 

Tablo 4:
Bilgisayar Destekli Hazırlanmış Ders Materyalinin Tekrarlanabilirliği İle Bilgisayar Destekli Ders Anlatımının Öğretmene Sağladığı Kolaylık Arasındaki Bağımlılığın Belirlenmesi Amacıyla Yapılan Ki-Kare Testi Sonuçları
	
	Kategoriler
	N ve % Değerleri
	Kimya dersinin bilgisayar destekli anlatılması öğretmenin işini kolaylaştırır.
	Toplam
	sd
	X²

	
	
	
	Katılmıyorum
	Katılıyorum
	
	
	

	Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.
	Katılmıyorum
	N
	9
	9
	18
	1


	7.138*

	
	
	Katılmıyorum İçinde %
	% 50.0
	% 50.0
	% 100
	
	

	
	Katılıyorum
	N
	16
	65
	81
	
	

	
	
	Katılıyorum İçinde %
	% 19.8
	% 80.2
	% 100
	
	

	Toplam
	N
	25
	74
	99
	
	

	
	Toplam İçinde %
	% 25.3
	% 74.7
	% 100
	
	

	* p<.05


Tablo 5’te görüldüğü üzere “Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.” ve “Kimya dersi anlatan bir öğretmenin, dersi bilgisayar destekli olarak hazırlaması gereklidir.” düşüncesine örneklemin % 78.8’i katıldığını belirtmiş ve bu iki değişken arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunmuştur (X2=8.664; p<.05). 

Tablo 5:
Bilgisayar Destekli Hazırlanmış Ders Materyalinin Tekrarlanabilirliği İle Kimya Dersinin Anlatılmasında Bilgisayar Desteğinin Gerekliliği Arasındaki Bağımlılığın Belirlenmesi Amacıyla Yapılan Ki-Kare Testi Sonuçları
	
	Kategoriler
	N ve % Değerleri
	Kimya dersi anlatan bir öğretmenin, dersi bilgisayar destekli olarak hazırlaması gereklidir.
	Toplam
	sd
	X²

	
	
	
	Katılmıyorum
	Katılıyorum
	
	
	

	Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.
	Katılmıyorum
	N
	10
	8
	18
	1


	8,664*

	
	
	Katılmıyorum İçinde %
	% 55.6
	% 44.4
	% 100
	
	

	
	Katılıyorum
	N
	17
	63
	80
	
	

	
	
	Katılıyorum İçinde %
	% 21.3
	% 78.8
	% 100
	
	

	Toplam
	N
	27
	71
	98
	
	

	
	Toplam İçinde %
	% 27.6
	% 72.4
	% 100
	
	

	* p<.05


“Bilgisayar destekli kimya öğrenimi teorik bilgilerin pekişmesini sağlar.” ifadesine erkek adayların % 69.0’u, kız adayların % 91.4’ü katıldığını belirtmiş ve bu değerler istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur. (X2=8.048; p<.05).

“Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.” ifadesine erkek adayların % 65.5’i, bayan adayların % 88.6’sı katıldığını belirtmiş ve bu değerler istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur. (X2=7.326; p<.05).
SONUÇLAR VE ÖNERİLER

Günümüzde insanların hayatını kolaylaştırmayı amaçlayarak tasarlanan teknolojik araçlar, özellikle bilgisayarlar; eğitim alanında da eğitimcilerin ve öğrencilerin kullanımına sunulmuştur. Soyut kavramların çokça bulunduğu fen konularının doğru anlaşılması için eğitim-öğretim dünyasında çok önemli bir araç görevi üstlenmektedir. Kimya öğretiminde öğrencilerin zihinlerinde tasarlayarak anlamaya çalıştıkları atom, molekül, bileşik, kimyasal bağlar vb. gibi pek çok kavram ve konunun; doğru tasarlanıp anlaşılabilmesi için BDE materyallerinden yararlanılmaktadır. Çeşitli araştırıcılar bilimsel kavram ve prensiplerin çok olduğu fen derslerinin; bilgisayar uygulaması ile uygun öğretim teknikleri kullanılarak görsel ve duyuşsal olarak öğrencilere aktarılabilmesinin çok elverişli olduğunu vurgulamışlardır (Ayas, Karataş, Ünal ve Çalık, 2001; Demircioğlu ve Geban, 1996). 

Kimya öğretiminde çok sık karşılaşılan en önemli sorun kavram yanılgılarıdır. Bu sorunun önüne geçmek için araştırmalar yapılmış, çeşitli yöntemler önerilmiştir. Kavram yanılgılarının pek çok sebebi olabilmektedir. Bununla birlikte zihinde yanlış tasarlanan soyut kavramlar en önemli neden olarak görülmektedir. Bu yanlış tasarımların üzerine oturtulmaya çalışılan yeni yanlış kavramlar da öğrenmeyi çıkmaza sürüklemektedir. Bu bağlamda günümüzde bilgisayar aracılığı ile doğru tasarımları görsel olarak öğrencilere sunma çabaları; bu çıkmazı önleyebilecek çözümlerden biri olarak kullanılmakta (Korkmaz ve Harwood, 2004; Köse, Ayas ve Taş, 2003; Morgil, Cingör, Erökten, Yavuz ve Özyalçın Oskay, 2004; Morgil, Erökten, Yavuz ve Özyalçın Oskay 2004) ve bilgisayar kullanımının kavram yanılgıları üzerine etkilerini araştıran çalışmalar da giderek yaygınlaşmaktadır (Çepni, Taş ve Köse, 2006; Browning ve Lehmen, 1988; Büyükkasap, Düzgün, Ertuğrul ve Samancı, 1998).

Bu çalışmada Fen Bilgisi öğretmen adayları; kimya dersinin öğrenilmesinde BDE materyalinin görsel öğrenmeyi sağladığı için yazılı bir kaynaktan öğrenmeye göre daha etkili olduğu; ancak dersi anlamada tek etken olmadığı; bununla birlikte teorik bilgilerin pekişmesini sağladığı; bunun için ders materyalinin tekrarlanabilirliğinin yöntemin olumlu yönü olduğunu ve BDE materyali kullanımı olmadan dersin anlatılmasını da yeterli bulmadıkları yönünde görüş birliği içindedirler. Kimya dersinin BDE materyali kullanılarak anlatılmasının öğretmene de dersi anlatma ve öğretmede kolaylık sağladığı ve bunun bir zaman kaybı olmadığı; kimya dersi anlatan bir öğretmenin, dersi hazırlarken bilgisayar desteği kullanması gerektiği şeklinde görüş bildirmişlerdir. Bununla birlikte BDE materyali kullanılan derste uzun süre motivasyon sağlanamayacağına ve verimin düşebileceğine yönelik görüşe katılım % 35.2 dir, bu oran BDE materyalinin öğrencinin ilgisi çekecek şekilde hazırlanmadığında sıkıcı olabileceğini düşündürmüş ve BDE materyalinin derste istenen amaca ulaşmasında hazırlanış şeklinin ve içeriğinin de oldukça önemli olduğunun altının çizilmesi gerektiğini göstermiştir.
BDE materyali kullanımının teorik bilgilerin pekişmesini sağlaması yönündeki görüşte cinsiyet açısından anlamlı bir değişiklik gözlenmiştir. Kız öğretmen adaylarının yaklaşık tümü (% 91.4) bu görüşe katılırken erkek adayların ancak yarısından biraz fazlası (% 69.0) katılmışlardır. BDE materyalinin tekrarlanabilme olanağının yöntemin olumlu yönü olduğu görüşüne kız öğretmen adaylarının çoğunluğu (% 88.6) katılırken, erkek adayların ancak yarısından biraz fazlası (% 65.5) katılmışlardır. Bu bağlamda kız adayların görsel öğrenmeye daha ilgili oldukları söylenebilir. Diğer görüşlerde ise cinsiyete bağlı anlamlı bir değişiklik gözlenmemiştir.

Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre şu önerilerde bulunulabilir:

Öğretmen adaylarının kimya dersinin bilgisayar destekli olarak verilmesine yönelik olumlu düşünceleri bulunmaktadır. Bu amaçla öğretmen adaylarının gerek öğrenimleri esnasında gerek öğretmen olduklarında bilgisayar kullanımı konusunda sıkıntı çekmemeleri için bilgisayar uygulamalarına daha fazla ağırlık verilebilir. Öğrencilere kimya ya da daha geniş olarak fen konularını öğrenirken internet aracılığıyla; görsel ve duyuşsal olarak yararlanabilecekleri çeşitli kaynakların varlığı gösterilip özendirilebilir. Bilgisayar kullanımı özendirilerek, ders konuları içinde kendilerinin seçtikleri bir konuda ders materyali hazırlayıp sunmaları desteklenebilir.
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EK 1:

	
	Katılıyorum
	Katılmıyorum

	1
	Bilgisayar destekli eğitim materyalinin kimya derslerinde kullanımı dersi anlamamda tek etken değildir.
	
	

	2
	Bilgisayar destekli eğitim (BDE) materyali görsel öğrenmeyi sağladığı için yazılı bir kaynaktan öğrenmeye göre daha etkilidir.
	
	

	3
	BDE materyalinin sunulması esnasında konuya ilgiyi toplamak zor olduğu için öğrenme verimli olmaz.
	
	

	4
	Kimya dersinin öğrenilmesinde bilgisayar desteğinin bir etkisi yoktur.
	
	

	5
	Bilgisayar destekli kimya öğrenimi teorik bilgilerin pekişmesini sağlar.
	
	

	6
	Bilgisayar destekli hazırlanmış ders materyalinin tekrar tekrar izlenebilme olanağı bu yöntemin olumlu yönüdür.
	
	

	7
	Kimya konularının bilgisayar destekli işlenmesi derslerde zaman kaybıdır.
	
	

	8
	Bilgisayar gösterimleri sırasında ilgi ve motivasyonun uzun süre sağlanması mümkün olmaz.
	
	

	9
	Kimya dersinin bilgisayar destekli uygulaması olmaksızın anlatılması yeterlidir.
	
	

	10
	Kimya dersinin bilgisayar destekli anlatılması öğretmenin işini kolaylaştırır.
	
	

	11
	Kimya dersi anlatan bir öğretmenin, dersi bilgisayar destekli olarak hazırlaması gereklidir.
	
	


(() 	Yard. Doç. Dr., İstanbul Üniversitesi, Hasan Ali Yücel Eğitim Fakültesi, Bilgisayar ve Öğretim Teknolojileri Eğitimi Bölümü.
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(((() 	Araş. Gör., İstanbul Üniversitesi, Hasan Ali Yücel Eğitim Fakültesi, İlköğretim Bölümü.





