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BİLGİSAYAR DESTEKLİ GEOMETRİ ÖĞRETİMİ n 

Jaie B İ N T A Ş M , Bülent B A Ğ C I V A N <***> 

ÖZET 

Bu çalışma ilköğretim 7. sınıf matematik dersinde, çemberler 
konusunun, projeksiyonlu bir bilgisayar ve hazırlanan Geometer's 
Sketchpad (GSP) çalışma yaprakları ile işlenmesinin, öğrenciler üzerindeki 
etkilerini belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

Bu çalışma deneysel bir çalışmadır ve araştırmayı gerçekleştirmek 
için ilk olarak Bursa ili Özel Çakır İlköğretim Okulu 7. sınıftan 3 şube 
seçilmiştir. Çalışmanın başında, öğrencilere GSP programı, iki ders 
saatinde uygulamalı olarak tanıtılmıştır. Daha sonra, çemberler konusuyla 
İlgili, ders öncesinde araştırmacı tarafından hazırlanan, GSP çalışma 
yaprakları kullanılarak, dershane ortamında, matematik ders saatleri 
içersinde bir bilgisayar ve projeksiyon ile işlenmiştir. 

Uygulama sonunda çemberler konusunu içeren 15 çoktan seçmeli 
ham soru sorulmuş ve çemberler başarı puanları elde edilmiştir. 
İstatistiksel karşılaştırmalar yapmak için, öğrencilerin önceki matematik 
sınavlarındaki geometri sorularından, geometri başarı puanları 
hesaplanmıştır. Ayrıca uygulama İle ilgili öğretmen ve öğrenci görüşleri 
yazılı olarak alınmıştır. 

Araştırmanın bulguları özetle aşağıdaki gibidir: 
1- BDÖ özellikle başarısız öğrencilerde not ortalaması açısından 

artışlar sağlamasına rağmen istatistiksel olarak fark yaratmadığı 
gözlenmiştir. 

2~ Öğrenci-öğretmen görüşlerinden olumlu olanlar şunlardır: Derse 
renkli bir görsellik kazandırılması, animasyonların kullanılması, dersin 
sıkıcı ve monotonluktan uzaklaşması, konu İle İlgili özelliklerin ezberle 
değil görsel olarak algılanmasıdtr. 

Bu bildiri ¡5-22 Mayıs 2005 "Information Technologies and Teieroıııinications in Education and 
Science" adlı International scientific conference da sözlü bildiri olarak sumdımış ve sempozyum 
kitapçığının 212-213 sayfasında abstrakt yayınlanmıştır. 
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3- Olumsuz görüşler ise; konuların hızlı geçilmesi, az örnek 
çözülmesi, öğrencilerin istenilen düzeyde aktif olamaması olarak tespit 
edilmiştir. 

Anahtar Sözcükler: Geometri, Bilgisayar Destekli Öğretim, GSP. 

ABSTRACT 

This study has been conducted in order to define the effects of the 
instructional use of the "Geometer's Sketchpad" (GSP) worksheets on the 
circles through the help of a computer supported with a video projector in 
the 7th grade of a primary school. 

This is an experimental study and the three classes have been 
chosen from the 7th grade of The Private Çakır Primary school in Bursa 
City for the implementation of the "Computer Assisted Geometry 
Instruction". At the beginning, it was demonstrated to the students in the 
first two hours. Following that, the program with the GSP worksheets on 
the circles prepared by the researcher were instructed in math class in the 
classroom mounted with a computer and a video projected screen. 

At the end of the program, 15 raw multiple-item test questions on 
circles were asked and their performance scores on circles were obtained. 
Thus, their geometry grades earlier computed were compared and 
accounted for statistically. Furthermore, the survey sheets handed out to 
the audience composed of several teachers and students were collected. 

The findings of the study are as follows: 
1- Computer Assisted Geometry Instruction has made some 

noteworthy contributions to the betterment of the students with 
unsatisfactory levels. 

~2' Thë të~àchë^ accounted from 
the survey report that the class was interestingly taught, the animations 
were used, the class was not monotonous and boring, the details on the 
topic were instructed visually instead of direct memorization. 

3- As for the negative ones; the subtopics were taught rapidly, less 
examples were solved, the students were not active as expected. 

Key Words: Geometry, Computer Assisted Instruction, Video 
Projection, GSP. 

1. GİRİŞ 

Matemat ik ; s a y m a , ö lçme, cisimler in şekil lerini t a n ı m l a m a gibi teme l 
iş lemlerden or taya ç ıkan ve yap ı , düzen ve il işkilerini ince leyen bir bi l im dal ıd ı r . 
Mant ıksa l İ rdeleme ve nicel hesap lamalar ı konu aian matemat ik , ideal leşt i rme 
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ve soyut lamalara dayan ı r . 17. yüzy ı l s o n r a s ı n d a fen bil imleri ve teknoloj inin 
vazgeç i lmez bir parçası d u r u m u n a gelen matemat ik , g ü n ü m ü z d e sosya l 
bi l imlerde de aynı k o n u m a ulaşmışt ı r {Ana Br i tannica, 1994). Matemat ik bil imini 
sadece inşaat, e lektronik, makine mühendis ler i , mimar lar , muhasebeci ler , 
istatist iksel anal iz yapanlar değil herkes kul lanır . Top lumun her a lan ında 
matemat ik vardır . 

İleri toplumlar; gel işmişl iğ i , güç lü ve başar ı l ı bireyler yet işt i rmenin önemin i 
kavrayarak, a raş t ı rmac ı , en az hata y a p a n , ne istediğini bi len, olaylar ı doğru 
a lg ı lay ıp başar ıya u laşmay ı hedef leyen bireyler yet iş t i rmekle başarmaktadı r lar . 
Bu top lumlar eğ i t imde etkinl iklere ö n e m v e r e n , görse l , işitsel ve araşt ı rmacı 
yak laş ımlar ı benimsemektedi r ler . Eği t imde ezberc i , daya tmac ı ve durağan bir 
öğret im yer ine sevg i , hoşgörü ve kat ı l ımcı bir pol i t ika izleyerek, ç a ğ ı m ı z d a 
öneml i bir buluş olan bi lg isayar ı , eği t im s is temin in içine yer leşt i rmek 
gerekmekted i r . 

G ü n ü m ü z d e geomet r i öğret imi için Cabr i ve Geomete r ' s Ske tchpad gibi 
çok çeşit l i d inamik geomet r i yaz ı l ımlar ı gelişt ir i lmiştir. D inamik geomet r i 
p rogramlar ı , öğre tmenler in öğ renme or tamlar ın ı nesnel (objectivist) ha le 
get i rmek için kul lanı labi leceği gibi öğre tmenler in yap ısa lc ı bir öğre tme or tamı 
o luş turmas ı için de kullanılabil ir . Bu teknoloj i ler öğrenc in in d a h a üst bir bil işsel 
düzeye u laşmas ın ı sağlar , öğrencin in geomet r i k şekil ler üzer inde ilişkiler 
kurmas ın ı ve ç ıkar ımlar yapmas ın ı ko lay laş t ı r ıp Hanna f ln - Bur russ, 2001) . 

Teknolo j i ve teknoloj in in kaç ın ı lmaz bir parças ı olan bi lgisayar, görsel -
işitsel yöntemler le ö ğ r e n m e ~ öğre tme sürecin in s ın ı f la rda yaşat ı lmas ı ve 
öğrenci ler in ezberc i öğre t imden kurtulup kritik düşüneb i lme, yarat ıc ı f ikirler 
üretebi lme, olaylar ı ve durumlar ı değer lendi r ip sen teze v a r m a gibi bil işsel 
becer i ler in in gel işt ir i lmesini sağlar (Tor -Erden, 2004) . Bu sayede öğrenc i , pasif 
dinleyici ro lünden ç ı k ıp kat ı l ımc ı , sorgu lay ıc ı ve keşfederek öğrenen bir birey 
hal ine gelir. 

Ge lenekse l ilk v e or ta öğret im geomet r i müf redat ı öğrenci ler in ,geometr ik 
şekil lerin t a n ı m ve özel l ik ler in listesini ö ğ r e n m e s i üzer ine odak lanmış t ı r . Bu 
şeki lde bir o d a k l a n m a , öğrenci ler in yanl ış yönlendi r i lmesine neden olur. T a n ı m 
ve özel l ik ler i ezber lemek yer ine, geomet r i k kavramlar ı an lamalar ı , uzamsa l 
p rob lem ve durumlar ı m u h a k e m e edebi lmeler i ve geometr ik şeki l ler in özell ikleri 
a ras ında neden-sonuç il işkilerini kurabi lmeler i gerekmekted i r (Batt ista, 2002) . 

Öğrenc i ler teknoloj i ku l lanarak matemat iğ i d a h a der in lemesine öğ renmek
tedir ler. Teknolo j i sezgin in ve teme! a n l a m a n ı n bir yedeğ i gibi ku l lan ı lmamal ı , 
anlay ış ı ve sezgiy i besleyic i , güçlendir ic i o larak kul lanı lmal ıd ı r . Matemat ik 
ders ler inde öğrenci ler in matemat ik an lay ış lar ın ı zenginleşt i r ic i hedef ler içeren 
teknoloj i m ü m k ü n o l d u ğ u n c a geniş bir şeki lde ku l lan ı lmal ıd ı r ( N C T M , 2 0 0 4 ) . 
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Ülkemiz in eği t im s is temin in gene i değer lend i rmes i yap ı ld ığ ında nitelik ve 
nicelik aç ıs ından sorunlar o lduğu açıkt ı r . A n c a k mevcut sorunlar, doğru tespi t ler 
yap ı l amad ığ ından çözümsüz leşmek te , öğrenci ler s ınav larda başarı l ı o lmak için 
öğrendik ler inden dersler s ık ıc ı hâle ge lmekte ve öğreni len bilgiler u y g u l a m a 
safhası bu lamadan unutu lmaktad ı r . Başar ıya u laşmak için; bağ ıms ız öğ renmey i 
gerçek leşt i rmek, bunun için o r tam d ü z e n l e m e k ve bu o r tamda bi reysel öğre t im 
araçlar ın ı ku l lanmak gerekl i l ik hâl ine gelmektedi r . Eği t imde s a v u n d u ğ u m u z 
bağ ıms ız öğrenmey i gerçek leşt i reb i lmek için öğre tmenlere büyük görev ler 
düşmekted i r . Bu b a ğ l a m d a öğre tmenler a raş t ı rma yapmak , öğrenci ler in 
iht iyaçlar ına cevap verecek yeni yön temler d e n e m e y e aç ık o lmak zorundadı r la r . 
Değişen dünyan ın s u n d u ğ u ve bir a n l a m d a dayat t ığ ı teknoloj ik ge l işmelerden 
sını f içi matemat ik eğit imi de pay ın ı a lmak durumundad ı r . Öğrenc i b i lg isayar la 
etk i leşimi s ı ras ında matemat ikse l bilgi leri ku l lanma ve yeniden ifade e t m e f ı rsat ı 
bulmal ıd ı r . Bu f ı rsat ın nası l sağ lanabi leceğ i , hang i yaz ı l ımlar ın nası l 
kul lanabi leceği doğrudan öğre tmen in deney imine v e bilgi bir ik imine ve bu 
o r tamda oynayacağ ı yeni ro lüne bağl ıd ı r (Baki , 2001) . 

1.1. Araştırmanın Amacı ve Önemi 

İlk o larak askeri a m a ç l a ku l lan ı lmak üzere yap ı lan b i lg isayar lardan, t ıp tan , 
toplumbi l imler ine, matemat ik ten , eğ i t im bi l imlerine kadar b i rçok a landa 
yarar lan ı lmaktad ı r {Bi lg isayar Dergis i , 1989) . Eğit imciler ta ra f ından 
uygu lanmaya çal ış ı lan öğre t im teknikler in in her birinin o lumlu ve o lumsuz 
yönler i o lduğu bil inen bir gerçekt i r . Seçi lecek olan bu teknikler in öğret i lecek 
konuya u y u m sağ lamas ı kuşkusuz elde edeceğ imiz ya ran en üst düzeye 
ç ıkaracakt ı r . Son y ı l larda bi lg isayar teknoloj is i kul lanı larak görsel özel l ik ler i 
zengin eği t im programlar ı y a p m a k v e bunlar ı gerekl i durumlarda öğrenci ler le 
pay laşmak m ü m k ü n o lmuştur . Öğrenc i ler ta ra f ından da en çok sempat iy le 
yak laş ı lan eği t im materyal in in de bi lgisayarlar o lduğu düşünü lürse B D Ö 
kul lanabi leceğimiz en yararl ı öğ re t im yön temler inden biri o larak ka rş ım ıza 
ç ıkmaktad ı r . 

İ lköğret im ve or taöğret im geomet r i ders ler inde, genel l ik le konular la ilgili 
birçok kural ve özell ikler ver i lerek prob lemler çözü lmekte , t ah tada düzgün 
o lmayan ç iz imler üzer inden ders ler i ş lenmeye ça l ış ı lmakta , düzgün o lmayan 
çizimler öğrencin in doğru olan hisler ini bile yan ı l tmaktad ı r . 

B u ça l ı şmada , i lköğret im 7. s ın ı f matemat ik ders indek i çember le r k o n u s u 
ele a l ınmışt ı r . Benzer ça l ı şmalardan farkl ı o larak bu ça l ı şmada , ders önces inde 
araş t ı rmac ı taraf ından G S P ç a l ı ş m a yaprak lar ı haz ı r lanmış v e dersler 
pro jeksiyonlu bir bi lg isayar desteğ i ile işlenmişt ir . Öğrenci ler çember le r konusu 
ile ilgili özel l ik lere, GSP 'n in s u n d u ğ u değer ler i karş ı laşt ı rarak ve görse l hislerini 
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kul lanarak kendiler i u laşmış lard ı r . Kul lanı lan bazı G S P an imasyon lar ı da 
dersleri ilginç ve çekic i k ı lmışt ı r . Ça l ı şman ın sonuç la r ından geomet r i öğret imin in 
p lan lanmas ında , k i taplar ın haz ı r l anmas ında yarar lanı labi leceği umulmaktad ı r . 
A raş t ı rman ın prob lem cümles i aşağ ıdak i gibi i iade edilmiştir. 

1.2. Problem 

B u ça l ı şman ın a m a c ı , İ lköğret im 7 . s ını f Çember le r k o n u s u n u n 
projeksiyonlu bir b i lg isayar ve ders önces inde haz ı r lanan G S P ç a l ı ş m a 
yapraklar ı ile iş lenmesin in , öğrenc i başar ı s ına etki lerini tespit etmekt i r . Ç a l ı ş m a 
ile ilgili a raş t ı rma sorular ı aşağ ıdak i gibi belir lenmiştir: 

1) İlköğretim 7. sınıf Çemberler konusunun projeksiyonlu bir bilgisayar ve 
ders öncesinde hazırlanan GSP çalışma yaprakları ile işlenmesi) geometri 
başarısına göre başarılı ve başarısız öğrencileri nasıl etkilemiştir? 

2) Uygulama, öğrencilerde cinsiyet açısından bir fark yaratmış mıdır? 

3) Uygulama, derslere katılan öğrenci ve öğretmenleri nasıl etkilemiştir, 
konu ile ilgili düşünceleri nelerdir? 

2. YÖNTEM 

2.1. Araştırmanın Yapıldığı Öğrenci Grubu 

Araş t ı rma, Bu rsa ili Ni lüfer İ lçesine bağl ı i lköğret im oku l la r ından; Öze l 
Çak ı r İ lköğret im Oku lu 'nda yapı lmış t ı r . 7. s ını f öğrenci ler inden o luşan 3 farkl ı 
şubedek i 19 kız 27 erkek t o p l a m 46 öğrenc iye uygulanmış t ı r . 

2.2. Deneysel Çalışmanın Tanıtılması 

Deneyse l ç a l ı ş m a üç a ş a m a d a gerçekleşmişt i r . Birinci a ş a m a d a 
araşt ı rmacı ta ra f ından 7. s ını f Çember le r üni tesi ile ilgili 62 ça l ı şma yaprağ ı 
hazı r lanmışt ı r . 

İkinci a ş a m a d a , öğrenc i lere bi lg isayar laboratuar ında, iki ders saat i 
süres ince araş t ı rmac ı ta ra f ından G S P p rogramın ın tan ı t ımı yap ı lm ış ve dağ ı t ı lan 
ça l ı şma kağıt ları ile öğrenci ler in kendi b i lg isayar lar ında ça l ı şma la r ına imkan 
tan inmişt i r . Araş t ı rmac ı G S P p rog ramın ın tan ı t ım ın ı şu şeki lde yapmış t ı r . 
Araş t ı rmac ı kendi b i lg isayar ından pro jeks iyonla G S P ' y e ait menüler in ("File", 
"Edit", Display", "Construct" , "Trans form" , "Measure" , Graph" , "Work" ve " H e l p " ) 
nası l ça l ış t ığ ın ı an la tmış t ı r . S o n r a öğrenci lere kendi b i lg isayar lar ında bu 
menüler in aktif ku l lan ım ına yönel ik uygu lamalar yapt ı rmış t ı r . Örneğ in ek rana bir 
doğru çizdir i lerek doğ runun or ta noktas ı bu lduru lmuştur . A r d ı n d a n , or ta 
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noktas ından dik doğru çizdir i lmiştir. Ay r ı ca bu doğ runun uzun luğu bulduru larak 
sürük leme iş lemi yapt ı r ı lmışt ı r . Öğrenc i ler sü rük leme e s n a s ı n d a doğ runun 
uzun luğunun değişt iğini görmüşlerd i r . Ayn ı şek i lde üçgen ç iz imi , ağı r l ık merkez i 
bu lunuşu , a lan bu lunuşu , çember ç iz imi , a lan ve çevresin in bu iunuşu 
ça l ışmalar ı yapt ı r ı lmışt ı r Öğrenci ler iki ders saati s o n u n d a , G S P programın ın 
nası l ça l ış t ığ ın ı ve bu programla neler yapabi lecek ler in in fa rk ına varmış lard ı r . 

Son a ş a m a d a araşt ı rmacı on ders saat i süres ince, öğrenci ler in kendi 
dershane ler inde projeksiyoniu bir b i lg isayar ve 7. s ın ı f çember le r k o n u s u n a ait 
haz ı r lanan G S P ça l ı şma yaprak lan İle matemat ik dersini işlemiştir. 

İş lenen dersler in bir örneği şöyledir : Ç e m b e r d e çevre açı k o n u s u n a 
gel indiğ inde aşağ ıdak i ça l ı şma yaprağ ı bir perdeye yansı t ı lmış t ı r . İlk önce C 
noktas ı ç e m b e r et raf ında sürük lenmiş , aç ı değiş imler ine d ikkat etmeler i 
gerekt iği söylenmişt i r . Ay r ı ca A ve B nokta lar ından d a şekil sürüklenmişt i r . 
Yak laş ık b i rkaç dak ika iç inde öğrenci ler ilgili özel l iğ i (Ayn ı yay ı gören çevre aç ı , 
merkez aç ın ın ö lçüsünün ya r ı s ına eşitt ir) kendi cümle ler i ile i fade 
edebi lmiş lerdi r . En son olarak ç a l ı ş m a yaprak la r ına araş t ı rmac ı ta ra f ından 
ek lenen "Göster" , "Gizle", "GSP ' nin C e v a b ı " komut lar ı kul lanı larak ilgili özel l ik 
veri lmiştir (GSP Ç a l ı ş m a Yaprağ ı 1-2). 

ÇEMBERDE ÇEVRE AÇI (1) 
A 

Ktijcu çenılırr Hailimle nl ih v t telkarim üd LD?:M ** i 
dışında folku lıircrmıfclnda çtnıhcri kevnaçıya j t \ 
Ç E V R H A Ç ı / / \ 
<yadn Ç.ııılıer Açı) denil. / / \ 

(AOB) açısı = 80° ı / o 0 - " " " ' / ' 1 

(ACB) açısı = 40° \ / ! 

ÇEMBKRDE ÇF.VRE AÇİ (f) 

K G ^ ı ^-ıııhiT üwTİnik' ııl.m wu keiLiirlırı tla kfljes] y< 

düjnnla İJittlı IriıiTnukıaı-lcı tunıhcfi kc^cn ,-ı^ıyıı / y •• 
Ç I ; V H I ; Açı / / 
(yıidlii Çemlmı Açı) «inilir. / / 

( AOB ) ayısı = 1311° 
( A C B ) ııyısı = 65° ı ^ " " - - ^ 

A. H, fn«İLi lu ı ra.MWIl İL 'J l i l ı , ı i / . l t i t i a f n m l inkl i \ / 

A.B.Cı ıuHal ıraıslBUI. I t ı i ;^ ı ıualciHHi laikli v 7 "f ' 

SB.ei t ia lVUn>în™ıüanjs ı l l ı İ r İ f f l . iv« ı . ' c^- ^ ^ ' 

tilçlınilırrîhi £ ü ı i l i k s i n " - - v- - ^ i t ' -
5İ21.1! illi nilUııı .ırasımlıı nn-ıl l.iı İ l i ık i v a ı i ^ ^ 

A.B.Cı ıuHal ıraıslBUI. I t ı i ;^ ı ıualciHHi laikli v 7 "f ' 

SB.ei t ia lVUn>în™ıüanjs ı l l ı İ r İ f f l . iv« ı . ' c^- ^ ^ ' 

1* Gitsin!! Paiz lc ! ! + Ayn ı >J-'V« ydrı:.. çvMtı m ı . KLi:rL<:Ka<,Liıııı> (Hçflsüiıliıı yLuvnnn ı^LııJı. 
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K o n u ile İlgili p rob lem çözümler inde ise so ru tahtaya yansı t ı lmış t ı r . 
Sorunun ver i lere uygun . o larak çizi ldiği bel ir t i lerek G S P ile ö lçme 
yapabi leceğ imiz belirt i lmiştir. Ay r ı ca geomet r ide ayn ı so runun değiş ik 
görüntü ler i o labi leceği vurgu lanarak şeki i çeşit l i nok ta lar ından sürük lenerek ayn ı 
sorunun farkl ı görüntüler i o luşturu lmuştur . Öğrenc i lere ç ö z ü m için birkaç dak ika 
sü re t a n ı n m ı ş ve sonra öğrenci lere tah tada çözümler in i s u n m a imkanı t a n ı n m ı ş , 
farkl ı çözümle re dikkat çeki lmişt ir . A ş a ğ ı d a sorunun farkl ı bir görüntüsü ve " G S P 
nin c e v a b ı " komutu ile sorunun yan ı t ı göster i lmektedi r ( G S P Ç a l ı ş m a Yaprağ ı 3¬
4) . 
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Uygulanan ders ler e s n a s ı n d a soru-cevap ve prob lem ç ö z m e 
yöntemler ine ağı r l ık ver i lmiş. Öğrenc i le re ekrandak i şeki l üzer inde çeşit l i 
değiş imler yaparak sezgise l ç ıkar ımlar y a p t ı r m a y a ça l ış ı lmış ve ilgili özel l ik ler i 
keşfetmeler ine imkan sağ lanmış t ı r . Öğrenc i le rden ders esnas ında konu ile ilgili 
küçük notlar a lması is tenmiş ve ders s o n u n d a ekran görüntü ler inden o luşan 
ça l ı şma kağıt lar ı dağı t ı lmış t ı r . Konu ile ilgili soru lar ın cevap lanmas ı s ı ras ında 
farkl ı çözümler üzer inde duru lmuş ve öğren imde önceki konular la ilgili bir 
eksikl ik görü ldüğünde ilgili ç a l ı ş m a y a p r a ğ ı n a dönü lerek tekrar yap ı lmış t ı r . 
Günlük olarak her ders in s o n u n d a ders k i tab ından ev ödevi veri lmiştir. 

2.3. Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi 

"İ lköğret im 7. s ın ı f Çember le r konusunun projeksiyonlu bir bi lg isayar ve 
ders önces inde haz ı r lanan G S P ç a l ı ş m a yaprak lar ı ile iş lenmesi s o n u c u n d a ; 

1) Geometri başarısına göre başarılı ve başarısız öğrenciler 
uygulamadan nasıl etkilenmiştir? 

2) Cinsiyet anlamlı bir fark yaratmış mıdır?" 

3) Uygulama, derslere katılan öğrenci ve öğretmenleri nasıl etkilemiştir, 
konu ile ilgili düşünceleri nelerdir? 

şekl inde ifade edi lmiş o lan a raş t ı rma soru lar ın ın cevaplar ı şu şeki lde b u l u n m a y a 
çal ış ı lmışt ı r . 

Birinci ve ikinci a raş t ı rma soru la r ına ait veri ler şu şeki lde hesap lanmış t ı r . 
Her öğrencin in , a raş t ı rma önces inde ikinci eği t im-öğret im döneminde yap ı lan iki 
matemat ik s ınav ındak i 14 geomet r i so rusundan aldıklar ı puanlar top lan ıp 14'e 
bö lünüp, on ile ça rp ı lm ış v e yüz notu üzer inden her öğrenc iye ait "Geomet r i 
Başar ıs ı " puanı o larak kabu l edi lmişt ir . İ lköğret imdeki matemat ik ders i , gene l 
o larak ar i tmetik ile geomet r iden o luş tuğundan tüm matemat ik dersi s ınav 
not lar ın ın o r ta lamas ına başvuru lmamış t ı r . Uygulanan eğit imin s o n u n d a 15 
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soru luk çok tan seçmel i s ınav yap ı lmış ve her öğrenc iye ait "Çember le r Başar ıs ı " 
puanlar ı e lde edi lmişt ir 

Üçüncü a raş t ı rma so rusunun cevab ı a ran ı rken , uygu lamaya a l ınan 
öğrenci ve ders Öğretmenlerin her bir ine s ı ras ı ile "Matematik dersinde 
"Çemberler " konusunun bilgisayar desteği ile işlenmesi öğrenmenizi ne şekilde 
etkiledi?, Bu konu ile ilgili düşüncelerinizi yazınız.., "Matematik dersinde 
"Çemberler " konusunun bilgisayar desteği ile işlenmesi öğretmenizi ne şekilde 
etkiledi? Bu konu İle ilgili düşüncelerinizi yazınız." şek l inde ifade edi lmiş o lan 
sorular soru lmuştur . Ay r ı ca uygu lama esnas ında öğrenci ler in , öğretmenler in ve 
okul yönet imin in B D Ö ile ilgili söyledikler i d e d ikkate a l ınmış t ı r . 

3. BULGULAR 

Birinci so ru "İlköğretim 7. sınıf Çemberler konusunun projeksiyonlu bir 
bilgisayar ve ders öncesinde hazırlanan GSP çalışma yaprakları ile işlenmesi, 
geometri başarısına göre başarılı ve başarısız öğrencileri nasıl etkilemiştir?" 
şekl inde i fade edi lmişt ir . T ü m öğrenci ler in geomet r i başar ı not lan "Başar ı l ı " ve 
"Başar ıs ız" şek l inde ikiye ayr ı lmışt ı r . Başar ı l ı öğrenci ler , geomet r i başar ıs ı 45' in 
üs tünde olanlar, başar ıs ız öğrenci ler ise 45' in a l t ında olanlar olarak kabul 
edilmiştir. Bu so runun cevab ın ı bu lmak İçin uygu lanan "İlişkili Örnek lemler t-
Test i "n in sonuçlar ı Tab lo 1'de veri lmiştir. 

Tablo 1: Başarılı ve Başarısız Öğrencilerin "Geometri Başarısı" ile "Çemberler 
Başarısı"mn Sonuçları ile İlgili İstatistikler 

BAŞARI 
Geometri Başarısı Çemberler Başarısı 

BAŞARI 
N Xl Sı x 2 s 2 t t tablo 

Başarılı 31 75,52 13,45 73,74 16,56 0,917 2,042 

Başarısız 15 22,00 13,13 31,60 14,52 -1,835 2,145 

Genel 46 58,07 28,59 60,00 25,44 -0,858 2,000 

* 0.05 düzeyinde anlamlıdır. 

Tablo 1 incelendiğ inde, Geomet r i Başar ı s ına göre Başarı l ı olan 31 
öğrencin in u y g u l a m a sonras ında yap ı lan çember le r s ı n a v ı n a göre not 
o r ta lamas ında 1,78'lik bir düşüş görü lmüştür . A n c a k Başar ı s ı z o lan 15 öğrenc i 
9,60' l ık bir ar t ış sağ lamış t ı r . Bu art ış 100 puan üzer inden düşünü ldüğünde 
dikkate değer bir art ış o lmas ına rağmen öğrenci say ı s ın ın 15 o lması fark l ı l ığ ın 
an laml ı bir fark l ı l ık ç ı k m a s ı n ı engel lemişt i r . 
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İkinci soru "İlköğretim 7. sınıf Çemberler konusunun projeksiyonlu bir 
bilgisayar ve ders öncesinde hazırlanan GSP çalışma yapraklan ite işlenmesi, 
öğrencilerde cinsiyet açısından anlamlı bir fark yaratmakta mıdır?" şekl inde 
ifade edilmiştir. Bu sorunun cevab ın ı bu lmak için uygu lanan "İiişkili Ö rnek lem t 
Test i " nin sonuçlar ı Tab lo 2 'de veri lmiştir. 

Tablo 2: "Geometri Başarısı" ile "Çemberler Başarısının Cinsiyet Açısından 
Sonuçları ile İlgili İstatistikler 

CİNSİYET 
Geometri Başarısı Çemberler Başarısı 

CİNSİYET 
N X1 Sı X2 s 2 t t tabla 

Kız 1 9 5 5 , 6 8 3 0 , 7 2 6 0 , 0 5 3 0 , 3 5 - 1 , 2 0 7 2 , 1 0 1 

Erkek 2 7 5 9 , 7 4 2 7 , 4 7 5 9 , 9 6 2 1 , 9 7 - 0 , 0 7 7 2 , 0 5 6 

Genel 4 6 5 8 , 0 7 2 8 , 5 9 6 0 , 0 0 2 5 , 4 4 - 0 , 8 5 8 2 , 0 0 0 

*0.05 düzeyinde anlamlıdır. 

Kız v e erkek öğrenci ler in Geomet r i Başar ıs ı ile Çember le r Başar ıs ı 
or ta lamalar ı a ras ında bir fark olup o lmad ığ ın ı a n l a m a k için yap ı lan T testleri 
s o n u c u n d a : 19 kız öğrenc iye ait t değer i -1 ,207 bu lunmuştur . 0.05 an laml ı l ık 
düzey inde 18 serbest l ik derecel i tablo T değer i 2,101 olup, tablo t değer i 
hesap lanan t değer inden büyük o lduğu için kız öğrenci ler in Geomet r i Başar ıs ı 
ile Çember le r Başar ıs ı or ta lamalar ı a ras ında an laml ı bir fark bu lunamamış t ı r . 2 7 
erkek öğrenc iye ait t değer i -0 ,077 bu lunmuştur . 0.05 anlaml ı l ık düzey inde 26 
serbest l ik derecel i tablo "t" değer i 2 ,056 o lup, tablo t değer i hesap lanan t 
değer inden büyük o lduğu için erkek öğrenci ler in Geomet r i Başar ıs ı ile 
Çember le r Başar ıs ı or ta lamalar ı a ras ında anlaml ı bir fark bu lunamamış t ı r . Not 
or ta laması aç ıs ından kız öğrenci ler 4,43 art ış göstermiş ler . Erkek öğrenci lerde 
ise 0,22'i ik bir art ış sağlamış lard ı r . Kız öğrenci ler in renkl i d inamik görsel l ik ten 
daha çok etki lendiği düşünülmekted i r . 

Ü ç ü n c ü soru "uygulama, derslere katılan öğrenci ve öğretmenleri nasıl 
etkilemiştir, konu İle ilgili düşünceleri nelerdir?"şeklinde idi. Öğretmenler in ve 
öğrenci ler in o lumlu ve o lumsuz düşünceler i aşağ ıdak i gibidir. 

Öğretmenlerin Olumlu Düşünceleri: 

Derste bi lg isayar desteğin i ku l lanmak z a m a n d a n tasarruf sağlamışt ı r . 

Derse görsel l ik kazand ı rmış t ı r . 
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- Konunun anlaş ı lması ko lay laşmış t ı r . 

- Bi l inen bir kuralın görse l doğru luğunun ispat lanması da öğrenci ler 
aç ıs ından d a h a kalıcı bi lgi ler e lde etmeler in i sağ lamış t ı r . 

Sorular ın tahtaya yans ı t ı lmas ı ve bu sorular üzer inde öğrenci ler in değiş ik 
bak ış tarz lar ın ın konuşu lmas ı d a h a hızlı ç ö z ü m e u laşmay ı sağlamışt ı r ( G S P 
Ç a l ı ş m a Yaprağ ı 1-2). 

Öğrencilerin Olumlu Düşünceleri: 

- Konu daha anlaşı l ı r ve eğlencel i şeki lde veri ldi 

- İstediğimiz gibi b i lg isayar la şekil leri oynat t ık ve z a m a n kaybı 
yaşamad ık . 

- Çember ler , normalde zor an laş ı lan bir konu ; a m a bi lgisayarla iş leyince 
çok kolay anlaş ı ld ı . B i lg isayar la ö ğ r e n m e k çok güzeld i . 

- Kirişleri sürükleyip farklar ı çok rahat görebi ldik. 

- An imasyon lar ı çok b e ğ e n d i m . Görse l o larak şeki l ler i oynatarak ders 
iş lememiz çok güzeld i . 

- Monoton luk tan biraz d a o lsa uzaklaşt ık . 

- Daha çok deneyerek v e görerek ö ğ r e n m e k konunun ak ı lda kal ıc ı 
o lmas ın ı sağ lad ı . 

- Çok d a h a iyi an lad ım, k o n u y a ilgi dağ ı l ımı o lmad ı . 

-_ _Ders daha eğlencel i ha le ge ld i . 

- Esk iden geomet r i b a n a s ık ıc ı gel i rdi . Bi lg isayar desteği ile d a h a istekli 
o l m a y a baş lad ım. 

Öğretmenlerin Olumsuz Düşünceleri: 

- Her bir öğrenci bi lg isayar baş ında deneyerek , yaparak öğrenseyd i 
d a h a faydal ı olabil irdi. 

- Öğrenc i çok aktif o l a m a d ı . 

Öğrencilerin Olumsuz Düşünceleri: 
- Bazı konulan çok hızl ı geçt ik ve ezber lemek zo runda kaldık. 

- Baz ı konular ı birbiriyle kar ış t ı rd ık . D a h a faz la z a m a n ayr ı lsa d a h a iyi 
o lurdu. 

- Konular ı çok çabuk öğrendik . Bu d a konular ın ak l ımızdan d a h a çabuk 
g i tmesine neden o ldu. 
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- Az örnek çözebi ld ik ve bazı yerler i an lamadan g e ç m e k z o r u n d a 
ka ld ım. 

- Böyle bir öğre t im şek l ine a l ış ık o l m a d ı ğ ı m için zo r land ım. 

- Hiç e tk i lenmed im. Sadece yap t ığ ım ız şeyi gördük, pek gerekl i deği ld i . 

4. TARTIŞMA VE SONUÇ 

B D Ö ile ilgili gerek öğretmenler in gerekse öğrenci ler in yukar ıdak i değiş ik 
görüş ve düşünceler i e lde edilmiştir. Özel l ik le öğrenci ler in çoğu görsel l iğ i 
beğendiğ in i , d a h a eğlencel i o lduğunu, konunun çağ ım ız ın vazgeç i lmez i o lan 
b i lg isayarda iş lenmesini yararl ı bulduklar ı konusunda görüş bir l iğindeler. Bu 
ça l ışmay ı yaparken de a m a ç l a r ı m ı z d a n bir tanes i , gene lde korkulan ve 
çocuklar ı zor layan bir ders o lan matemat iğ i , öğren i rken eğlencel i hale get i rerek 
sevd i rmek, derse o lan ilgilerini ar t t ı rmak, neden ve niçin soru lar ına yanı t 
a rayarak derse kat ı l ımlar ın ı sağ lamak o lmuştur . Ay r ı ca bi lg isayar ın sadece oyun 
için ku l lan ı lmayacağ ın ı , ders lere haz ı r lan ı rken de yaralanabi lecekler i bir kaynak 
o lduğunu gös te rmek ve bi lg isayar ın işlevini ar t t ı rmak a m a ç edini lmişt ir . 
Bi lgisayar baş ında geçirdik ler i z a m a n ı eğ lence saatler i o larak değer lend i ren 
çocuk la ra , geometr i dersi de bi lg isayar la iş lendiğinde onlar ın bu ders saat ini 
s ık ıc ı ve yorucu bir z a m a n o larak görmeler inden ç ıkar ıp eğlenerek, görerek 
öğrendik ler i ve zevk le oku la geldikler i bir derse döndüreb i lmek amaç lanmış t ı r . 

O lumsuz düşünce le r a ras ında göze ilk çarpan z a m a n ı n azl ığ ıd ı r . Öğrenc i 
ve öğre tmenler görüş ler inde, konular ın hızl ı geçi ldiği için ve öğrenci ler in birebir 
kat ı l ımın ın az sev iyede o l m a s ı n d a n şikayetçi ler. Bunun temel sebeb i çember le r 
konusuna 10 ders saat i ayr ı lm ış o lmas ıd ı r . 

A n a a m a ç o lan de rse görsel l iği ka tman ın öğrenc i ve öğre tmenler 
a ras ında kabul görüp , öğ renmey i art t ı r ıp, zevkl i hale getirdiği anket le rden 
ç ıkar ı lan sonuçtur . Yap ı lan istatist iksel yo rumlama la rda görülen bir başka nok ta 
ise başar ıs ız o lan öğrenci ler in puanlar ın ı ar t t ı rd ığ ıd ı r . Bu sonuç göster iyor ki 
geomet r i ders inden hoş lanmayan v e y a an lamak ta zor lanan öğrenci ler üzer inde, 
küçük bir uygu lama bi le k ü ç ü m s e n m e y e c e k bir başar ı sağ lamış t ı r . 

Bu araş t ı rman ın ü lkemizde matemat ik eğit imi ile ilgili katkı ları ise şöy le 
sıralanabi l i r : 

- G S P gibi d inamik yaz ı l ım lar ın sını f iç inde kul lan ı lması destek lenmel i 
ve gelişt ir i lmelidir. 

- GSP'n in geomet r i ders ler inde ku l lan ımın ın etki leri hakk ında d a h a faz la 
bulgu elde edeb i lmek için bu konuda çok d a h a faz la a raş t ı rmaya 
ihtiyaç vardır . Bun la ra ö rnek olarak, çok daha faz la say ıda öğrenci ler le 
d a h a uzun sürel i ça l ışmalar yapı labi l i r . Bu araşt ı rmalar sadece 



Jale Bintaş, Bülent Bağcıvan 

i lköğret im üe sınır l ı ka lmay ıp or taöğre t imde, hat ta yükseköğre t imde de 
uygulanabi l i r . 

Bi lgisayar dershanes i mevcu t okul larda, G S P ile geometr i dersini 
uygularken, her öğrenci bir b i lg isayar ın b a ş ı n d a o lacak şeki lde 
düşünülmel id i r . G S P tan ı t ım ın ı tak iben ders önces i öğre tmenin 
hazı r ladığ ı ad ım-ad ım G S P ç a l ı ş m a kağıt lar ı veri lmel idir . Öğrenci ler in 
şeki l len bizzat kendi ler in in o luş turmalar ına , sürük lemeler ine, 
ö lçmeler ine, informal ç ı ka r ım la rda bu lunmala r ına , keşfetmeler ine, 
va rsay ım la rda bu lunabi lmeler ine, test e tmeler ine, gerekt iğ inde 
reddetmeler ine, formül leşt i rebi lmeler ine imkan tan ınmal ıd ı r . 

Mal iyet ler ve e lde mevcu t imkanlar düşünü ldüğünde , ü lkemizdeki 
i lköğret im okul lar ın ın bir ç o ğ u n d a bi lgisayar dershanes i mevcu t 
değildir. Bunun için öğ re tmen desteğ inde pro jeks iyonlu bir bi lg isayar 
ile dersler daha ilginç, d a h a y a p ı c ı , d a h a aktif ha le getiri lebil ir. Mal iyet 
o larak bu yön tem diğer ine nazaran yak laş ık o larak 6 kat d a h a 
ucuzdur . (1 pro jeks iyon=3 bi lgisayar, bi lg isayar de rshanes i=24 
bi lgisayar, o larak düşünü lmüştür . ) 

Özel l ik le matemat ik ders i öğretmenler in in B D Ö konusunda 
bi l inçlendir i lmeler i , h izmet içi eği t imle, G S P v e y a farkl ı bir d inamik 
geomet r i p rogramıy la matemat i k p rogramındak i dersler in nası l 
iş lenebi leceği konusunda eğit i lebil ir ler. 

G S P programı ile ilgili ç a l ı ş m a yapraklar ı haz ı r lan ıp , bu ç a l ı ş m a 
yapraklar ı öğre tmen lerce okui o r tamlar ında kullanılabil ir . Bunun la ilgili 
o larak Milli Eğit im Bakanl ığ ı Ta l im ve Terb iye Kuru lu 'nca, öğre tmenler 
ve öğrenci ler için kaynak materyal ler üreti lebil ir. 

B D Ö ile öğrencinin hayal e tme gücü ar tmaktadı r . Matemat ik te haya! 
e tme gücünün ar tması sezg i yo lunun do lay ıs ıy la ya ra tma ve keşfe tme 
yol lar ın ın aç ı lmas ı demekt i r . Bu yol lar aç ı l d ığ ında öğrenc i anal iz 
yapabi lecek, v a r s a y ı m d a bu lunab i lecek ve gene l leme yapabi lecekt i r . 
Bu ise doğrudan öğrenc in in p rob lem ç ö z m e beceri ler ini gel işt irecektir 
(Baki , 2001) . Dinamik Geomet r i Öğret imi Programlar ı , geomet r i 
öğret imine sunduğu ; deney imler i des tek leme ve geometr ik özel l ik ler i 
öğrenci lere a raş t ı rma yo luy la öğre tme yı l lardır aynı şeki lde öğret i len 
geomet r i için alternatif imkanlar sunmaktad ı r . Bu yeni yak laş ım la , 
öğrenci ler a raş t ı rma o r tamı içerisine rahatça gi rerek keş fe tme, 
v a r s a y ı m d a bu lunma, test e tme , reddetme, fo rmü l ç ı k a r m a , aç ı k l ama 
o lanak lar ına sahip olurlar. 
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