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FEN OGRETIMINDE SORUNSALIN ONEMI
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OzZET

Bu calisma, bilim &Gretimi etkinliklerini daha anlamii hale getirecek
olan sorunsal (problematik) Uzerine kurulmugtur. Calismada sorma-bilme
dartisd, problem ve sorunsal iligkisi tartigilacaktir. Daha sonra, dgretim
ortamlarinda sorularin bilimsel siireglerin nasil tetikleyicisi oldugu ele
alinacaktir. Buradan hareketle, sorulardan sorunsala gecgis Uzerinde
durulacaktir. Sorunsalin belilenmesi sireci, ayni zamanda bilginin
kazanimi icin izlenecek sirecleri de kegfetmemizi sadlar. Bu yiizden bu
streg gunumiz fen &gretimi-6§renimi  etkinliklerinde her zaman g6z
éninde bulundurulmalidir.

Anahtar Sézciikler: Fen Ogretimi, Sorma-Bilme Diirtiisii, Problem,
Sorunsal.

ABSTRACT

This study is based upon the importance of ‘research question”
which will make activities for science teaching more meaningful. The study
involves a discussion ofithe relation between the “curiosity”, “problem” and
the ‘research question”. Then, there will be the analysis of how questions
in teaching contexts act as triggers in scientific activities. In line with this,
the study aims to achieve a transition from questions to research question.
The formulation ofithe research question also enables us to discover the
processes to be followed in gaining knowledge. Therefore, this process
should always be taken into consideration in science teaching and learning
activities.

Key Words: Science Teaching, Curiosity, Problem, Research
Question.
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Bilimsel Siirecglerin Tetikleyicileri: Sorma-Bilme Diirtlisui ve
Soru Sorma

Aklin egemenliginde gerceklesecek bilim 6gretimi icin “nasil yapmalr
sorusuna cevap, sistemli bir 6gretim etkinligi ile miimkiinddr. Bilimsel siire¢ ayni
zamanda bir problem ¢dzme sirecidir. Bu problem ¢dzme siireci de ancak
problemin (sorunun) iyi bir sekilde tanimlanmasr ile mimkiindir. Burada amag,
arastirma/6grenme siirecinde yer alan degiskenlerin sinirlarinin belirlenmesi ve
bdylece arastirmacinin/égrenen bireyin deney ve gozlem sirasinda degiskenleri
kontrol edebilecek hale gelmesini saglamaktir.

Bilimsel bir siire¢ ya da bilimsel bir etkinlik her zaman tetikleyici bir giidii
ile olur. Bu da en erken yaslardan itibaren bireylerde dogal olarak varolan i¢sel
bir merak duygusunun yonettigi itici bir glgctiir. Etrafimizda olup bitenleri
anlamada, sorun ¢6zmede, bilimsel arastirma ortaminda ve bilim 8greniminde
bu giicten yararlaniriz. Tiirkiye Bilimler Akademisi Seref Uyesi M. Orhan Oztiirk,
bu durumun 6nemini séyle ortaya koyuyor: “Ulkenin en zeki ve caliskan
genclerini toplayan en seckin Universitelerde bile gogunlugu soru sormayan,
sinav korkusunun disinda 6zerk 6grenme ilgisi tasimayan, derslerde ve
kitaplarda verilen bilgileri kendi 6zerk elestiri, tartisma slizgecinden gecirmeyen,
ezberci, aktarmaci, bir 6grenci ve O0OgQretici toplugunun olusmasidir. Bilim
kuruluslarimizda arastirmaciigin disik olusunun nedenlerini, egitimdeki bozuk
diizene, laboratuar olanaklarinin azlijina, parasizlia, yeterince rehberlik
olmayisina ve benzeri fakt6érlere baglamakla bir yerlere varamayacagimizi
gormeliyiz. Sorma-bilme dirtusiiniin cocukluktaki seriivenine ve bu dartiinin
toplumumuzda nasil séndirtldigi konularina yénelmezsek, saninim arastirici
azligindan daha uzun siire yakinmayi siirdiirecegiz” (Oztiirk, 2003: 6).

Soru sorma ve bu sorulara cevap aramaya galisma hem sorma-bilme
dirtisiini (tecessiis, merak, curiosity) (Oztiirk, 2003: 5) doyurma hem de
bilimsel anlayisin temeli igin vazgecilmezdir. “Bilimi 6grenmek ancak bilim
yapmakla olur” anlayisi ile yeniden yapilandirilan 6gretim programlari bilimi tam
olarak i¢csellestirmenin ancak onu bilim insanlarinin gectikleri sireclere benzer
siireclerden gecerek miimkiin olabilece@ini gozler 6niine sermektedir. Hands on
(Amerika ve Ingilizce konusulan killtiirlerde), /fa main § la péate (Fransa ve
Fransizca konusan Kkiiltirlerde) gibi projeler icerisine yerlesen bu anlayis
giderek yayginlagsmaktadir. Bu projelerin olumlu sonuclar verdigi ve 21. yuzyil
icin gercekgi bir fen ogretim modeli oldugu bircok fen egitimcisi tarafindan
vurgulanmaktadir.

Bilimsel bilginin edinimi siirecinde amag, ¢cocuklarin bilim insani olmasini
hedeflemek degildir. Fakat, bilim insanlarinin izledigi bilimsel sirecleri
izlemelerine  imkan verecek disinsel ve deneyimsel etkinlikleri
gerceklestirebilecek 6gretim etkinlikleri planlamak ve onlari bu dogrultuda bilgi
ve becerilerle donatmak 6nemlidir. Yapilmasi gereken 6gretim kurumlarinda ya
da cocuklarin dogal yasam ortamlarinda olup biten olaylan farkh bir gozle
g6zlemlemelerine ve incelemelerine olanak vermektir. Oncelikle “etrafimizda
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gelisen olaylarin sihirli olmadidi, anlasilabilir oldugu” nu (Léna, 2004: VII)
anlamalarina olanak verecek aktiviteler organize edilmeli ve bu aktivitelerde
onlarin rol almasi 6zendirilmelidir. Bir kap su icerisinde yuzen bir portakala sivi
tarafina etkiyen kaldirma kuvveti ile denizlerde gérdiigiimiiz tonlarca agirliktaki
gemileri kaldiran kaldirma kuvvetinin ayni temele dayandigini, dogada
gerceklesen bircok olayl onlarin da anlayabilecegine inanmak, hem farkinda
olmadan bilimsel anlayisin temelinin atilmasini saglayacak hem de daha ust
diizeyde bilimsel aktivitelere temel hazirlayacaktir.

Soru sorma ya da sorgulama cocuga bazen o soruya verilen cevaptan
daha fazla sey kazandiracaktir. Cocuklara bilimi sevdirmenin en kolay yolu
onlan i¢inde bulundugu diinya ile bitiinlestirmektir. Bu butiinlesme etkinlikleri
icin ilk adim ise etrafinda olup bitenleri gbzlemlemektir. ilkbaharda doganin nasil
uyandigi, cigeklerin nasil actigi, yumurtadan cikan bir kusun nasil biyadaga,
yagmur yagmadan once neden simsekler caktidi, giinesin dogusu, su Gizerinde
yuzen yapraklar ve 6rdekler, meyvelerin renklerinin bicimlerinin ve tatlarinin
farkh farkl olmasi... Cok yakinimizda gerceklesen tim bu olaylari ve olgulari
gozlemlemek arastirma dinyasina atilmis ilk atimdir. Bu adim geleneksel
bilimsel anlayista g6zlem, hipotez, deney, bulgular, yorum ve sonugtan olusan
bir slire¢ icerisinde gerceklesmekte idi. Fakat tiim bu siiregte gézden kacan ya
da g6z ardi edilen bir asama, bilimsel anlayisin olusmasinda engeller
olusturmaktadir. Bilim insanlarinda bu asama belirli ya da belirsiz olarak sirecin
icinde olmasina ragmen, bilim 6gretiminde (zerinde cok durulmamis ya da
gbzden kagmistir. Bu, bilimsel sirecte siirecin olusmasina ve isletiimesine
kaynaklik eden soru ve bunlarla ilintili hipotezlerden kurulmus olan “sorunsal”
asamasidir.

Soru Sorma ve Bilimsel Akil

Soru sorma ve sorunsal tanimi modern bilimleri anlama cabalar etrafinda
gelisen felsefelerden esinlenmistir. 20. ylzyllin basinda fizik alanindaki bas
dondiiricii gelismeler, ilerlemeler ve degismeler bu cabalarin kéklesmesine
katkl saglamis ya da daha keskin bir deyisle epistemoloji adinda yeni bir felsefe
disiplininin dogmasini zorunlu kilmistir. iste bu yeni disiplinin kdse taslarindan
biri de Fransiz Felsefeci Gaston Bachelard’dir. Caginda bas dondirici
gelismeleri kendi Gislubuyla yorumlayan bilimsel aklin yerlesmesinde ve bilginin
iceriginin ¢coziimlenmesinde derin bir edebi Uslubu ile kendinden sonrakilere
hem yol gosterici hem esin kaynagi olmustur. Bachelard (1938:1993: 14)
bilimsel aklin formasyonu “La Formation de I'Esprit Scientifique” adli eserinde
soru ve sorgulamamin énemini sdyle anlatir : “Bilimsel akil bize, acik bicimde
formiile edemedigimiz ya da anlamadigimiz sorular uzerine bir fikir sahibi
olmamizi yasaklar. Her seyden 6nce, problemlerin degeri ortaya koyulmahdir.
Ve ne siylersek sdyleyelim, bilimsel bir yasamda, problemler kendi kendine
ortaya cikmaz. Bilimsel aklin gercek isaretini veren tam anlamiyla problemin bu
anlamidir. Bilimsel bir akil igin, tiim bilgi bir soruya verilen bir cevaptir. Eger soru
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yoksa bilimsel bilgi de olamaz. Hicbir sey kendi kendine olmaz. Higbir sey
(hazir) verilmez. Her sey yapilandirilir”.

Bilimsel aklin gelismesi ve bilimsel anlayisin yerlesmesi igin bireyde dogal
olarak varolan sorma-bilme durtiisi ile bilimsel siire¢c asamalarinin ilk etabi, yani
soru sorma ve sorunsal tanimlama asamasi birbirleriyle ilintili hale getirilmelidir.
Bu bireyin bireysel yetileriyle yeni diinyalar kesfedebilmesine olanak taniyacak,
yaptigi1 aktivitelerde degisik bir haz aldiracaktir. Bu ancak bilim 6gretiminde
yaratici sorularla 6grencileri dogay! anlama c¢abalarinda gézlem ve deneylerini
sistemli hale getirmekle yapilabilir. Boylece cocuk yaptigi isten hem zevk duyar
hem de &grenir. iste bu sirada o6greticiye cok is diilsmektedir. Oncelikle
6grencilerin problemler ve yeni durumlar karsisinda soru sormalarina olanak
taniyacak ortamlar hazirlanmali ve cesaretlendiriimelidir. Sordugu sorulari
“‘nedir’ den daha cok “nasil’ a gekerek karsilastigi problemleri tanimlamalarina,
bu problemden vyola c¢ikarak godzlem ve deneylerini yapabilmelerine,
hipotezlerde Ongoriilmeyen zorluklarla karsilastiklarinda alternatif yollar
kesfetmelerine, arastirma-o6grenme sireclerini takipte ve son olarak bulduklar
sonuclari, arastirmaya kaynaklik eden sorunlara c¢ézim dretecek bicimde
yorumlamalarina olanak verecek etkinlikler diizenlenmelidir.

Ogretim Ortaminda Soru Tipleri

Egitim 6gretim ortaminda daha ¢ok iki tip soru ile karsilasiimaktadir.
Bunlardan birincisi steril (verimsiz) sorular, digeri ise yaratici sorulardir. Bu iki tip
soruyu karsilastirmal  olarak inceleyecek olursak asagidaki sonuclarla
karsilasiriz.

Steril (verimsiz) sorularda;
Bilim, bilgi bltiinii olarak ele alinir,
Sorulara cevap ikincil kaynaklardan s6z veya okuma yoluyla elde edilir,
Amag dogru cevabl bulmaya yoneliktir,
Cevap 6grencinin kolayca bulabilecegi bigcimdedir.
Buna karsin yaraticr sorularda,
Bilim, daha cok siirec olarak ele alir,
Sorulara cevap bilimsel bir uygulama sonucu olusan deneyimlerle sekillenir,

Sorunun farklhh dogru cevaplari olabilir, ama¢ soruyu slire¢c igerisinde
cevaplamaktir,

Basanli cevap siniftaki tiim 6grencilerin katiimiyla elde edilir (Harlen, 2004: 58).

Sinif ortaminda yaratici soru sormaya Ozendirmek icin; Oncelikle
cocuklarin merak duygusunu uyarici aktiviteler tasarlanmalidir. Sorular gdzlem
ya da deneysel siirece dahil edilmeli ve bu siirecte yer alan bilimsel siire¢
asamalariyla butiinlesme saglanmalidir. Farkh aktiviteler igin farkli soru sorma
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stratejileri gelistirmelidir. Bu slreg, bilimsel bilgi ile 6Jrenci arasinda rehber
roliinde olan dgretici icin yapilmasi ve kontrol edilmesi zorunlu aktivitelerdir.

Ogretim Siirecinde Sorunsal (Problematik)

Sorunsal, belli bir sorunu ¢dézmek ya da ¢dzimi olmadigini anlamak igin,
bilen kisi tarafindan islenmis verilerden yola c¢ikarak — acik¢ca ya da degil —
hazirlanmis sorunlar batinidir (Acot, 2005). Bir sorunsal bir problem degildir.
Fakat alt problemler ve bunlarla ilintili hipotezleri genel bir problemle birbirine
baglayan bir bitiindir. (De Vecchi&Carmone-Magnaldi, 2002: 26).

Asagida egitim ogretim ortamlarinda yaygin olarak kabul edilen bilimsel
sire¢ anlayisini ¢zetledikten sonra yeni 6gretim paradigmalari ve sorunsal
cercevesinde bu sirecin yeniden nasil yapilandigini ya da yapilanmasi gerektigi
konusunu ele alacagiz.

Okul miifredatlarinda yaygin olarak kabul edilen bilimsel siireglerin
isleyisi;

Go6zlem, Hipotez, Deney, Bulgular, Yorum, Sonug¢ ve Tarfisma
asamalarindan olusmaktadir.

Siiregte Eksikler Nelerdir?

Eksiklik, bilimsel arastirmaya kaynaklik eden, onu tetikleyen, isletiimesine
olanak veren ve sorma-bilme duygusunu harekete geciren problemlerdir.
Problemler karsisinda, kendi kendine ya da 6gretim ortaminda ydnlendirici
tarafindan soru sorarak disiinsel etkinliklerini harekete geciren bir birey artik
eyleme gecmistir. Ama yapilacak daha cok is vardir. Bu islerin en dnemlisi
sorunlarinin gergevesini cizebilecek ve onlari organize edecek kadar 6n veri
toplama (6n g6zlem ve mevcut bilgi birikimlerinden yola cikarak) siirecine olan
gereksinimdir. Bu asamadan sonra bilimsel sirecin sistemli bir sekilde
yonetilmesine olanak veren problemler bitlinii, alt problemiyle ve bunlarla
baglantili hipotezlerle birlikte ele alinarak bir formil olusturulur. Bu formiil bir
baska deyisle “sorunsal’, arastirmanin yodnetilmesinde ya da sinif ortaminda
bilimsel bir problemin ¢dziimiinde siirecin tamaminda yontembilimsel kilavuzluk
eder. Bu yuzden 6nemi biylktir. Bu anlayistan hareketle yeniden yapilanan
bilimsel siire¢ asagidaki gibidir.
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Bilim insanlarin bilim yapma siiregleriyle uyumlu bilimsel siireglerin isleyisi
Problem ya da problemler biitiindi
On gbzlem ve 6n hazirlik
Sorunsaltanimi

(Bu sorunsali olusturan alt sorunlar ve bu sorunlara bagl
hipotezler)

Sistemli deney ve gozlemler ve elde edilen verilerin
analizi

Bulgular

Hipotezlerin test edilmesi, gerektiginde
degistiriimesi ve sirece tekrar danhil
edilmesi

Yorum
Sonug ve tartisma

(Problem ya da problemlerin
¢Ozimi icin O6nerilen yon-
temler, sirecler ve disiin-
celerle yapilandirilan bilim-
sel bilgi ve beceriler butini)

Bilim insanlarin bilim yapma sirecleriyle uyumlu bilimsel sireclerin
isleyisi, “Bilim yaparak bilim 63renmek” amach tasarlanmis tiim bilimsel
etkinlikler, bireylerde, dzellikle gocuklarda, etrafinda olup bitenlere karsi sistemli
bir farkindalik olusturacaktir. Bu da bilim insanlari tarafindan sistemli bir sekilde
Uretilen bilginin yine benzer sistemle kavranilabileceginin anlasiimasidir. Bu bilgi
tretme (bilimsel arastirma sonuclan ile elde edilen dretimler: bilgi, diisiinsel ve
deneyimsel sire¢c becerileri) ile bilgi edinimi (6grenenler tarafindan
gerceklestirilen diisiinsel ve deneyimsel aktiviteler) arasindaki anlayis birlikteligi
aklin egemenligini gerceklestirecek bilim dgretiminin temellerini gliclendirecektir

Yukarida anlatilaniar 1giginda bilimsel bir problemde:
Bir baslangic durumu vardir, birtakim veriler icerir,
Ulasilacak bir hedef belirlenir,
Birbirini takip eden aktiviteler zinciri hazirlanmasini zorunlu kilar,
Bilissel slirecleri harekete gegirir,
Arastirma siirecini devamli kilar,



Fen Ogretiminde Sorunsalin Onemi 21

Bir sonuca ulasmayi hedefler. Sonu¢ baslangicta belli degildir. Ayni zamanda
hemen hazir olmaz, bir siire¢c gerektirir (De Vecchi&Carmone-Magnaldi, 2002:
22).

Sorudan Sorunsala

Bilimsel bir stire¢ izlenerek gerceklestiren bir 6gretim etkinliginde, bilimsel
bilgiye ulasmanin yolu, onun kendi olusum mantigi ile uyumlu olarak tasarlanan
ogretim etkinlikleri organize etmekle baslar. Oncelikle 63renme ortaminda
rehber konumunda olan 6gretmen, 6grencileri derste ele alinacak konu (bilgi
bitiinl) ve bu konuyla ilgili kazanim cergevesinde soru sormaya 6zendirmelidir.
Ogrencilerin sorulari  6gretmenin/ydnlendiricinin miidahaleleri ve sorular ile
yeniden duzenlenmelidir. Sinif ortaminda karsilikla etkilesme ile ortaya c¢ikan ve
O6gretmen tarafindan organize edilen bu sorular, bu asamadan sonra
gerceklesecek tiim aktivitelerin tetikleyicisi durumundadir.

Ele alinan konuda, &6grencilerin kazanimlarn gerceklestirebilmek icin
Ogretici tarafindan yeniden diizenlenen sorulara cevap aramak icin sorulara
hipotezler eslenir. Boylece soru-hipotez ciftleri olusur. Bu beraberlik, 6grenciye
6gretimsel siire¢ 6ncesinde dusiinsel cercevede bazi tahminlerde bulunmasina
olanak verdigi gibi ayni zamanda diisiincesini deneyimleyebilecegi bir sirece
dogru surikler. Soru- hipotez ciftleri kendi icerisine gruplanir ve problemler
batinini olusturur. Batlin bu problemler biitiiniine ¢6ziim aramak karmasik
olabilir. Bu durumda vyapilacak is, problemler bitlinini biraz daha
soyutlamaktir. Yani butin sinifi ortak bir hedef dogrultusunda -sinif ortaminda
kazanima ulasmak- yonetmektir. iste bu son formiilasyon arastirma
diinyasinda/6gretim ortaminda sorunsaldir (problematiktir).

Sorunsali belirlemek, arastirma sirecini ya da 06grenme sirecini
baslatmak demektir. Bir baska deyisle daha somut olarak bir arastirma ya da
6grenme faaliyetine midahil olmak demektir. Sorunsalin tanimlanmasi ayni
zamanda ¢6zim yolunu icat etmek demektir. Clinkli dnceden belli olmayan bir
sireci kurgulamak ve gergeklestirmek bir icattir. Coziim yolunda yapilimasi
gereken planh ve anlamh etkinlikler hem hipotezlerimizi test edecek hem de
sorularimiza bu hipotezler cercevesinde daha gercekc¢i cevaplar bulmamizi
saQlayacaktir.

Yeni miifredatlar 6grencileri “bilim yaparak bilim 6gretmek” {izerine
kuruldugu icin arastirma ortaminda kullanilan arastirma problemi — sorunsal -
benzer bicimde 0gretim etkinliklerinde, planlanmasinda ve uygulamada yerini
almistir. Burada dikkat edilmesi gereken “sorudan sorunsala” olan siiregte bu
etkinlikleri yonetecek olan ogreticinin bu siireclerin farkinda olmasi ve bitiin bu
sirecleri yiriitecek bilgi ve beceriyle donanimli olmasi gerekliligidir.
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Sorunsal Ornegi
Biyolojik planda, ailelerden ¢ocuklara neler gecer?

Sorunsal, problemler (sorunlar) biittiiniine génderme yapar:
Aileler gercekten cocuklarina karakterlerini gecirebilirler mi?
Katihmsal karakter nedir?

Nasil somutlastirilabilir?
Yumurta hiicresinde bu nasil yapilanmistir?

Daha sonra ortaya ¢ikabilecek problemler:
Neden genetik bir programdan s6z ediyoruz?
Kromozomlar nedir?

Nasil bu kadar kiciik ve az sayida kromozom bu kadar ¢cok katiimsal karakterin
tasinmasina kaynaklik ediyor?

Her bir alt probleme ayni zamanda bir ya da birden ¢ok hipofez eglik
eder.

Ornegin ilk problem igin;

Karakter transferi vardir (ebeveynlerden)

Karakterlerin transferi vardir

Ebeveynlerden her ikisi de karakterlerinin bitinini ya da bir kismini aktarir.
(De Vecchi&Carmone-Magnaldi, 2002:26)

Gorildagi Gzere sorunsal, karsilasilan gicliik ya da bilinmeyen durumu
en iyi bir bicimde aydinlatma amacl kurgulanmis bir biitiindiir. icinde gizli bir
yontembilim barnndinr. Hem alt problemler hem de bu problemlerle ilgili
hipotezler sistematik bir bitiin olacak sekilde diizenlenmis ve arastirma sireci
isletiimeye hazir hale gelmistir. Sorunsal tanimi arastirma ortaminda ne kadar
6nemli ise, 6gretim ortaminda bilimsel bilginin edinimi icin de o kadar 6nemlidir.
Diger taraftan sorunsalin belirlenmesi sorma-bilme dirtisi ile baslayan icsel
isteklendirmeyi de bigimlendirir. Clinkii i¢csel isteklendirme bilimsel siirecin her
asamasinda 6énemlidir ve sirukleyicidir. Bilimsel sirecgler sonunda problemlere
bulunan anlamli cevaplar sorma-bilme etkinligi ile baslayan icsel hazzi da
besleyecektir.
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Aligtirma ve Problem

Egitim 6gretim ortaminda karsilasilan diger bir glclik de problem ve
alistirmanin birbiri yerine kullaniimasidir. Eger gercekten bilimsel siireg icerisine
problemler ve bunlara badh hipotezlerle islenmis sorunsalr siirece dahil edecek
olursak, bu durumda problem ile egzersizi de keskin bicimde birbirinden
ayirmaliyiz. Asagidaki tabloyu yorumladigimizda bu giicligi bertaraf edebiliriz.

Alistirma (egzersiz) Problem (sorun)
Durum bilinendir Durum yenidir
Bilinen bir metodu ya da metotlari Metot yenidir
vardir
Uygulama, yeniden turetme ve Kesfedilecek bir stire¢ vardir
gerceklestirme mekanik bir bicimdedir
Varolan bir bilginin saglamlastiriimasi Bilginin edinimini saglar
esastir, egzersiz niteligindedir
Hazir paket seklindedir, sirali ve Acik uclu bir strectir
duzenlidir

(De Vecchi&Carmone-Magnaldi,2002: 24)

Sonuglar ve Agilimlar

Ogrenme etkinlikleri sonucunda hedeflenen kazanim gergeklesmemisse -
herhangi bir soruna ¢6ziim bulunamamissa- bu 6grenme-6gretme sirecinde
bireyin 6grenmesine kaynaklik eden sorularin organize edilemediginden ya da
olmadigindandir. Bu durumu bir Fransiz sinema yapimcisi Jacques Rouxel
(1931-2004) su sekilde formile ediyor; “efer ¢0ziim yoksa problemin
olmadigindandir” .

Arastirma yapmak ya da bilimsel bir siiregte 6grenmek, sorunsal igine
yerlesen sorulara cevaplar aramaktir (De Vecchi&Carmone-Magnaldi, 2002:
32). Bu etkinlikler sistemli olarak gerceklestirildiginde arastirmamiz yeni bilimsel
bilgileri Uretecek ya da bilimsel yolla edinilmis bir bilginin sinif ortaminda
kazaniimasini saglayacaktir. Siire¢ her iki durumda aynidir. Sadece aktorler
farkhdir. Eger ogretim ortaminda cocuklarda dogal olarak var olan 6grenme
istegini, uygun rehberler eslijinde yonetebilirsek, “bilim yaparak bilim 6grenmek”
diistinsel cerceveli 6grenme etkinligi gercek amacina ulasacaktir.

Olaylar ve olgularla cevrili diinya icerisinde sorular sormak, sorulan bu
sorulara cevaplar bularak bilimsel ve gunlik aktivitelerimizi anlamak ve
anlamlandirmak, hem sorma-bilme dirtisiini beslemekte hem de bireye
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktadir. Bilim insanlarinin gectigi yollardan
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gecmek - bilimsel sure¢ becerilerini kullanarak - bilimsel bilgininin dogru olarak
edinilmesinin yegane yoludur.

Sorma-bilme diirtisi (bireyle iligkili), problem (dis kaynakli) ve sorunsal
(metodolojik) iliskisi, fen 6gretimi siireglerinde bilingli bir sekilde ele alinmaldir.
Bu biling, bireyi arastirmaya vyaklastiracag: gibi, arastirmayi da bireyin
problemlerine anlamli ¢éziim (retecek duruma da getirecektir. Problemi
algilayan akil, eger iyi bir metodolojik etkinlik ile problemini organize eder ve bu
problemlerin ¢6ziimiine 1sik tutacak hipotezleri kurgularsa problemlerinin
¢Oziimiine de o kadar yaklasmistir.
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