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FEN ÖĞRETİMİNDE SORUNSALIN ÖNEMİ 

Kemal Y Ü R Ü M E Z O Ğ L U w 

ÖZET 

Bu çalışma, bilim öğretimi etkinliklerini daha anlamlı hale getirecek 
olan sorunsal (problematik) üzerine kurulmuştur. Çalışmada sorma-bilme 
dürtüsü, problem ve sorunsal ilişkisi tartışılacaktır. Daha sonra, öğretim 
ortamlarında soruların bilimsel süreçlerin nasıl tetikleyicisi olduğu ele 
alınacaktır. Buradan hareketle, sorulardan sorunsala geçiş üzerinde 
durulacaktır. Sorunsalın belirlenmesi süreci, aynı zamanda bilginin 
kazanımı için izlenecek süreçleri de keşfetmemizi sağlar. Bu yüzden bu 
süreç günümüz fen öğretimi-öğrenimi etkinliklerinde her zaman göz 
önünde bulundurulmalıdır. 

Anahtar Sözcükler: Fen Öğretimi, Sorma-Bilme Dürtüsü, Problem, 
Sorunsal. 

ABSTRACT 

This study is based upon the importance of "research question" 
which will make activities for science teaching more meaningful. The study 
involves a discussion of the relation between the "curiosity", "problem" and 
the "research question". Then, there will be the analysis of how questions 
in teaching contexts act as triggers in scientific activities. In line with this, 
the study aims to achieve a transition from questions to research question. 
The formulation of the research question also enables us to discover the 
processes to be followed in gaining knowledge. Therefore, this process 
should always be taken into consideration in science teaching and learning 
activities. 

Key Words: Science Teaching, Curiosity, Problem, Research 
Question. 
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Bilimsel Süreçlerin Tetikleyicileri: Sorma-Bilme Dürtüsü ve 
Soru Sorma 
Akl ın egemenl iğ inde gerçek leşecek bi l im öğret imi için "nasıl yapmalı" 

sorusuna cevap, s istemli bir öğret im etkinl iği ile mümkündür . Bi l imsel süreç aynı 
zamanda bir p rob lem çözme sürecidir . Bu prob lem çözme süreci de ancak 
problemin (sorunun) iyi bir şeki lde tanımlanması ile mümkündür . Burada amaç , 
a raş t ı rma/öğrenme sürec inde yer alan değişkenler in sınır larının be l i r lenmesi ve 
böylece araşt ı rmacın ın /öğrenen bireyin deney ve göz lem sı rasında değişkenler i 
kontro l edebi lecek hale ge lmes in i sağlamakt ı r . 

Bi l imsel bir süreç ya da b i l imsel bir etkinl ik her z a m a n tet ik leyici bir güdü 
ile olur. Bu da en erken yaş lardan i t ibaren bireylerde doğa l o larak varolan içsel 
bir merak duygusunun yönett iğ i itici bir güçtür. Etraf ımızda o lup bitenleri 
an lamada, sorun çözmede , b i l imsel araşt ı rma or tamında ve bi l im öğren iminde 
bu güçten yarar lanır ız. Türk iye Bi l imler Akademis i Şeref Üyesi M. Orhan Öztürk , 
bu du rumun önemin i şöy le ortaya koyuyor: "Ülkenin en zeki ve çal ışkan 
gençler in i top layan en seçk in üniversi te lerde bile çoğun luğu soru so rmayan , 
s ınav korkusunun dış ında özerk öğ renme ilgisi taş ımayan , ders lerde ve 
ki taplarda veri len bilgileri kendi özerk eleştir i , ta r t ışma süzgec inden geç i rmeyen , 
ezberc i , ak ta rmac ı , bir öğrenci ve öğret ici top luğunun o luşmasıdı r . Bi l im 
kuru luş lar ımızda araşt ı rmacı l ığın düşük o luşunun nedenler in i , eğ i t imdeki bozuk 
düzene , laboratuar o lanaklar ının azl ığına, parasız l ığa, yeter ince rehberl ik 
o lmayış ına ve benzer i faktör lere bağ lamak la bir yer lere va ramayacağ ımız ı 
görmel iy iz . Sorma-b i lme dür tüsünün çocuk luktak i serüven ine ve bu dür tünün 
top lumumuzda nasıl söndürü ldüğü konular ına yöne lmezsek , sanı r ım araştırıcı 
az l ığından daha uzun süre yak ınmayı sürdüreceğ iz" (Öztürk, 2003: 6) . 

Soru so rma ve bu soru lara cevap a ramaya ça l ışma h e m sorma-b i lme 
dür tüsünü ( tecessüs, merak, curiosity) (Öztürk, 2003 : 5) doyu rma hem de 
bi l imsel anlayışın temel i için vazgeç i lmezdi r . "Bilimi öğrenmek ancak bilim 
yapmakla olur" anlayışı ile yen iden yapı landır ı lan öğre t im programlar ı bil imi t am 
olarak içsel leşt i rmenin ancak onu bi l im insanlarının geçt ik ler i süreç lere benzer 
süreç lerden geçerek mümkün olabi leceğin i göz ler önüne sermektedi r . Hands on 
(Amer ika ve İngil izce konuşu lan kül tür lerde), la main â la pâte (Fransa ve 
Fransızca konuşan kültür lerde) gibi projeler içerisine yer leşen bu anlayış 
g iderek yaygın laşmaktadı r . Bu projelerin o lumlu sonuç lar verdiği ve 2 1 . yüzyı l 
için gerçekç i bir fen öğret im model i o lduğu birçok fen eğit imcisi taraf ından 
vurgu lanmaktadı r . 

Bi l imsel bilginin edin imi sürec inde amaç, çocuklar ın bi l im insanı o lmasını 
hedef lemek değildir. Fakat, bi l im insanlarının izlediği bi l imsel süreçler i 
iz lemeler ine imkan verecek düşünse l ve deney imse l etkinl ikleri 
gerçekleşt i rebi lecek öğret im etkinl ikleri p lan lamak ve onları bu doğru l tuda bilgi 
ve beceri ler le dona tmak önemlidir . Yap ı lmas ı gereken öğret im kurumlar ında ya 
da çocuklar ın doğal yaşam or tamlar ında o lup biten olayları farklı bir gözle 
göz lemlemeler ine ve incelemeler ine o lanak vermekt i r . Öncel ik le "etraf ımızda 
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gel işen olayların sihirli o lmadığ ı , anlaşı labi l i r o lduğu" nu (Lena, 2004 : VII) 
an lamalar ına o lanak verecek aktivi teler organize edi lmel i ve bu akt iv i telerde 
onların rol a lması özendir i lmel idir . Bir kap su içer is inde yüzen bir portakala sıvı 
taraf ına etkiyen ka ld ı rma kuvvet i ile deniz lerde gö rdüğümüz tonlarca ağır l ıktaki 
gemi ler i kaldıran kaldı rma kuvvet in in aynı temele dayandığ ın ı , doğada 
gerçek leşen birçok olayı onların da an layabi leceğine i nanmak , hem farkında 
o lmadan bi l imsel anlayışın temel in in at ı lmasını sağ layacak hem de daha üst 
düzeyde bi l imsel akt iv i telere temel hazır layacaktır . 

Soru s o r m a ya da so rgu lama çocuğa bazen o soruya veri len cevaptan 
daha fazla şey kazandıracakt ı r . Çocuk lara bi l imi sevd i rmenin en kolay yolu 
onları içinde bu lunduğu dünya ile bütünleşt i rmekt i r . Bu bütün leşme etkinl ikleri 
için ilk ad ım ise etraf ında olup bitenleri göz lemlemekt i r . İ lkbaharda doğanın nasıl 
uyandığı , ç içekler in nasıl açt ığı , yumur tadan çıkan bir kuşun nasıl büyüdüğü , 
yağmur yağmadan önce neden ş imşek ler çakt ığı , güneş in doğuşu , su üzer inde 
yüzen yaprak lar ve ördekler, meyveler in renkler inin biçimlerinin ve tat larının 
farklı farklı o lmas ı . . . Çok yakın ımızda gerçek leşen t üm bu olayları ve olguları 
göz lem lemek araşt ı rma dünyasına atı lmış ilk atımdır. Bu ad ım ge lenekse l 
bi l imsel anlayışta gözlem, hipotez, deney, bulgular, yorum ve sonuçtan o luşan 
bir süreç içer is inde gerçek leşmekte id i . Faka t tüm bu süreçte gözden kaçan ya 
da göz ardı edi len bir a ş a m a , bi l imsel anlayışın o luşmasında engel ler 
o luşturmaktadır . Bi l im insanlar ında bu a ş a m a belirli ya da belirsiz o larak sürecin 
içinde o lmasına r a ğ m e n , bi l im öğret iminde üzer inde çok duru lmamış ya da 
gözden kaçmışt ı r . B u , bi l imsel süreçte sürecin o luşmasına ve iş let i lmesine 
kaynakl ık eden soru ve bunlar la ilintili h ipotez lerden kuru lmuş olan "sorunsal" 
aşamasıdı r . 

Soru Sorma ve Bilimsel Akıl 
Soru so rma ve sorunsa l tan ımı modern bil imleri an lama çabalar ı etraf ında 

gel işen fe lsefe lerden esinlenmişt i r . 20 . yüzyı l ın başında fizik a lanındaki baş 
döndürücü gel işmeler , i ler lemeler ve değ işmeler bu çabaların kök leşmesine 
katkı sağ lamış ya da daha keskin bir deyiş le epistemoloj i ad ında yeni bir fe lsefe 
disipl ininin doğmas ın ı zorunlu kılmıştır. İşte bu yeni disipl inin köşe taş lar ından 
biri de Fransız Felsefeci Gaston Bachelard 'dır . Çağında baş döndürücü 
gel işmeler i kendi üs lubuyla yorumlayan bi l imsel aklın yer leşmes inde ve bilginin 
içeriğinin çözümlenmes inde derin bir edebi üslubu ile kend inden sonrak i le re 
hem yol göster ic i hem esin kaynağı o lmuştur . Bachelard (1938:1993: 14) 
bi l imsel aklın fo rmasyonu "La Formation de l'Esprit Scientifique" adlı eser inde 
soru ve so rgu lamamın önemin i şöyle anlatır : "Bi l imsel akıl bize, açık b iç imde 
formüle edemed iğ im iz ya da an lamadığ ımız soru lar üzer ine bir f ikir sahibi 
o lmamız ı yasaklar. Her şeyden önce, problemler in değer i or taya koyulmalıdır . 
V e ne söy lersek söy leye l im, bi l imsel bir y a ş a m d a , p rob lemler kend i kend ine 
ortaya ç ıkmaz. Bi l imsel aklın gerçek işaretini veren t a m anlamıy la prob lemin bu 
anlamıdır . Bi l imsel bir akıl için, t ü m bilgi bir soruya ver i len bir cevaptır . Eğer soru 
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yoksa bi l imsel bilgi de o lamaz. Hiçbir şey kendi kendine o lmaz. Hiçbir şey 
(hazır) ver i lmez. Her şey yapı landır ı l ı r" . 

Bi l imsel aklın ge l işmesi ve bi l imsel anlayışın yer leşmesi için bireyde doğal 
o larak varo lan sorma-b i lme dür tüsü ile bi l imsel süreç aşamalar ın ın ilk etabı , yani 
soru so rma ve sorunsa l t an ım lama aşaması birbir leriyle ilintili hale getir i lmelidir. 
Bu bireyin bireysel yeti leriyle yeni dünya lar keşfedebi lmes ine o lanak tanıyacak, 
yaptığı akt iv i telerde değiş ik bir haz aldıracaktır . Bu ancak bil im öğret iminde 
yaratıcı sorular la öğrenci ler i doğayı an lama çabalar ında göz lem ve deneyler in i 
s isteml i hale get i rmekle yapılabil ir. Böy lece çocuk yaptığı işten hem zevk duyar 
hem de öğrenir. İşte bu sı rada öğret ic iye çok iş düşmekted i r . Öncel ik le 
öğrenci ler in prob lemler ve yeni durumlar karşısında soru sormalar ına o lanak 
tan ıyacak or tamlar hazır lanmal ı ve cesaret lendir i lmel id ir . Sorduğu soruları 
"nedir" den daha çok "nasıl" a çekerek karşı laştığı problemler i tan ımlamalar ına , 
bu prob lemden yola ç ıkarak göz lem ve deneyler in i yapabi lmeler ine, 
h ipotezlerde öngörü lmeyen zor luklar la karşı laşt ık larında alternatif yol lar 
keşfetmeler ine, a raş t ı rma-öğrenme süreçler in i tak ipte ve son o larak buldukları 
sonuç lar ı , araşt ı rmaya kaynakl ık eden sorunlara çözüm üretecek b iç imde 
yorumlamalar ına o lanak verecek etkinl ikler düzenlenmel id i r . 

Öğretim Ortamında Soru Tipleri 
Eğit im öğret im or tamında daha çok iki t ip soru ile karşı laşı lmaktadır . 

Bunlardan birincisi steri l (ver imsiz) sorular, diğeri ise yaratıcı sorulardır . Bu iki t ip 
soruyu karşı laşt ırmalı o larak inceleyecek o lursak aşağıdak i sonuçlar la 
karşı laşırız. 

Steril (verimsiz) sorularda; 

Bi l im, bilgi bütünü o larak ele alınır, 

Sorulara cevap ikincil kaynak lardan söz veya o k u m a yoluyla elde edilir, 

A m a ç doğru cevabı bu lmaya yönelikt ir, 

Cevap öğrencin in kolayca bulabi leceği biç imdedir . 

Buna karşın yaratıcı sorularda; 

Bi l im, daha çok süreç o larak ele alır, 

Soru lara cevap bi l imsel bir uygu lama sonucu o luşan deney imler le şeki l lenir, 

So runun farklı doğru cevaplar ı olabil ir, a m a ç soruyu süreç içer is inde 
cevaplamakt ı r , 

Başarı l ı cevap sınıf taki t üm öğrenci ler in katı l ımıyla elde edil ir (Har len, 2004 : 58) . 

Sınıf or tamında yaratıcı soru so rmaya özend i rmek için; öncel ik le 
çocuklar ın merak duygusunu uyarıcı akt ivi teler tasar lanmalıdır . Soru lar göz lem 
ya da deneyse l sürece dâhi l edi lmel i ve bu süreçte yer alan bi l imsel süreç 
aşamalar ıy la bü tün leşme sağlanmal ıdı r . Fark l ı akt ivi teler için farklı soru sorma 
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stratej i leri gel işt irmelidir . Bu süreç, bi l imsel bilgi ile öğrenci arasında rehber 
rolünde olan öğret ici için yapı lması ve kontrol ed i lmesi zorunlu aktivitelerdir. 

Öğretim Sürecinde Sorunsal (Problematik) 
Sorunsa l , bell i bir sorunu çözmek ya da çözümü olmadığını an lamak için, 

bi len kişi taraf ından iş lenmiş ver i lerden yola ç ıkarak - açıkça ya da deği l -
hazır lanmış sorun lar bü tünüdür (Acot, 2005) . Bir sorunsa l bir p rob lem değildir. 
Fakat alt prob lemler ve bunlar la ilintili hipotezler i gene l bir problemle birbir ine 
bağlayan bir bütündür. (De Vecch i&Carmone-Magna ld i , 2002 : 26) . 

Aşağ ıda eği t im öğret im or tamlar ında yaygın o larak kabul edi len bi l imsel 
süreç anlayışını özet ledikten sonra yeni öğret im paradigmalar ı ve sorunsa l 
çerçeves inde bu sürecin yen iden nasıl yapı landığını ya da yapı lanması gerekt iği 
konusunu ele a lacağız. 

Oku l müfredat lar ında yaygın olarak kabul edi len bi l imsel süreçler in 
iş leyiş i ; 

Gözlem, Hipotez, Deney, Bulgular, Yorum, Sonuç ve Tartışma 
aşamalar ından o luşmaktadır . 

Süreçte Eksikler Nelerdir? 
Eksikl ik, bi l imsel araşt ı rmaya kaynakl ık eden , onu te t ik leyen, iş let i lmesine 

o lanak veren ve sorma-b i lme duygusunu harekete geç i ren problemlerdir . 
Prob lemler karşıs ında, kendi kendine ya da öğre t im or tamında yönlendir ic i 
taraf ından soru sorarak düşünse l etkinl iklerini harekete geç i ren bir birey artık 
ey leme geçmişt i r . A m a yapı lacak daha çok iş vardır. Bu işlerin en öneml is i 
sorunlar ının çerçevesin i ç izebi lecek ve onları organize edecek kadar ön veri 
top lama (ön göz lem ve mevcut bilgi b i r ik imler inden yola çıkarak) sürec ine olan 
gereksin imdir . Bu aşamadan sonra bi l imsel sürec in s isteml i bir şek i lde 
yönet i lmesine o lanak veren prob lemler bütünü, alt problemiy le ve bunlar la 
bağlantı l ı hipotezler le birlikte ele a l ınarak bir formül oluşturulur. Bu fo rmü l bir 
başka deyiş le "sorunsal" , araşt ı rmanın yönet i lmes inde ya da sınıf o r tamında 
bi l imsel bir problemin çözümünde sürecin t amamında yöntembi l imse l kı lavuzluk 
eder. Bu yüzden önemi büyüktür. Bu anlayıştan hareket le yeniden yapı lanan 
bi l imsel süreç aşağıdak i gibidir. 
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Bilim insanların bilim yapma süreçleriyle uyumlu bilimsel süreçlerin işleyişi 

Problem ya da problemler bütünü 

Ön göz lem ve ön hazırlık 

Sorunsal tan ımı 

(Bu sorunsal ı o luşturan alt sorunlar ve bu sorunlara bağlı 
hipotezler) 

Sisteml i deney ve göz lemler ve elde edi len veri ler in 
anal iz i 

Bulgular 

Hipotez ler in test ed i lmesi , gerekt iğ inde 
değişt i r i lmesi ve sürece tekrar dâhi l 
ed i lmesi 

Y o r u m 

Sonuç ve tar t ışma 

(Prob lem ya da prob lemler in 
çözümü için öner i len yön¬
temler , süreç ler ve düşün¬
celerle yapı landır ı lan bilim¬
sel bilgi ve beceri ler bütünü) 

Bi l im insanların bi l im yapma süreçler iy le uyumlu bi l imsel süreçler in 
işleyişi, "Bi l im yaparak bil im öğrenmek" amaçl ı tasar lanmış tüm bi l imsel 
etkinlikler, b i reylerde, özel l ik le çocuk larda, etraf ında o lup bi tenlere karşı s istemli 
bir farkındal ık oluşturacaktır . Bu da bi l im insanları taraf ından s isteml i bir şeki lde 
üreti len bilginin yine benzer s is temle kavranı labi leceğinin anlaşı lmasıdır . Bu bilgi 
üre tme (bi l imsel araşt ı rma sonuçlar ı ile elde edi len üret imler: bilgi, düşünse l ve 
deney imse l süreç beceri leri) ile bilgi edin imi (öğrenenler taraf ından 
gerçekleşt i r i len düşünse l ve deney imse l aktiviteler) arasındaki anlayış birl ikteliği 
aklın egemenl iğ in i gerçek leşt i recek bil im öğret iminin temel ler in i güçlendi recekt i r 

Yukarıda anlatılanlar ışığında bilimsel bir problemde: 

Bir baş langıç du rumu vardır, b i r takım veri ler içerir, 

Ulaşı lacak bir hedef belirlenir, 

Birbirini tak ip eden akt ivi teler zinciri hazı r lanmasını zorunlu kılar, 

Bil işsel süreçler i harekete geçirir, 

Araş t ı rma sürecin i devaml ı kılar, 
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Bir sonuca u laşmayı hedef ler. S o n u ç başlangıçta belli deği ldir. Aynı zamanda 
hemen hazır o lmaz, bir süreç gerekt i r i r (De Vecch i&Carmone-Magna ld i , 2002 : 
22) . 

Sorudan Sorunsala 
Bil imsel bir sü reç iz lenerek gerçekleşt i ren bir öğret im etkinl iğ inde, bi l imsel 

bilgiye u laşmanın yo lu , onun kendi o luşum mant ığı ile uyumlu o larak tasar lanan 
öğret im etkinl ikleri organize e tmek le başlar. Öncel ik le öğ renme or tamında 
rehber konumunda olan öğre tmen, öğrenci ler i derste ele a l ınacak konu (bilgi 
bütünü) ve bu konuyla ilgili kazan ım çerçeves inde soru so rmaya özendirmel id i r . 
Öğrenci ler in soruları öğretmenin/yönlendi r ic in in müdahale ler i ve soruları ile 
yen iden düzenlenmel id i r . Sını f o r tamında karşı l ıkla etk i leşme ile ortaya çıkan ve 
öğre tmen taraf ından organize edi len bu sorular, bu aşamadan sonra 
gerçek leşecek t üm aktivi telerin tet ikleyicisi durumundadı r . 

Ele al ınan konuda, öğrenci ler in kazanımlar ı gerçek leşt i reb i lmek için 
öğret ici taraf ından yen iden düzen lenen sorulara cevap a ramak için soru lara 
hipotezler eşlenir. Böylece soru-h ipotez çiftleri oluşur. Bu beraber l ik , öğrenciye 
öğret imsel süreç önces inde düşünse l çerçevede bazı tahmin le rde bu lunmasına 
o lanak verdiği gibi aynı z a m a n d a düşünces in i deney imleyeb i leceğ i bir sürece 
doğru sürükler . So ru - h ipotez çiftleri kendi içerisine gruplanı r ve p rob lemler 
bütününü oluşturur. Bütün bu prob lemler bü tününe çözüm a ramak karmaşık 
olabilir. Bu du rumda yapı lacak iş , prob lemler bütününü biraz daha 
soyut lamakt ı r . Yan i bütün sınıfı ortak bir hedef doğru l tusunda -sınıf o r tamında 
kazan ıma u laşmak- yönetmekt i r . İşte bu son formülasyon araşt ı rma 
dünyas ında/öğre t im or tamında sorunsa ld ı r (problemat ikt i r ) . 

Sorunsal ı be l i r lemek, araşt ı rma sürecin i ya da öğ renme sürecin i 
baş la tmak demekt i r . Bir başka deyiş le daha somu t olarak bir araşt ı rma ya da 
öğ renme faal iyet ine müdahi l o lmak demekt i r . Sorunsal ın tan ım lanması aynı 
zamanda çözüm yolunu icat e tmek demekt i r . Çünkü önceden belli o lmayan bir 
süreci kurgu lamak ve gerçek leşt i rmek bir icattır. Ç ö z ü m yo lunda yapı lması 
gereken planlı ve anlamlı etkinl ik ler hem hipotezler imizi test edecek hem de 
soru lar ımıza bu hipotezler çerçeves inde daha gerçekç i cevaplar bu lmamızı 
sağlayacakt ı r . 

Yen i müfredat lar öğrenci ler i "bi l im yaparak bil im öğretmek" üzer ine 
kuru lduğu için araşt ı rma or tamında kul lanı lan araşt ı rma problemi - sorunsa l -
benzer b iç imde öğret im etk in l ik ler inde, p lan lanmasında ve uygu lamada yerini 
almıştır. Burada d ikkat ed i lmesi gereken "sorudan sorunsala" o lan süreçte bu 
etkinl ikleri yönetecek olan öğret ic inin bu süreçler in fark ında o lması ve bütün bu 
süreçler i yürü tecek bilgi ve beceriy le donanıml ı o lması gerekli l iğidir. 
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Sorunsal Örneği 
Biyoloj ik p landa, ai le lerden çocuklara neler geçer? 

Sorunsal, problemler (sorunlar) bütününe gönderme yapar: 

Ai le ler gerçekten çocuklar ına karakter ler ini geçirebi l i r ler mi? 

Katı l ımsal karakter nedir? 

Nasıl somutlaşt ı r ı labi l i r? 

Yumur ta hücres inde bu nasıl yapı lanmışt ı r? 

Daha sonra ortaya çıkabilecek problemler: 

Neden genet ik bir p rogramdan söz ediyoruz? 

K romozomla r nedir? 

Nasıl bu kadar küçük ve az sayıda k romozom bu kadar çok katı l ımsal karakter in 
taş ınmasına kaynakl ık ediyor? 

Her bir alt probleme aynı zamanda bir ya da birden çok hipotez eşlik 

eder. 

Örneğin ilk prob lem için; 

Karakter t ransfer i vardır (ebeveynlerden) 

Karakter ler in t ransfer i vardı r 

Ebeveyn lerden her ikisi de karakter ler inin bütününü ya da bir k ısmını aktarır. 

(De Vecch i&Carmone-Magna ld i , 2002:26) 

Görü ldüğü üzere sorunsa l , karşı laşı lan güç lük ya da b i l inmeyen du rumu 
en iyi bir b iç imde aydın la tma amaçl ı kurgu lanmış bir bütündür. İçinde gizl i bir 
yöntembi l im barındırır. H e m alt prob lemler hem de bu problemler le ilgili 
h ipotezler s is temat ik bir bütün o lacak şeki lde düzen lenmiş ve araşt ı rma süreci 
iş let i lmeye hazır hale gelmişt ir . Sorunsa l tan ımı araşt ı rma or tamında ne kadar 
öneml i ise, öğret im or tamında bi l imsel bilginin ed in imi için de o kadar önemlidir . 
Diğer taraf tan sorunsal ın bel i r lenmesi sorma-b i lme dür tüsü ile baş layan içsel 
is teklendirmeyi de biçimlendir ir . Çünkü içsel is teklendirme bi l imsel sürecin her 
aşamas ında öneml id i r ve sürükleyicidir . Bi l imsel süreç ler sonunda prob lemlere 
bulunan anlaml ı cevaplar sorma-bilme etkinl iği ile başlayan içsel hazzı da 
besleyecekt i r . 
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Alıştırma ve Problem 
Eğit im öğret im or tamında karşı laşı lan d iğer bir güç lük de prob lem ve 

al ışt ı rmanın birbiri yer ine kul lanı lmasıdır . Eğer gerçekten bi l imsel süreç içerisine 
prob lemler ve bunlara bağlı hipotezler le iş lenmiş sorunsalı sürece dâhi l edecek 
olursak, bu du rumda prob lem ile egzersiz i de keskin b iç imde birbir inden 
ayırmalıyız. Aşağıdak i tabloyu yorumlad ığ ımızda bu güç lüğü bertaraf edebil i r iz. 

Alıştırma (egzersiz) Problem (sorun) 

Durum bilinendir Durum yenidir 

Bilinen bir metodu ya da metotları 
vardır 

Metot yenidir 

Uygulama, yeniden türetme ve 
gerçekleştirme mekanik bir biçimdedir 

Keşfedilecek bir süreç vardır 

Varolan bir bilginin sağlamlaştırılması 
esastır, egzersiz niteliğindedir 

Bilginin edinimini sağlar 

Hazır paket şeklindedir, sıralı ve 
düzenlidir 

Açık uçlu bir süreçtir 

(De Vecchi&Carmone-Magnaldi,2002: 24) 

Sonuçlar ve Açılımlar 
Öğrenme etkinl ikleri sonucunda hedef lenen kazan ım gerçek leşmemişse -

herhangi bir soruna çözüm bu lunamamışsa - bu öğrenme-öğre tme sürec inde 
bireyin öğrenmes ine kaynakl ık eden sorular ın organize ed i lemediğ inden ya da 
o lmadığındandır . Bu du rumu bir Fransız s inema yapımcıs ı Jacques Rouxel 
(1931-2004) şu şeki lde formüle ediyor; "eğer çözüm yoksa problemin 
olmadığındandır" . 

Araş t ı rma yapmak ya da bi l imsel bir süreçte öğrenmek , sorunsa l içine 
yer leşen soru lara cevap lar aramakt ı r (De Vecch i&Carmone-Magna ld i , 2002 : 
32) . Bu etkinl ikler s isteml i o larak gerçekleşt i r i ld iğ inde araş t ı rmamız yeni bi l imsel 
bilgileri üretecek ya da bi l imsel yolla edin i lmiş bir bi lginin sınıf o r tamında 
kazanı lmasını sağlayacakt ı r . Süreç her iki du rumda aynıdır. Sadece aktör ler 
farklıdır. Eğer öğret im or tamında çocuk larda doğal o larak var olan öğ renme 
isteğini , uygun rehber ler eşl iğ inde yönetebi l i rsek, "bi l im yaparak bil im öğrenmek" 
düşünse l çerçevel i öğ renme etkinl iği gerçek amac ına ulaşacaktır . 

Olay lar ve olgular la çevri l i dünya içerisinde soru lar sormak, soru lan bu 
sorulara cevap lar bularak bi l imsel ve gün lük akt iv i teler imizi an lamak ve 
an lamlandı rmak, hem sorma-b i lme dür tüsünü bes lemekte hem de bireye 
bi l imsel süreç beceri ler ini kazandırmaktadı r . Bi l im insanlarının geçt iğ i yol lardan 
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g e ç m e k - bi l imsel süreç beceri ler ini ku l lanarak - bi l imsel bi lgininin doğru olarak 
edin i lmesin in yegâne yoludur. 

Sorma-b i lme dür tüsü (bireyle ilişkili), p rob lem (dış kaynaklı) ve sorunsa l 
(metodo lo j ik ) i l işkisi, fen öğret imi süreç ler inde bilinçli bir şeki lde ele al ınmalıdır. 
Bu bil inç, bireyi araşt ı rmaya yaklaşt ı racağı g ib i , araşt ı rmayı da bireyin 
problemler ine anlamlı çözüm üretecek duruma da get irecekt ir . P rob lemi 
algı layan akı l , eğer iyi bir metodolo j ik etkinl ik ile problemini organize eder ve bu 
problemler in çözümüne ışık tu tacak hipotezler i kurgularsa problemler in in 
çözümüne de o kadar yaklaşmışt ı r . 
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