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OZET

Gagne'ye gdre okul &grenmelerinde en énemli yeri zihinsel
beceriler tutar ve en ¢ok kullanilan 6grenme tirleri ise ayirt etme, kavram
6égrenme, ilke 6Grenme ve problem ¢ézmedir. EGitimin en 6nemli amaci ise
6grencilerde problem ¢ézme davraniglarini gelistirmektir. Gagne’nin bilgiyi
isleme modeline gére anlamiandirma ve kavram haritasi olugturma,
égrenmenin kaliciligini artirmada en énemli unsurlardir. Kaliciligin artmast
bilginin uzun sdreli bellege gegcmesi ile olur. Anlamlandirma ve kavram
haritasi olugturulmasi icin konularin gérsel olarak anlatiimasi gerekir.

Bu dogrultuda Gagne modeli esas alinarak diizgiin olmayan kati
cisimlerin hacimlerinin bulunmasinin égretiimesi ve dizgiin kati cisimlerin
hacimleri ile iligkilendiriimesi, pi(x) sayisinin  ginlik yasanti ile
iliskilendirilerek &grencilere kullanim alanlarinin  égretiimesi amaciyla
ilkégretim sekizinci siniflara uygulama yapilmigtir. Bir. sinifa gérsel
uyaranlar ile hazirlanan materyal kullanilarak ders sunumu yapilimis ve
6grencilerin kavram haritasi olusturmalari saglanmigtir. Diger. sinifa ise
anlamlandiriimadan anlatim yéntemi kullanilarak ayni konu aniatiimigtir.
Ayrica anlatilan modelin etkililigini  élgme amaciyla arastirmacilar.
tarafindan hazirlanan sorularla &grencilerin ne kadar anlamlandirip
anlamlandirmadi§i élgtlmastir. Bulgular. sonucunda anlatim yéntemi ile
ders sunulan sinifta, 6grencilerin konuyu anlamlandiramadiklari ve kavram
haritasi olugturamadikiari ve bilginin genelinin kisa sureli bellekte kaldig
tespit ediimigtir.
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ABSTRACT.

According to Gagne, mental ability is the major. concern of. learning
at schools and the most current learning styles are; discrimination, concept
learning, learning principles and problem solving. The primary goal of.
teaching is to enhance problem solving skills of students. With respect to
Gagne’s information processing model, formation of concept learning and
comprehension are the most vital factors in promoting permanent learning.
This kind of learning can only be achieved by transmitting the data to the
long term memory. Visual materials should be used to enable conceptual
learning and activate the process of meaning making.

Based on the Gagne Model, all implementations were conducted
with the participation of. 8" grade students for. teaching them how to
measure the volume of. irreqular-shaped objects and compare them with
the volume of reqular-shaped objects, and also for teaching the number. pi
(7T ) and its daily use. The first group of students were provided with
power. point slights in lesson presentation, and they were given the
opportunity to form concept map. The same subject was taught to the
second group by using traditional teaching techniques where there was no
space for conceptualization. To evaluate the effectiveness of the model,
the subjects were given a set of questions to find out if they
comprehended the subject or. not. The analysis of data revealed that the
students that were taught with traditional teaching method could not
comprehend the subject and failed to form concept map, and nearly all of
the gained information remained in their short term memory.

Key Words: Comprehension, Information Processing Model,
Concept Map, Teaching Mathematics.

GIRIS

Matematik egitimindeki yeni anlayis, salt matematik 6grenme yerine
matematik yaparak matematigi 6én plana cikarmaktadir (Olkun ve Toluk, 2003).
Yenilenen ilkégretim matematik programinin vizyonu; hayatinda matematigi
kullanilabilen, problem c¢ozebilen, c¢ézimlerini ve disincelerini paylasan,
matematik dgrenmekten zevk alan bireyler yetistirmektir. ‘Her cocuk matematik
6grenebilir’ ilkesi ile hazirlanan bu programda, kavramsal bir yaklasim
izlenmektedir. Bu yaklasimla; matematiksel kavramlarin gelistirilmesinin yan
sira, islem becerisi ve bazi 6nemli becerilerin gelistiriimesi de hedeflenmistir. Bu
beceriler; problem ¢ézme, iletisim kurma, akil yiriitme ve iliskilendirmedir.

Matematikle ilgili kavramlar, dogasi geregi soyut niteliktedir. Cocuklarin
gelisim diizeyleri dikkate alindiginda kavramlarin dogrudan kazanilmasi oldukca
zordur. Bu nedenle; kavramlarin somut ve sonlu yasam modellerinden yola
cikarak ele alinmasi, 6grencilerin matematigin gunlik hayatta vazgecilmez bir
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arac oldugunun fark etmelerini ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerini
sa@layacaktir (MEB, 2005).

Bilgiyi isleme Kurami ve Anlamlandirma

Davranisgi ve biligssel yaklasimin bir sentezi olan bilgiyi isleme kurami
insanin  zihninin isleyisini bilgisayara benzetmekte ve insanda bilginin
islenmesini saglayan yapi ve siireclerle ilgilenmektedir (Ko¢ vd., 2001). Modele
gbre 6grenmeyi etkileyen temel yapilar, duyusal kayit, kisa ve uzun sireli
belleklerdir. Ogrenmeyi etkileyen belli basl siirecler ise tanima, algi ve dikkat,
bilgiyi kodlama ve depolama, hatirlama ve drgitlemedir. Modelde yer alan yapi
ve sirecler Sekil 1'de gosterilmektedir. Sekilde kesik cizginin Ustiinde kalan
unsurlar davranis¢i yaklasimlar tarafindan benimsenen kavramlardir.

UYARICI DAVRANIS PEKISTIREC
Orgutleme
DUYUSAL Tanima KISA SURELI Tekrar UZUN SURELI
KayltT [» Dikkat —p | BE| | EK Anlamall BELLEK
Algl Kodlama
A Gruplama
Hatinama

Sekil 1: Bilgiyi isleme kuraminin 6geleri.

Bilgiyi isleme kuramina goére birey disandaki uyaricilar organlaryla
alarak duyussal kayit olarak adlandirilan bellee kaydeder. Bu uyaricilarin ¢ok
azl secici algi sireciyle kisa siireli bellege gecer. Kisa siireli bellekte yeni gelen
bilgiler eski bilgiler ile karsilastinlarak orgitlenir ve uzun sireli bellege
gonderilir. Bilgilerin depolanip korundugu uzun sireli bellekte bilgiler genellikle
semalar ve O©nermeler bigiminde korunur, buradaki bilgiler gerektiginde
hatirlanarak davranisa donusiir.

Bilgiyi isleme vyaklasimina gore, &grenmenin gerceklesmesi icin;
6grencinin aktif olarak duyu organlarina gelen uyaricilara dikkat etmesi, yeni
gelen bilgileri segerek kisa sireli bellege gegirmesi, kisa siireli bellege gelen
bilgiler arasinda iliski kurarak orgitlemesi, kisa siireli bellekteki bilgiler ile uzun
sireli bellekteki o6nbilgiler arasinda iliski kurarak vyeni bilgi ile eskileri
birlestirmesi (bitiinlestirmesi) gerekir (Erden ve Akman, 1998).
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Bilginin uzun sireli bellege aktariimasinda kullanilan surecler, tekrar ve
anlamlandirma-kodlamadir. Anlamlandirma kisa siireli bellekteki bilginin, uzun
sireli bellekte var olan onceki bilgilerle iliskilendirilerek, uzun sireli bellege
depolama yontemidir. Kodlamada gelen vyeni bilgiyi var olan bilgilerle
tamamlama, anlamlandirma, érgiitleme s6z konusudur (Kog vd., 2001).

Gagne’nin Ogretim Etkinlikleri Modeli ve
Matematik Ogretimi ile iligkisi

Gagne 1960’h yillarda yeni davranisci akimin temsilcilerinden biri olarak
kabul edilmekle birlikte, sonraki yillarda bilgiyi isleme kuramcilarinin
oncllerinden biri olmustur. ‘Bilgiyi isleme modeli'ne dayali olarak etkili bir
6gretim kurami 6neren Gagne, etkili bir derste yer alan 6grenme asamalarini
belirlemis ve bu 6grenme sireclerini saglayacak 6dretim etkinliklerinin neler
olmasi gerektigini asamali olarak aciklamistir. Gagne’nin 1974'te gelistirip,
1985’te yeniden gbézden gecirdigi icsel 6grenme sirecleri ve bu 6grenme
sireclerini destekleyen dissal 6gretim etkinlikleri Sekil 2’de go6sterilmektedir
(Senemoglu, 2001).

OGRENME SURECLERI OGRETIM DURUMLARI

Dikkat 1. Dikkat cekme

Beklenti 2. Ogrenciye hedefler hakkinda bilgi verme

Calisan bellek icin hatirlama
Segici algl

Uzun sureli bellege kodlama
Teptide bulunma

Pekistireg

Hatirlama

. On bilgilerin hatirlanmas

. Uyarici materyalin sunulmasi
. Ogrenciye rehberlik etme

. Davranisi ortaya ¢cikarma

. Dénit-dlzeltme verme

. Kaliciligi ve transferi saglama

Sekil 2: Gagne'nin 6grenme asamalari (Kog vd., 2001)
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Gagne’ye goére okul 6grenmelerinin en énemli yeri zihinsel beceriler tutar
ve en cok kullanilan 6grenme tirleri ise ayirt etme, kavram 6grenme, ilke
6grenme ve problem c¢ozmedir. Egitimin en 6nemli amaci ise oOgrencilerde
problem ¢dzme davranislarini gelistirmektir (Erden ve Akman, 1998).

Bilgi isleme modelinde, genel hatlaryla kazanilacak riiniin (6grenilecek
yapinin) ve 6gretimin benzer bir yapi icinde ele alindigi gériliir. Bu, 6gretimde
6nemli olan bir ilke birligidir, bu birlik matematik 6Jretiminde bilgi islem
modelinden genis dlciide yararlanilabilecegini g6sterir (Baykul, 2005).

Sema Geligtirme

Sema bilginin zihindeki temsilcilerinin butiinliik icinde organize edilmesine
isaret eden bir bilgi formudur. Gagne, sema gelistirme kuraminda bilgi Giretmede
Uic ayri yoldan s6z eder: Bunlarda biri, yeni algilarin, daha énce 6grenilen ilgili
bilgilerin tzerine yerlestiriimesidir. Bu kavram Piaget’nin 6ziimleme kavramina
esdegerdir.  ikincisi, daha 6nce  6grenilenlerin  1s1ginda  yenilerin
anlamlandinimasidir.  Uglinciisii ise, bilginin  yeniden vyapilandiriimasi ile
gerceklesir. Bu olgu Piaget’nin uyum saglama kavramina isaret eder. Semalar
yeni bilgilerin kodlanmasini, formatlanarak uzun sireli bellekte depolanmasini
ve aradan zaman gectikten sonra, bu bilgilerin geri gelmesini kontrol eder.
Semalar, kagirilan bilgiler konusunda denenceler gelistirme, anlam c¢ikarma,
dikkati belli bolgelerde yogunlastirma olanagi saglarlar. Semalar obje, olay,
olaylarin sikhgi, hareket ve hareketin sikhigiyla ilgili olabilir. Genis ve farkli
baglamlarda edinilen tecriibeler semalara genislik, ayni konuda farkl
diizenlemelerde gerceklestirilen tecriibeler ise, semalara derinlik kazandinr
(Uligen, 2004).

Semalastirma (haritalama): diistinceler arasi iliskilerin
gorsellestiriimesidir. Ogrenciler kavramsal harita olusturmada, mantikl kaliplara
disiinceleri siralamayr ve her bir konuda belirlenen anahtar disinceleri
iliskilendirmeyi 6grenirler. Bilgi semalarn kimi kez asamali bir bicimde kimi kez
de nedensel iliskileri gosteren bicimde dizenlenir ve bilginin semalandiriimasi
6grencilere ¢ok eglenceli gelebilir. Bilginin goérsellestiriimesi, dgrencilerin yeni
materyali daha etkili 6grenmelerine ve disinceler arasi iliskileri anlamalarina
yardimci olur (Subasi, 2000).

ARASTIRMANIN AMACI

Matematikteki 6grenmeler, bu alanin yapisi itibariyle, birbirine ¢cok siki
sekilde baglidir, diger bir deyisle, matematik 6n-sart olus iligkilerinin en gugli
oldugu bir alandir. Matematikte, kavramlarin kazanilmasi icin bu kavramlarla
ilgili semalarin zihinde olusmasi gerekir (Baykul, 2005).

Bu baglamda, diizgiin olmayan kati cisimlerin hacimlerinin ve pi(m)
sayisinin anlatiminin gorsellestiriimek suretiyle guinliikk yasant ile iliskilendirilip
anlamlandirilarak  6gretiimesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmanin problemi, bilgiyi isleme kurami esas alinarak ders anlatilan sinif ile
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sadece anlatim y6ntemi kullanilarak ders anlatilan siniftaki 6grencilerin konuyu
anlamlandirnp anlamlandirmadiklarinin belirlenmesidir. Arastirmanin problemi
kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir;

¢ Deney ve kontrol grubunun son test puanlan arasinda anlamlh bir
farklihk var midir?

¢ Arastirmadan elde edilen bulgular cinsiyete gore farklilik géstermekte
midir?

e Anlatilan konularla ilgili olarak 6grenciler, kavram haritasi
olusturabiliyorlar mi?

YONTEM

Arastirmada son test kontrol gruplu arastirma modeli kullanilmistir
(Karasar, 1999). Bu arastirma 2005-2006 6gretim yilinda istanbul ili'nde bir
ilkdgretim okulunun 8. sinifina devam eden 46 Ogrenciyle yapilmistir.
Sozkonusu ilkégretim okulunda yer alan iki sekizinci siniftan birincisinde
6grenim goren 27 0OQgrenci deney, diger sinifa devam eden 19 6Qrenci ise
kontrol grubu olarak kabul edilmistir. Arastirmada deney grubunda bulunan
6grencilere Gagne modeli esas alinarak bir sunum hazirlanmistir. Bu sunumda,

dizgiin olmayan kati cisimlerin hacimleri ve pi(m) sayisi karikatirler, deneyler
ve kavram haritalan kullanilarak sunulmustur. Gorsel uyaranlar, slaytlar yolu ile
sunulmus, karikatirler yolu ile ogrencilerin dikkati konuya ¢ekilmeye
cahsilmistir. Ayrica 6grencilerin  ogrendikleri konulari, ginliik hayatlar ile
iliskilendirerek anlamlandirmalar ve buna iliskin kavram haritasi olusturmalari
saglanmistir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilere ise ayni konular anlatim
yontemi ile sunulmus, sonra onlardan da yine kavram haritasi olusturmalar
istenmistir.

Uygulamanin sonunda sunulan konularin ne oOlgliide 6grenildigini
belirlemek lizere her iki gruba once arastirmacilar tarafindan hazirlanan basari
testi ile birlikte demografik ozellikleri belirlemek {izere Kisisel Bilgi Formu
kullaniimistir. Veri toplama aracinin kapsam gecerliligi 3 matematik uzmani ve
Egitim Bilimleri Bolimi’'nde goérev yapan 2 06gretim (yesinin gorisleri
dogrultusunda saglanmistir. Son olarak da égrencilerin 6grendikleri konu ile ilgili
kavram bilgilerini, iliski kurma ve anlamlandirma becerilerini belirlemek amaci ile
kavram haritalarinin 6grenciler tarafindan olusturulmasi istenmistir (Her iki
gruba da arastirmacilardan biri tarafindan kavram haritalarinin  nasil
hazirlanacagi uygulamal olarak énceden sunulmustur). Ogrenciler tarafindan
hazirlanan kavram haritalari daha sonra karsilastiriimistir.

Arastirmada elde edilen veriler SPSS 11,5 programinda analiz edilmistir.
Verilerin ¢6ziimlenmesi amaciyla Mann-Whitney U testi ve Korelasyon teknikleri
kullaniimistir (Blyukoztiirk, 2004).
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BULGULAR VE YORUM

Deney ve kontrol grubunun, basari testinden aldiklari son test puan
ortalamalari ve Mann-Whitney U testi sonuclari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Deney ve kontrol gruplarinin basari testlerinden aldiklari son test
puanlarina gére sira ortalamalari ve yapilan Mann-Whitney U Testi

sonuglaril
Gruplar n Sira Sira u r
ortalamasi toplami
Deney 27 27,22 735,00
156,00 ,023
Kontrol 19 18,21 346,00
p<0,05

Tablo 1°de goriuldagia gibi Mann-Whitney U Testi sonucunda p degeri
.05’ten kigiik olmasi nedeniyle gruplar arasindaki farkin deney grubu lehine
anlamh oldugu bulunmustur. Bu bulguya dayanarak; &grencilerin gorsel
uyaranlara dayal materyaller kullanilarak sunulan konuyu daha iyi kavradiklari
sdylenebilir. Matematik gibi soyut kavramlara dayal bir alanin somutlastirilarak,
O6grencilerin yasam deneyimlerine dayanilarak, deneylerle, karikatiirlerle
sunularak ogretilmesinin daha etkili olacagi sonucuna vanlabilir. Literatir
incelendiginde de elde edilen bulgulan destekleyen yorumlarin oldugu
goriilmektedir. Ornegin; Kahyaoglu (2005)'na gére matematik 6gretiminde
sadece tahta ve tebesir kullaniimamali ve teknolojik araclardan yararlaniimal.
Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanim &grencilere daha zengin 6grenme
ortamlarn sunmakta, ilgi uyandirmakta, motivasyonlarinin artmasini ve konuya
iliskin eski bilgilerini hatirlamalarini saglamaktadir (Kahyaoglu, 2005). Benzer
sekilde Ergiin ve Ozdas (1997) 6grencilerin yas ve gelisim seviyelerine uygun
olarak bizzat gercek yasam, esya ve olaylarla karsilastirimalari gerektigini,
6grenme slrecine aktif olarak katilmalarina calisiimasi gerektigini
vurgulamaktadirlar.

Deney ve kontrol gruplarinin cinsiyete gore farkhlik gdsterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann-Whitney U Testi sonuglarina
gore istatistiksel acidan anlamh fark cikmamistir. Cinsiyet farkhligi ile matematik
basarisi arasinda yapilan cok cesitli arastirmalar da elde edilen bu bulguyu
desteklemektedir (Savas ve Duru, 2005; Giiven, 2004; Yeniimez ve Ozabaci,
2003; Altinsoy, 2007; Giilten, 2006).

Arastirmanin  “Anlatilan  konularla ilgili olarak kavram haritasi
olusturabiliyorlar mi?” sorusuna iliskin olarak elde arastirmacilardan biri
tarafindan once her gruba da ayni yontemler kullanilarak kavram haritasinin
nasil olusturulabilecegi drneklerle sunulmus, 6grencilerle birlikte farkli kavram
haritalarn ile ilgili uygulamaya dayali calismalar yapilmistir. Daha sonra
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O6grencilerden, hedef konu olarak belirlenen; diizgiin olmayan cisimlerin
hacimleri ve pi sayisi ile ilgili olarak dgrencilerin kavram haritalari olusturmalari
istenmistir. Hazirlanan kavram haritalar karsilastirildiginda; deney grubunda
yer alan 6grencilerin kavram haritalarinda daha fazla kavramin yer aldigi ve
farkh ornekleri daha fazla kullandiklari goriilmastir.

Deney grubundaki &grencilerin; kavram haritasini  olustururken,
cevrelerinde bulunan esyalardan, yasantilarindan ve kullandiklari cisimlerden
ornekleri daha fazla verdikleri goriilmastir. Ayrica, deney grubunda yer alan
6grencilerin verdikleri bazi 6rneklerin kontrol grubuna gére daha farkl oldugu
dikkati gekmistir. Ornegin; bir 6grenci yazin tesisatcida calistigi icin, boru ve
borulari yapma ya da tamir etmek icin kullandigi malzemeleri; bilgisayarla ilgili
bir 6grenci monitér agcma-kapama digmesini, bir kiz égrenci oyun oynama
amacl kullandigi ip atlama aracini drnek vermistir.

SONUG VE ONERILER
Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda;

— Basan testinden elde edilen puanlarin deney grubu lehine anlamli
oldugu

— Elde edilen puanlarnn cinsiyete gore farkhlasmadigi

— Kavram haritasi olusturmada, deney grubu lehine olumlu gézlemler
oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubunda, 6grencilerin sinifta konuyu anlamlandiramadiklari,
kavram haritasi olusturamadiklarn ve bilginin genelinin kisa sireli bellekte
kaldigi tespit edilmistir. Konularin iligkilendirilerek ve gorsel olarak sunuldugu
deney grubunda ise, d6grencilerin konuyu anlamlandirmalar ve kavram haritasi
olusturmalari bilginin uzun sdreli bellee gecmesinin bir sonucu olarak
6grenmede kalicih@in arttigini géstermistir.

Yukaridaki bulgulara dayanarak asagidaki 6neriler verilebilir:

— Matematigin yasamin icinde yer aldig1 63rencilere fark ettiriimel,
6gretilen konular anlamlandiriimal

— Matematik 6gretiminde kavram haritalarina yer verilmeli

— Matematik 6gretiminde konular giinliik yasamla iliskilendirilmeli, gorsel
uyaranlar kullanilarak sunulmal

— Matematigin diger disiplinlerle olan iliskisi g6z ©6niine alinarak
6grenciler, gozlem ve arastirma yapmaya yonlendirilmeli

— Matematik 6gretiminde sadece tahta ve tebesir kullanilmamali
- Ogrencinin aktif olabilecedi yontem ve etkinlikler tercih edilmeli
— Matematik 6gretiminde teknolojik araglardan yararlaniimali
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