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OZET: Denemelerde bilyik balmumu giivesi Galleria mellonella (Linnaeus,1758) (Lepidoptera: Pyralidae)
kullanildi. Calismalar, 28+2°C ve %6515 nispi nem igeren laboratuvar kosullarinda yapildi. Calismada kulla-
nilan bécekler, onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlik (18A;6K); (1. Kademe) alti saat aydinlik, onsekiz saat
karanlik (6A;18K); (1. Kademe),oniki saat aydinlik, oniki saat karanlk (12A;12K) (1. Kademe), onsekiz saat
aydinlik, alti saat karanlik (18A;6K); (2. Kademe)alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlik (6A;18K); (2. Kade-
me),oniki saat aydinlik, oniki saat karanlik (12A;12K) (2. Kademe) olmak Uzere alti farkl fotoperiyot rejimi
iceren ortamda yetistirildi. Farkli fotoperiyot rejimlerinde, aydinlanma 40 W’lik floresan ampullerle sglandi.
Bdceklerin beslenmesinde, balsiz petekler kullanildi.

Analizler icin karbonhidrat miktarinin hesaplanmasinda, van Handel'in (1985) Anthrone testi kullanildi. ikinci
kademe sartlarinda tutulan erginlerdeki karbonhidrat miktari, 1. kademedekilerden daha distk bulunmustur.
Ayrica her iki durumda, erginlerdeki karbonhidrat miktarinin, yas arttikca artigi gézlendi. Butlin fotoperiyot
sartlarinda, karbohidrat miktarinin yasla birlikte arti§i saptandi. Genel olarak, uzun gin fotoperiyotlarinda
karbonhidrat miktarinin kisa glin fotoperiyotlarindakinden, fazla oldugu gértldi. Ayni fotoperiyot sureli, fakat
aydinlanmanin basladigi zamanin farkli oldugu fotoperiyotlarda, bazi yas gruplarinda karbohidrat miktari
bakimindan, istatistiksel olarak 6nemli farklar ortaya ¢ikarken, bazilarinda fark énemsiz bulundu.

Anahtar kelimeler: Galleria mellonella, fotoperiyot, karbonhidrat, aydinlik baslangi¢ zamani

Key words: Galleria mellonella, photoperiod, carbohydrate, start time of the light.

GIRIS

Aydinlik ve karanhidin gunlik doéngustnin, bocek
yasamina en acik etkisi, onlarin gunlik fiziksel akti-
vitelerinde goriilmektedir. Onemli yasam faaliyetleri,
yumurta veya puptan ¢ikis, eglerin birbirini bulmasi,
yumurta birakma, beslenme faaliyetleri
fotoperiyodik uyari ile ginlik periyodik ritimler ha-
linde, glnin uygun zamanlarinda meydana gel-
mektedir. Aydinlik ve karanlik periyodun, dénisim-
U olarak birbirini izlemesi kadar, bu sirelerdeki
degismelerde, bdceklerin hayatini etkilemektedir
(Beck, 1963; Weber ve Weidner, 1974; Canard,
1990; Nunes ve Hardie, 1992; Horton ve ark., 1998;
Hong ve ark., 2003; Higaki ve Ando; 2003; Macedo
ve ark., 2003; Walton ve ark., 2011; Ashley ve ark.,
2012). Chocorosqui ve Panizzi, (2003), D.

melacanthus’da, 11A;12K sartlarinda, nimfal geli-
simin, fotoperiyot 14A;10K sartlarina getirildigi du-
rumdan daha uzun sirdigini tespit etmislerdir.
Thompson ve ark., (2002)nin Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionidae) ile yaptiklari calismada
ergin boceklerdeki renk degisimi ile fotoperiyot ilig-
kisi ortaya konulmustur. Devamh beyaz isik altinda
tutulan bdéceklerin, kirmizi kahverengiden siyaha
dogru ¢ok belirgin bir kutikiler renk degisimi gos-
terdigi ifade edilmistir.

Bazi boceklerde gorilen diyapoz siresi, fotoperiyot
tarafindan etkilenmektedir. Diyapoz slresine gore
bdcekler, uzun giin ya da kisa giin formlar olarak
siniflandinimisgtir  (Philips, 1975; Deveci, 1996).
Uzun gun formlarinda, kisa aydinlik periyoda maruz
kalma, diyapozu tetiklemektedir. Kisa gun formla-
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rinda ise, uzun aydinhk sureye maruz kalma,
diyapozu tetiklemektedir (Kimura, 1990; Kimura ve
Masaki, 1992; Hodek, 1996; Deveci, 1996; Nealis
ve ark., 1996; Chloridis ve ark., 1997, Saunders,
1997; Denlinger, 2002; Saunders ve ark.,2004;
Workman ve ark., 2011; Fonken ve ark., 2012).
Hayvan hayatinda sadece, fotoperiyottaki aydinlik
ve karanlik evrelerin suresi degil, ayni zamanda
fotoperiyot evrelerinin baslama ve bitis saatlerin
6nemli rol oynadidi bilinmektedir (Arai, 1999;
Bossard ve ark., 2000; Kawazu ve ark., 2003;
Watari, 2003). Fotoperiyot baslangi¢ ve bitis saatle-
rindeki dedisme, hayvan metabolizmasinda ve fiz-
yolojisinde ©6nemli degisiklikler yapmaktadir. Bu
durum onun yasam siresi, verim gibi biyolojik akti-
vitelerini degistirebilmektedir (Allemand ve ark.,
1973; Arai, 1999; Hartman ve ark., 2001).

Bilylk kovan guvesi, Galleria mellonella L. aricilikta
peteklere zarar veren bir tlrdir. Bu tirin larvalari,
kovan ve depolardaki peteklere zarar vererek, arici-
likta kayiplara yol agmaktadir (Gurkan, 1985;
Casanova - Ostos, 1992). Zararlilarin meydana
getirdigi zarar ve ziyanin, popullasyon yogunluklari
ile ilgili oldugu bilinmektedir. Popilasyon yogunlu-
gunun artmasinda, disilerin Ureme potansiyelini
etkileyen, besin, sicaklik, nem, fotoperiyot gibi ¢ev-
resel faktorler yaninda, disilerin yasi, sahip olduklari
total karbonhidrat, lipit ve protein miktari gibi, i¢
faktorlerin de ©6nemli rol oynadigi bilinmektedir
(Atak,1975; Ramadan ve ark.,1995; England ve
Evans, 1997; Hentz ve ark., 1998; Olson ve ark.,
2000). Boceklerdeki protein, yag ve karbonhidrat
miktarlarinin, gelisim evreleri (Bozkurt,2003; Meats
ve Leighton, 2004), cinsiyet (Aktimsek, 1996),
fotoperiyot (EI-Aw, 2003; Pullin ve Wolda, 1993),

beslenme durumu, besin kalite ve miktan
(Yanikoglu,1985; Warburg ve Yuval, 1996; Olson
ve ark, 2000; Buyukgizel, 2002), sicaklik

(Kingsolver ve Woods, 1998; Izumi ve ark., 2005),
mevsimsel durum (Socha ve Sula, 1992), gibi fak-
torlere baglh olarak degistigi, degisik turlerle yapilan
calismalarla tespit edilmistir. Bircok bdcek tiri
metabolik ihtiyaclarini gidermek veya 6ncil bilesik
olarak kullanmak Uzere, sekerlere ihtiya¢c duyar.
Bunlar, seker yokluguna duyarlidir (England ve
Evans, 1997; Olson ve Andow, 1998). Dogada
boéceklerin kullandidi nektar, bal 6z, gibi seker
kaynaklari metabolik ihtiyaclarin kullanilmasi igin,
hemen kullanilabilecegi gibi glikojene yada
trehaloza cevrilerek, sonra kullanmak Uzere depo-
lanabilir (Olson ve ark., 2000). Bdceklerdeki kar-
bonhidrat, lipit ve protein metabolizmasina

fotoperiyodun etkisi ile ilgili galismalar genellikle
belirli aydinlik ve karanlik sdreleri uygulanarak tes-
pite ¢alisiimistir. Aydinhdin baslama zamanini de-
gistirerek, degisikligin ergindeki total karbonhidrat,
lipit ve protein Uzerine olan etkisi ile ilgili ¢ok fazla
galismaya rastlaniimamistir., Bu durum G.
mellonella igcinde gecerlidir. Bu nedenle bu calis-
mada, ergin yasina bagli olarak sahip olduklari total
karbonhidrat miktarina, 24 saatlik bir dénglde, ayni
surel fakat  degisik baslangic  zamanl
fotoperiyotlarin etkileri incelenmigtir. Bdylelikle nor-
mal fotoperiyot sartlari ters gevrilerek, fotoperiyoda
ve fotoperiyot baslangicina bagli metabolik aktivite-
deki degismeler degerlendirimeye, elde edilen
verilere gore, bircok parazitoidin laboratuardaki
Uretiminde konak olarak kullanilan G.mellonella 'nin
hangi fotoperiyot rejiminde daha iyi konak gorevi
yapacagi belirlenmeye ¢alisilacaktir. Bu durumun,
glinimuizde 6nemi her gin daha iyi anlasilan biyo-
lojik kontrol yonteminde, konak Uzerinde yetigtirilen
biyolojik kontrol ajanlarinin, laboratuvardaki toplu
Uretiminde, istenilen zamanda, daha ¢ok parazitoid
elde etme agisindan 6nemli olacagdi disunulmekte-
dir.

MATERYAL VE METOD

Denemelerde blyuk balmumu givesi, Galleria
mellonella (Linnaeus,1758) (Lepidoptera: Pyralidae)
kullanildi. Calismalar, 28+2°C ve %6515 nisbi nem
iceren laboratuar kosullarinda yapildi. Calismalara
oncelikle G. mellonellanin suksesif laboratuar stok
kultarlerinin kurulmasiyla baslandi. G.
mellonella’nin  stok  kiltdrlerinin ~ ¢ekirdegini,
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesinden
saglanan ve G. mellonella ile enfekte olmus olan,
peteklerden elde edilen erginler olusturdu. Bu ergin-
ler adizlan hava sirkiilasyonunu 6nlemeyecek se-
kilde bez ile kapatilan, cam kavanozlara konularak,
stok kualtarler kuruldu. Boceklerin beslenmesinde,
balsiz petekler kullanildi. Her giin kontrol edilerek,
gerekli oldugu kadar, petek verildi. Kavanozlarda
geligsen larvalarin, pup haline gegmesine kolaylik
saglamak icin, kavanozlarin igine, katlanmig kagit
pargalari konuldu.

Calismada kullanilan bécekler,

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanhk (18A;6K);
(1.Kademe)alti saat aydinlk, onsekiz saat karanlik
(6A;18K); (1. Kademe), oniki saat aydinlik, oniki
saat karanlik (12A;12K) (1. Kademe), onsekiz saat
aydinlik, alti saat karanlk (18A;6K); (2. Kademe)
alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlk (6A;18K);
(2.Kademe), oniki saat aydinlik, oniki saat karanlik
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(12A;12K) (2.Kademe) olmak Uzere alti farkli
fotoperiyot rejimi igeren ortamda yetistirildi. Aydinhk
safhalardaki isik siddeti 40 WAT’lik florasan ampul-
lerle saglandi. Belirli bir fotoperiyot rejimiyle ilgili
analizlerde, en az ¢ jenerasyon o rejimde yetismis
erginler kullanildi. Her bir fotoperiyot rejiminde de-
neme yapilirken, kilttrin o fotoperiyotta devamlligi
saglandi. Denemede kullanilan erginlerin egey ay-
rimi, erginlerinin vicut blyukligine ve abdomenle-
rinin son segmentindeki genital yapiya goére yapildi.

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (18A;6K) 1.Kademede, aydinlik evre sabah
09.30’da baslayip, gece 03.30’'da son buldu. Bu
fotoperiyot sartlarinda yetistirilen erginlerle, 1, 5 ve
15 gunlik olarak olusturulan gruplar, stoklandi.
Stoklama isi populasyondan farkli zamanlarda ali-
nan oérneklerle, U¢ defa tekrarlandi.

Alti saat aydinlik, Onsekiz saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (6A;18K) 1.kademede aydinlik evre sabah
09.30° da baslayip, 6gleden sonra 15.30 da son
buldu oniki saat aydinlik, oniki saat karanlik
fotoperiyot rejimleri (12A;12K) 1.kademede aydinlik
evre sabah 09.00’da baslayip, aksam 09.00'da son
buldu.

Denemelerin 2. kademesi

Burada, 1. kademede yapilan islemler, fotoperiyot
baslangic zamanini degistirerek yapildi. Boylelikle,
24 saatlik bir déngide, degisik fotoperiyot baslangi¢
zamanlari uygulandi.

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (18A;6K) 2. kademede Aydinlik evre 15.30°
da baslayip, sabah 09.30’ a kadar devam etti.

Alti saat aydinlik, Onsekiz saat karanlik fotoperiyot
rejimleri (6A;18K) 2. Kademede Aydinlik evre
15.30’ da baslayip, 09.30 da sona erdi. Oniki saat
aydinlik, oniki saat karanlik fotoperiyot rejimleri
(12A;12K). Aydinlik evre 15.00' da baslayip, gece
03.00’'a kadar devam etti.

Karbonhidrat Analizi

Bazi bocekler yakit maddesi olarak oncelikle kar-
bonhidratlar kullanir, karbonhidrat fazlasini gliko-
jen, lipit ve protein olarak depolar. Genellikle
Diptera ve Hymenopterada ana enerji kaynagi ola-
rak karbonhidratlar kullanilir (Bailey, 1975).

Karbonhidrat analizleri sonucu elde edilecek kar-
bonhidrat degerinin belirlenmesinde, 6nce karbon-
hidrat standart grafigi hazirlandi. Bunun igin
%0.1’lik glikoz ¢ozeltisi kullanildi. Daha sonra bu

stok ¢Ozeltiden seri seyreltmeler ile glikoz konsant-
rasyonu 25,50, 75 ve 100 Vg/ml olan g¢tzeltiler ha-
zirlandi. Hazirlanan bu standart ¢ozeltiler, Anthron
reaktifi ile reaksiyona sokulup, 90°C’'ta 15 dakika
sureyle isitilarak. Renk degisiminin olmasi saglan-
di. Daha sonra, tupler sogutularak, karistirildi ve
spektrofotometrede 625 nm dalga boyunda
absorbanslari okundu. islemler i kere tekrar edildi.
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Analizler icin stoklanan orneklerdeki karbonhidrat
miktarinin hesaplanmasinda, van Handel (1985)
Anthrone Testi kullanildi. Derin dondurucuda -
50°C’ta tutulan 6rnekler 6nce bir stire oda sicakli-
ginda bekletildi ve tek tek 2.5ml %Z2lik sodyum
sulfat icinde 8000 devir/dakikada yedi dakika
homojenize edildi. Karistinldiktan sonra 16000
devir/dakikada oda sicakhginda, iki dakika streyle
santrifij edilen 6rneklerden 150ml sipernatant
alindi. Bu o6rneklerin Uzerine 2ml anthrone ilave
edilip, tupler 90°C’ta 15 dakika 1sitildi. Boylelikle
renk degisiminin meydana gelmesi saglandi. Or-
nekler, buzda sogutulduktan sonra Kkaristirilip,
625nm de kore karsi okundu. Standart karbohidrat
grafiginden yararlanarak, karbonhidrat miktarlari
bulundu.

BULGULAR

G. mellonella erginlerindeki, ergin yasina ve eseyi-
ne gore yapilan, karbonhidrat analiz sonuglari asa-
gidaki tablolarda verilmigtir.

Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlk (18A;6K)
(1. kademe) sartlarinda tutulan G.mellonella ergin-
lerinde yasa ve eseye gore karbonhidrat miktariyla
ilgili analiz sonuglari Tablo 1’ de verilmistir. Gordl-
digu gibi, (Tablo 1) 18 saat aydinlik, 6 saat karanlik
(1. kademe) fotoperiyot sartlarinda tutulan G.
mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktari, her
iki eseyde yas arttikga artmaktadir. Bir gin yash
disilerde, 100 mg erginde ortalama 6,60 mg kar-
bonhidrat bulunurken, erkekte 5,47 mg, bes gin
yaslilarda digside 7,69 mg, erkekte 6,03 mg, onbes
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gun yash olanlarda diside 8,75 mg, erkekte 7,13 mg
karbnohidrat bulunmaktadir. Ug yas grubunda, ayni
eseydeki ve farkh  eseylerdeki, erginlerin
karbohidrat miktarlari arasindaki fark, istatistiksel
olarak 6nemlidir (P<0,05).

Tablo 1. Onsekiz saat aydinlik, alti saat karanlikta
(18A; 6K) (1. kademe) G.mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari

Ergin Karbonhidrat Miktar:

Yasi (En g/100mg bdcek) (Ort+SH)*

(Giin) o) g e
1 6,60+1,41a | 547+0,09a | P<0,05
5 7,69+0,85b | 6,03+0,04b | P<0,05
15 8,75+0,08c | 7,13+0,05¢c | P<0,05

* Her biri bes bireylik, t¢ tekrarin, ortalamasidir.

** Ayni yas grubundaki erkek ve digilerin protein
miktari arasindaki 6nemlilik derecesi.

Ayni situnda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasin-
daki fark 6nemsizdir (P>0,05).

18A;6K fotoperiyot sartlarinda tutulan fakat aydinlik
baslama zamani 1. kademedekinden farkli olan 2.
kademe sartlarinda G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktariyla ilgili analiz sonuglari Tablo
2’ de verilmistir.

Tablo 2. Aydinlik baslama zamani farkli, onsekiz
saat aydinlik, alti saat karanlikta (18A; 6K) (2. ka-
deme) G.mellonella erginlerindeki karbonhidrat
miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (mg/100mg bécek) (Ort+SH)*

(GUI’I) C‘ d p**
1 6,11+0,48a | 5,09+2,42a | P<0,05
5 7,22+0,76 b | 5,75+1,92b | P<0,05
15 8,49+1,65¢c | 6,72+1,78c | P<0,05

* Aciklamalar Tablo 1 de belirtilen sekildedir.

Tablo 2'den, aydinlik baslangic zamani farkh 18
saat aydinlk, 6 saat karanlik (2. kademe)
fotoperiyot sartlarindaki G. mellonella erginlerinde-
ki, karbonhidrat miktarinin her iki eseyde yas arttik-
ca arttigi gortlmektedir. Belli bir yas grubunda her
iki eseydeki karbonhidrat miktarlarinda farkhliklar
vardir. Bir giin yash disilerde 100 mg erginde orta-
lama 6,11 mg karbonhidrat bulunurken, erkekte
5,09 mg, bes giin yaslilarda diside 7,22 mg, erkekte
5,75 mg, onbes giin yash olanlarda diside 8,49 mg,
erkekte 6,72 mg karbohidrat bulunmaktadir. Ug yas
grubunda, ayri eseylerdeki ve farkli eseylerdeki

erginlerin karbohidrat miktarlar arasindaki fark,
istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Karbonhidrat miktari her iki eseyde de, yasla birlikte
artmaktadir. Ayrica, 1. kademedekilerde karbonhid-
rat miktari, 2. kademedekilerden daha fazladir.

Oniki saat aydinlik, oniki saat karanlk (12A;12K)
(1.kademe) sartlarinda tutulan G. mellonella ergin-
lerinde, yasa ve eseye gore, karbonhidrat miktariyla
ilgili analiz sonuglari Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Oniki saat aydinlik, oniki saat karanlikta
(12A;12K) ( 1. kademe) G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (mg/100mg bocek) (Ort+SH)*

(Gin) O g p
1 6,19+0,07a | 5,11+0,11a | P<0,05
5 7,36+0,10 b | 5,29+0,07b | P<0,05
15 8,42+0,08 c | 6,36+0,08 c P<0,05

* Acgiklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.

Gorildiaga gibi, esit aydinlik ve karanlk sartlarda,
Oniki saat aydinlik, oniki saat karanlk (1.kademe)
fotoperiyot sartlarinda, G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari, her iki eseyde yas arttikca
artmaktadir. Ayni yas grubundaki erginlerden bir
gin yash disilerde 100 mg erginde ortalama 6,19
mg karbonhidrat bulunurken, erkekte 5,11 mg, bes
gln yaslilarda diside 7,36 mg, erkekte 5,29 mg,
onbes glin yasli olanlarda diside 8,42 mg, erkekte
6,36 mg karbonhidrat bulunmaktadir. U¢ yas gru-
bunda ayni eseydeki ve farkli eseydeki erginlerin
karbohidrat miktarlari arasindaki fark, istatiksel
olarak 6énemlidir (P<0,05).

12A;12A fotoperiyot sartlarinda tutulan fakat aydin-
lik bagslama zamani 1.kademedekinden farkli olan,
2. kademe sartlarinda G. mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktariyla ilgili analiz sonuglari Tablo
4’ de verilmistir.

Tablo 4. Aydinlik baslama zamani farkli, oniki saat
aydinlik, oniki saat karanlkta(12A;12K) (2. kademe)
G.mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (mg/100mg bécek) (Ort+SH)*

(Gun) C d p**
1 5,07+0,06 a | 4,31+0,05a | P<0,05
5 6,25+0,05b | 5,20+0,68b | P<0,05
15 7,38+0,08¢c | 6,17+0,06 c | P<0,05

* Aciklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.
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Tablo 4'den, aydinlik baslangigc zamani farkli olan
fakat on iki saat aydinlik, on iki saat karanlk (2.
kademe) fotoperiyot sartlarinda tutulan, G.
mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktarinin,
her iki eseyde yas arttikca arttigi gériimektedir.
Eseyler arasinda da, karbonhidrat miktarinda farkl-
liklar vardir. Bir gun yash disilerde, 100 mg erginde
ortalama 5,07 mg karbonhidrat bulunurken, erkekte
4,31 mg, bes gun yaglilarda diside 6,25 mg, erkekte
5,20 mg, onbes glin yasli olanlarda diside 7,38 mg,
erkekte 6,17 mg karbonhidrat bulunmaktadir. Ayni
eseyde ve farkli eseylerde, G¢ yas grubundaki er-
ginlerin egeyler arasi karbohidrat miktarlar arasin-
daki fark, istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Her iki eseyde 2. kademe sartlarindaki karbohidrat
miktari, 1. kademedekine goére dusmdustir. Fakat
denenen tum sartlarda, her iki eseyde yas artisina
paralel olarak, karbonhidrat miktar artmigtir.

Alti saat aydinlik, on sekiz saat karanlik (6A;18K)(1.
kademe) sartlarinda tutulan G.mellonella erginlerin-
de, yasa ve eseye gore karbonhidrat miktariyla ilgili
analizsonuglari Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 5. Alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlikta
(6A; 18K) (1. kademe) G.mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (m g/lOOmg bocek) (Ort+SH)*

(Gun) :_ O" P
1 5,24+0,10 a | 4,80+0,06 a | P<0,05
5 6,53+0,09b | 5,72+0,07b | P<0,05
15 7,02+0,08 ¢ | 6,09+0,06 c P<0,05

* Aciklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.

Tablo 5'de goéruldigu gibi, karanlik evresi daha
uzun olacak sekilde alti saat aydinlik, onsekiz saat
karanlik (1. kademe) fotoperiyot sartlarinda G.
mellonella erginlerindeki karbonhidrat miktari, her
iki eseyde yas artisiyla artmaktadir. Bir gin yasli
disilerde, 100 mg erginde ortalama 5,24 mg kar-
bonhidrat bulunurken, erkekte 4,80mg bes gin
yaslilarda diside 6,53 mg, erkekte 5,72 mg, onbes
gln yaslh olanlarda diside 7,02 mg, erkekte 6,09 mg
karbonhidrat bulunmaktadir. Ug yag grubunda, ayni
eseydeki ve farkli eseydeki erginlerin karbonhidrat
miktarlar arasindaki fark, istatistiksel olarak énem-
lidir (P<0,05).

6A;18K (Alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlik)
fotoperiyot sartlarinda tutulan fakat aydinlhk basla-
ma zamani 1. kademedekinden farkli olan 2. kade-
me sartlarinda, G.mellonella erginlerindeki karbon-

hidrat miktariyla ilgili analiz sonuglari Tablo 6’ da
verilmistir

Tablo 6. Alti saat aydinlik, onsekiz saat karanlikta
(6A; 18K) (2. kademe) G.mellonella erginlerindeki
karbonhidrat miktari.

Ergin Karbonhidrat Miktari

Yasi (r_ng/lOOmg b6cek) (Ort£SH)*

(GUI’]) ’\: d p**
1 4,86+0,03a | 4,15+0,47a | P<0,05
5 5,88+0,08 b | 4,61+0,06 b | P<0,05
15 6,87+0,09c | 5,30+0,09 c P<0,05

* Acgiklamalar Tablo 1’ de belirtilen sekildedir.

Tablo 6’da goéruldigu gibi, aydinlik baslangi¢ saati
farkli alti saat aydinlik, on sekiz saat karanlik
(2.kademe) fotoperiyot sartlarinda, G. mellonella
erginlerindeki karbonhidrat miktari, her iki eseyde
yas arttikga artmaktadir. Bir giin yaslh disilerde 100
mg erginde ortalama 4,86 mg karbonhidrat bulu-
nurken, erkekte 4,15 mg, bes gln yaslilarda diside
5,88 mg, erkekte 4,61 mg, onbes gun yasl olanlar-
da diside 6,87mg, erkekte 5,30 mg karbonhidrat
bulunmaktadir. Ug yas grubunda, ayni eseydeki ve
farkli eseydeki erginlerin karbohidrat miktarlari ara-
sindaki fark, istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

ikinci kademe sartlarinda tutulan erginlerdeki kar-
bonhidrat miktari, 1. kademedekilerden daha di-
suktur. Ayrica her iki durumda, erginlerdeki karbon-
hidrat miktari, yas arttikca artmistir. Butin
fotoperiyot sartlarinda, karbonhidrat miktar yasla
birlikte artmaktadir. Genel olarak, uzun gin
fotoperiyotlarindaki karbonhidrat miktarinin kisa
gin fotoperiyotlarindakinden, fazla oldugu gorul-
mektedir. Ayni fotoperiyot sureli, fakat aydinlanma-
nin basladigi zamanin farkli oldugu
fotoperiyotlarda, bazi yas gruplarinda karbonhidrat
miktari bakimindan, istatistiksel olarak dnemli fark-
lar ortaya cikarken, bazilarinda fark 6énemsiz bu-
lunmustur. Bazi fotoperiyot sartlarinda, her iki
eseyde de olduk¢a yakin sonuglar ortaya ¢cikmistir.

TARTISMA

Fotoperiyot canlilardaki temel besin maddelerinin
miktarlarini da etkiler (Wassmer ve ark., 1996;
Morita ve ark., 1999; Shuxia ve Adams, 2000;
Nakasuji ve Mizumoto, 2001; Barsagade ve
Tembhare, 2002; Hodkova ve ark.,, 2002;
Chocorosgui ve Panizzi, 2003; EI-Aw, 2003;
Moribayashi ve ark., 2003). Fotoperiyodun bu etkisi
calismamizda da agik¢a gorilmektedir.

Ergin bdceklerin yasama ve Ureme faaliyetlerini
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gerceklestirebilmeleri icin, belirli miktarda karbon-
hidrat, protein ve lipite ihtiyaglar vardir (Yanikoglu,
1985; Ozalp ve Emre, 1998). Bu gereksinim bilyiik
oranda alinan besinlerden karsilanmaktadir. Gerekli
besinler larva veya pup evresinde depolanabilir
veya erginler tarafindan iligkili éncil maddelerin
alinmasiyla sentezlenebilir.

Spodopteralittoralis (Lepidoptera: Noctuidae) ile
yapilan bir galismada da, protein bant sayisi yogun-
luguna, gelisim safhasi, fotoperiyot, giin zamani,
esey, konak bitkisinin etkisi arastiriimig, son evre
larvalarda, protein bant sayisinin, 16:8 (A:K) sart-
larda yetistirilen kulturlerde, devamli aydinlik ve
karanlktakilere gore bes kat fazla oldugu tespit
edilmistir (EI- Aw, 2003). Shuxia ve Adams, (2000),
kolarado patates bdceqi, Leptinotarsa
decemlineata’nin,8;16 (A:K) kisa ve 17;7 (AK)
uzun gun sartlarinda tutuldugu zaman, hemolenf
serbest aminoasitlerinde ve proteinlerinde yasa
bagl degismeler oldugunu belirlemislerdir. Kisa giin
sartlarinda, hemolenfteki toplam serbest aminoasit
konsantrasyonu, ergin hayatin 20. gintne kadar
dereceli bir artig, sonra azalma gdsterirken, uzun
gln bdceklerinde ilk on gln icinde belirgin bir artis,
sonra azalma go6zlenmistir. Pyrrhocorisapterus
(Heteroptera: Pyrrhocoridae)'da, diyapoz evresinde,
diyapozla ilgili depo proteinlerinin biriktiriimesiyle
ilgili bir calisma yapilmig, ovipozisyona giren disi
yuzdesinin ve verimin disuk oldugu kisa gin du-
rumlarinda, diyapozla ilgili proteinler olarak adlandi-
rilan depo proteinlerinin hemolimfte ¢ok fazla oldu-
gu gorilmus, buna karsilik vitellegenin proteininin
disik miktarda oldugu saptanmistir. Uzun gin
durumlarinda ise tersi olmustur (Socha ve Su-
1a,1992). Niva ve Takeda, (2003).
Halyomorphahalys (Heteroptera: Pentatomidae) ile
yaptiklari ¢galismada, uzun gun fotoperiyot sartlarin-
da 16;8 (A:K), kisa glin sartlarina gére 11;13 (A:K),
verimin daha yuksek oldugunu, tGreme olgunluguna
ulasma ylzdesinin arttigini, ergin éncesi nimf geli-
simin biraz daha yavag olmasina ragmen, erginler-
de daha hizli gelisim ve Greme olgunlugu oldugu,
kisa giin sartlarina gére daha sik beslendiklerini,
lipit birikiminin daha az oldugunu tespit etmiglerdir.

G.mellonella’nin 1s1g1 sevmedigi, devamli karanlikta
daha aktif oldugu, bazi ¢calismalarla tespit edilmistir
(Cymborowski ve Kryspin, 1975; Girkan, 1985;
Chang ve Hsieh, 1992). Degisik fotoperiyot sartla-
rinda lipit, protein ve karbonhidrat miktarinda ortaya
ctkan farkliliklar, gelisim, verim ve Greme farklilikla-
riyla ilgilidir. Karanlik sartlarda ¢ok fazla Greyen G.
mellonella’da bu faaliyetler sonucu kaybedilen ener-

j_i_, cesitli besin maddelerinden karsilanmaktadir.
Uremenin daha yavas oldugu aydinlik sartlardaki
erginlerde, daha ¢ok besin maddesi bulunmustur.

Mellini ve Dindo (1982), G. mellonella’nin, normal
sartlarda karanlik ortamda yagadigini belirtmisler-
dir. Ayni galismada, Goniacinerascens ve konak G.
mellonella arasindaki iligkiler incelenmistir. G.
mellonella’'ya 16;8 (A:K), devamli karanlik, devaml
kirmizi 1s1k ve sabah ¢ok kisa aydinlatmalarla kesi-
len devamli karanlik kogullari uygulanmistir. Konak
G. mellonella igin, optimum sartlarin devamli karan-
lik sartlari oldugu tespit edilmistir. 16,8 (A:K) sartla-
ra gore devamli karanlik sartlarda, daha hizli geli-
sim ve yuksek pup agirhgi géralmastur. Kirmizi 1s1k
yerine beyaz 1sik kullaniimasinin daha iyi olacagi
belirtiimistir. Farkli fotoperiyotlarin, parazitin gelisi-
minde ¢ok fazla fark olusturmadigi ve devamli ka-
ranlik sartlarda, parazitin Greme diyapozuna girme-
digi tespit edilmistir. Cymborowski ve Kryspin,
(2975) G. mellonella’nin pup hemolimfinde ve lar-
vada K ve Na konsantrasyonuna fotoperiyodun
etkisiyle ilgili arastirmalarinda, farkh fotoperiyot
kosullarinda iyon konsantrasyonunda degismeler
oldugunu tespit etmislerdir. Buna gore, gelisimin
uzadigi, 12;12 (A:K) ve devamli aydinlik sartlarda
sodyum ve potasyum iyonlarinin, tim gelisim asa-
malarinda, devamh karanlik sartlara gore, yuksek
oldugu gérilmustir. Ve bu iyonlarin hemolimfteki
iceriginin, ekdizon hormonunun, bdcek hiicrelerinde
membran permeabilitesinde degisiklie sebep ol-
dugu ifade edilmisgtir.

Bogus ve ark, (1987), G. mellonella’daki endokrin
faaliyete, aydinlanma sartlarinin etkisini arastirmis-
lar, tim aydinlanma sartlarinda disilerin erkeklerden
daha buyuk oldugunu, farkl sartlarin, pup byUuklu-
ginde onemli bir degisiklik yapmadigini tespit et-
mislerdir. Ayrica hem 12;12(A.K) hem de devamli
karanlk sartlarin, bocek yetistirmek igin uygun
oldugu belirtilmistir. 12:12 (A;K) sartlarda soguga
karsi duyarhiligin, daha dustk oldugu belirtilmistir.
Kryspin ve ark., (1974), devamli 1s1gin metamorfozu
inhibe edebilecedini, esit aydinlik karanhk sartlari-
nin puplasmayi bir miktar geciktirdigini, balmumuyla
bocekleri besleme durumunda 12;12(A:K) sartlarda
larval gecikimin biraz daha uzun sirdiuginu belirt-
mislerdir.

G. mellonella’nin aricilikta peteklere zarar veren bir
tur oldugu ve larvalarin kovan ve depolarda buiyuk
zararlar olusturarak, aricilikta zararlara yol actigi,
baska arastirmacilar tarafindan da belirtiimigtir.
Ayrica G. mellonella’nin yasadigi ortamda aydin-
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lanmayi arttirarak, yaptidi zararin azaltilabilecegi |,
karanlik sartlarda daha blylk zararlara yol actiklar
tespit edilmistir (Gurkan, 1985; Casanova ve Ostos,
1992; Haewoon ve ark., 1995; Charriere ve Imdorf,
1999; Hood ve ark., 2003).

G. mellonella’yr kontrolde, kimyasal ve biyolojik
uygulamalarin yani sira, sicaklik ve 1511 degistire-
rek, fiziksel micadelede yapilabilir. Isik ve sicakli-
gin, bécek gelismesi Uzerine yaptigi farkli etkiler, bu
yolla da kontrolin mumkin oldugunu gdsterir. Ayri-
ca deneysel olarak fazla sayida bocek elde etmek
icin, bdcekleri karanlikta tutmak fazla sayida ergin
elde edilmesini saglar ve bunlar da hem parazitoid
konak iligkilerini ele alan denemelerde, hem de
cesitli ekolojik sartlarin G. mellonella’ya etkisini
aragtiran denemelerde kullanilarak, bdcek ihtiyaci
daha kolay saglanmis olur.

Bazi bocekler yakit maddesi olarak dncelikle kar-
bonhidratlar kullanir, karbonhidrat fazlasini gliko-
jen, lipit ve protein olarak depolar. Genellikle
Diptera ve Hymenopterada ana enerji kaynagi ola-
rak karbonhidratlar kullanilir (Bailey, 1975). Cesitli
turlerde baslica enerji kaynagini glikojen olusturur.
Glikojen genellikle metabolik aktiviteleri yuksek olan
yag doku ve ugma kaslarinda depolanmaktadir.
Karbonhidrat metabolizmasina fotoperiyot (Pullin ve
Wolda, 1993), yas (Seker ve Yanikoglu, 1999),
beslenme (Yanikoglu, 1985; Ozalp ve Emre, 1998)
gibi faktorler etkiler.

Fotoperiyodun karbonhidrat metabolizmasina etki-
siyle ilgili bir ¢calismada, Pullin ve Wolda (1993),
tropikal bir bocek olan Stenotarsusratundus’da
diyapoz sirasinda, gliserol ve glikoz birikimini aras-
tirmiglardir. Gelisimin daha hizli oldugu uzun giinle-
re gore, daha yavas oldugu kisa glinlerde gliserol
ve glikoz miktarinda artis goézlenmistir. Calisma-
mizda G.mellonella’da farkl fotoperiyot sartlarinda
ergin yas! ile karbonhidrat miktari arasindaki iliski
incelenmis ve yas arttikga karbonhidrat miktarinda
artis gozlenmistir. Bu artis, muhtemelen besin
maddesiyle ayrica, Lepidopterlerin ilk enerji kaynagi
olarak lipitlere basvurmasi sonucu vdicuttaki
karbohidratlarin ¢ok fazla tuketimini engellemis
olmasindan kaynaklanabilir. Karbonhidrat miktarin-
daki artig, lipitlerden glikoz senteziyle ilgili degildir.
Cunku hayvanlarda glioksalat dondsturiicii enzim
yoktur ve lipitlerden glikoz sentezi yapilamaz. G.
mellonella’nin daha aktif oldugu devaml karanlk
sartlarda, uzun gun sartlarindan daha az miktarda
karbonhidrat bulunmasi, metabolik baskilanmaya
bagli olup, daha az tercih edilen fotoperiyot sartla-

rinda, madde miktarinda meydana gelen artisin,
Ureme aktivitesinin dusukliguyle meydana gelen
metabolik baskilanma sonucu oldugu digunulebilir.
Ayrica yasla, karbohidrat miktarinda meydana ge-
len artis, besin olarak kullanilan balmumunun bile-
siminde bulunan maddelerin, glikoz sentezi igin
kullaniimasindan olabilir. Karbonhidrat miktarinin,
disilerde erkeklerden fazla olmasi, disilerin kullani-
lan besin maddesinden, karbonhidratlari daha fazla
biriktirmesi ve sentezlemesine ayrica birgok faali-
yette, erkeklerin daha fazla karbonhidrat tiiketimine
bagli olabilir. Genel olarak, ergin éncesi ve sonrasi
dénemlerde disilerin, erkeklerden daha fazla, prote-
in, karbonhidrat ve lipit depoladiklari, degisik aras-
tirmacilarca kanitlanmigtir (Olson ve ark., 2000;
Giron ve Casas, 2003).

Ayni fotoperiyot sureli, fakat aydinlik baslangi¢
zamanini degistirerek, yapilan ¢alismalar oldukga
sinirhidir. Ozellikle bu sartlarda, karsilastirimali total
madde miktariyla ilgili, calismaya rastlanilamamig-
tir. G. mellonella ile yapilan bu ¢alismada, ayni
fotoperiyodun baslangi¢ zamanini degistirerek, bazi
gruplarda 6nemli olmak Gzere, ayni sireli
fotoperiyotlar arasinda bazi farkliliklar tespit edil-
mistir. Bu durum, aydinlik baslama zamaninin de-
gismesinin, bocek metabolizmasinda etkili olabile-
cegini gosterir.

Ayni fotoperiyot sireli fakat aydinlik baslama za-
mani degistirilerek yapilan sinirli sayidaki ¢alisma-
lardan biri, Allemend ve ark.,, (1973)nin D.
melonogaster ile yaptigi ¢alismadir. Bu ¢alismada
bdcekler, devamli aydinlik, devamli karanlk,
%95’lik karanlik sartlari, aydinhdin ginduz basladi-
g1 12;12 (A:K) sartlar ve aydinligin gece basladigi
12,12 (A:K) sartlar olmak U(zere bes farkl
fotoperiyot rejiminde yetistiriimistir. Aydinligin gece
basladigi 12;12 (A:K) sartlarda, aydinlanmanin
gindiiz basladigi 12;12 (A:K) sartlara gére, 6mur
uzunlugunda, her iki eseyde azalma oldugu tespit
edilmistir. Fakat omuir uzunluklarn arasindaki en
Onemli farklar, devamli aydinlik ve devamli karanlik
sartlarinda olmustur. Ayrica aydinlik karanhk faz
degisiminin, yeterli siklikta ve slrede uygulanirsa,
bdcegin cesitli aktivitelerinde farkliliga yol agabile-
cegi belirtilmistir. Kaydirmali fotoperiyodun uygu-
landigi ¢alismalardan biri de, Amerikan hamambdo-
cegi, Periplanata americana ile yapilmistir. Bu tur-
de, en aktif olunan periyot karanlktan bir saat sonra
baslar. 12;12 (A:K) seklinde dizenli olarak ortaya
cikan fotoperiyot sartlar altinda yetisen bdcekler
gunluk aktivitelerinde belirli ritmik sekiller gosterir-
ler. Aydinliktan karanliga gegis, standart 12;12
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(A:K)dan, dort saat 6nce meydana getirildigi za-
man, aktivite ritmi altist olmamis, bdcek yeni prog-
rama hemen uymustur. Fakat aydinligin baglamasi
ikinci giinde standart rejimden sekiz saat 6ne alin-
diginda, bu degisime bdceklerin hemen uyum gos-
teremedidi, yeni programa aktivite ritminin ayarlan-
masi igin, 3-4 gunlik gegis programina ihtiya¢ duy-
dugu tespit edilmistir (Beck, 1963). Bossard ve ark,
(2000), ergin Ctenocephalides felis ile yaptiklari
calismada, erginleri giindiz aydinlanmanin basla-
digi 12;12 (A:K), gece aydinlanmanin bagladi-
§112;12 (A.K), devamli aydinlik ve devamli karanlik
sartlarinda tutmuslardir. Fotoperiyotlar arasinda,
6lum oraninda 6nemli bir fark gérilmemekle bera-
ber, karanliktaki respirasyon orani, aydinliktakinden
dusuk olmus, 12;12 (A.K)’da aktivite piki 21 de iken,
aydinlanmanin baglamasinin alti saat éne alindigi,
12;12 (A.K) da aktivite piki alti olmustur. Delia
antiqua’da 11;13 (A:K) sartlarda caligiimig, 1s1gin
kapanmasindan Ug¢ saat sonra yaklasik bir saatlik
Isik verilmesi, aktivite ritmini azaltirken, yine ayni
fotoperiyotta 1si§gin kapanmasindan dokuz saat
sonra bir saatlik 1sik uygulamasi, aktivite ritmini
artirmistir. Ayni fotoperiyotlarda 1siklar kapandiktan
Uc saat sonra 15 dakikalik 1s1k veriimesinin, dokuz
saat sonra Isik verilmesinden daha etkili oldugu,
ayni fotoperiyotta 1sik verme zamani degistirerek
yapilan uygulamalarda, dokuz saat isik verildiginde
farklar belirgin olmustur (Watari, 2003). Kawazu ve
ark, (2003), Cnaphalo crocismedinalis (Lepidoptera:
Crambidae)de yaptiklarn ¢alismada 15;9 (A:K) sar-
tinda, 1siIk agma zamaninda Ug¢ saatlik bir degisikli-
gin, erkeklerin tepkisinde artisa neden oldugu belir-
tilmistir. Zaslavski (1992), Megoura vicia ile yaptigi
calismada 13;11 (A:K) fotoperiyotlarda aydinlan-
manin basladi§i zamani degistirerek, doéllenmeden
ureyebilen disi birey ylzdelerinde, kigukte olsa
degisiklikler goézlemistir. Ayni c¢alismada, farkli
fotoperiyot rejimlerinde (14,5;9,5 AK, 12;12 A:K ve
8;16 A:K), her bhir fotoperiyotta, farkli zamanlarda
Isigin kesilmesiyle yapilan denemelerde, dort saat-
lik fark uygulanmis,14,5;9,5 A:K sartlarda fark g6z-
lenmezken, 12;12 A:K ve 8;16 AK sartlarda fark
tespit edilmistir. Sesamia nonargioides’de 10;14
(A:K) sartlarina maruz birakilan fakat karanhk do-
nemde, iki saatlik 1sik vermenin, farkli saatlerde
uygulandigi boéceklerde,bzellikle 1sik verilen saatler
arasindaki fark arttikca, diyapoza giren boceklerin
yuzdesinde, Oonemli farklar ortaya c¢ikmistir
(Fantinou ve ark., 1995). Ayni fotoperiyotta, aydin-
ilgin baglama zamaninda degisiklik yaparak, baska
hayvan gruplarinda cesitli calismalar yapilmistir.
Fotoperiyoda duyarlihdin en iyi tespit edildigi orga-

nizmalar arasinda yer alan Dinoflagellatlardan
Heteroxenia fuscescens ile yapilan c¢alismada,
kaydirmali fotoperiyot uygulanan sartlarda, alg ha-
reket oranlarinda farkliliklar tespit edilmistir. Aydin-
lanmanin aksam 8'de basladigl 12A;12K sartlari ile
aydinlanmanin sabah 8’ de basladigi sartlarla ¢ali-
siimis ve alglerin hareket oranlari incelenmis bu
oranlar aydinlanmanin sabah 8 de basladigi sart-
larda daha ylksek bulunmustur. Yine 12A;12K
sartlarinda sabah 7, 8 ve 9'da aydinlanmanin bas-
ladidi sartlar kargilastirilmis, bunlarin hareket oran-
larinda birbirine yakin sonuglar elde edilmis ve bu
durum metabolik aktivite yollarindaki benzerlikle
aciklanmistir (Yacobovitch ve ark., 2004).

Fingerut ve ark, (2003), bir Mollusca tirt olan
Cerithidea california ile ayni fotoperiyot sureli, fakat
aydinhdin baglama zamani degistirilerek yaptiklari
¢alismada, larvalarin ¢ikis zamanlarinda farkliliklar
tespit etmiglerdir.

Bircok bocek turiinde, fotoperiyodun etkisi bilinmek-
tedir. Fotoperiyot, etkisini beyni etkileyerek yapmak-
tadir. Beyindeki kontrol merkezi, fotoperiyotla etki-
lenir ve diger i¢ fonksiyonlar dizenlenir. Beynin
fotoperiyottan etkilenmesi, cesitli duzenleyici kim-
yasallarin, érnegin hormonlarin aktivitelerinde degi-
siklik yapar. Bocegin endokrin statiisiinde degisme-
ler meydana gelir. G. mellonella’da, fotoperiyodun
Ozellikle ayni fotoperiyot sartlarinda aydinh@in bas-
lama zamanini degistirmenin erginlerdeki total kar-
bonhidrat miktarlarina etkisi ile ilgili calismaya rast-
laniimamistir.

Yaptigimiz bu calismada, degisik fotoperiyot ve
degisik yas gruplarinda ve aydinlik baslama zamani
degisen fotoperiyotlarda, bécek metabolizmasinda
degisikliklerin oldugu, bu degisikliklerin, diger bo-
ceklerle bu alanda yapilan calisma sonuglari ile
paralellik gosterdigi goralmustir. Ayrica ayni sireli,
fakat aydinlik baglama zamani farkli olan
fotoperiyot sartlarinda, birim miktardaki bécek do-
kusundaki, toplam karbonhidrat miktarinin farkli
olmasi, bécek metabolizmasinin, ginlik aydinlan-
ma zamani ve aydinlik baslama zamani ile etkilen-
digini gostermistir. Elde edilen sonuglardan, biyolo-
jik kontrol ajanlarinin yetigtiriimesinde, iyi bir konak
olan G. mellonella’nin, yetistiriime ve Uretiminde
fotoperiyot sartlarina ve aydinlik baglama zamanina
dikkat edilmesi gerektigi ortaya konmustur. Ayrica
hayvanlardaki metabolik faaliyetlerin fotoperiyotla
iliskilendiriimesinde, sadece aydinlik ve karanlik
surelerin dikkate alinmamasi, aydinlik baslama
zamaninin da dikkate alinmasinin gerekli oldugu
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: Protein, lipid and carbohydrate metabolism
plays role in many vital activities of insects. Adult
insects need certain chemicals and energy in large
guantities to maintain vital activities such as mating,
food searching, oviposition and parasitism.
Therefore, having basal nutrients such as
carbohydrates, lipids and proteins in certain
quantities is a necessity. Necessary nutrients can
be stored in larva or pupa stages or adults can
synthesize them by taking related precursor
compounds. Some insects use carbohydrates as
the primary source of energy and keep excess
carbohydrate as lipid and protein. Generally Diptera
and Hymenopera use carbohydrates as a main
energy source. G. mellonella is a harmful species
for combs and its larvae are known as causing
serious damages in beekeeping. There are not
many studies available regarding the effects of
photoperiod, age and sex on carbohydrate levels of
this insect. Since significant variations in
carbohydrate levels can be observed in connection
with age and sex. Purpose of this study is to
determine the effects on carbohyrate levels on
Gallaria mellonella adults at different age of
changing the start time of the light

Studies with effects on carbonhydrate levels of
changing the start time of light is insufficient.
Studies on this insect usually made with fixed
fotoperiod.

Materials ve Methods:

Large wax moth Galleria mellonella (Linnaeus,
1758) (Lepidoptera: Pyralidae) were used in
experiments. Studies were carried out under the
laboratory conditions at 28 + 2°C temperature and
% 65 £ 5 relative humidity. Insects were reared at,
six different photoperiod regimes eighteen hours
light, six hours dark (18L; 6D) first level, (18L; 6D)
second level, twelve hours light, twelve hours dark
(12L; 12D) first level, (12L; 12D) second level, six
hours light, eighteen hours dark (6L; 18D) first level,
(6L; 18D) second level). lllumination was done with
40 W fluorescent bulbs in different photoperiod
regimes. It was made second level photoperiod
regimes for 18L;6D, 6L; 18D, 12L; 12D under the
condition different light on time. Insects were fed
with honey free comb. Calculating the amount of
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carbohydrates for analysis, vanHandel (1985)
Anthrone test was used.

One Way Analysis of Variance (ANOVA) was used
for the comparison of more than two groups.
Averages were assessed by using Student-
Newman-Kuel (SNK) Test, when the test results
were significant. Independent Two Samples t-test
was employed for the comparison of two groups
and a = 0.05 confidence limit was taken as basis.

Discussion and conclusion: Photoperiod also
affects the amount of basic nutrients in incects. The
effect of photoperiod. is clearly seen in this study.
Some insects use carbohydrates as fuel primarily.
Under the same photoperiod regimes, there were
increase amounts of carbohydrate in the first level
photoperiod. Both females and and males, the
amounts of carbohydrates increased as the adult
aging. Increase of dark period, caused decrease
amounts of carbohydrates. Amount  of
carbohydrate in some age groups, no statistically
significant  differences, and while significant
differences were found in some age groups. This
shows the importance of change the start time of
light. The amount of carbohydrate in females is
more than males, because females used in the food
item, carbohydrates accumulate more and

synthesis. and may be due to the consumption of
more carbohydrate of male. Results from this study
are show that changing the start time of light is very
important. In this study with G. mellonella the
relation between adult age and carbohydrate levels
and age related gradual increase in carbohydrate
level was observed. This increase might be in
connection with the food as well as the inhibition of
extreme carbohydrate consumption in the body due
to Lepidoptera’s lipid preference as the primary
energy source. Increase in the carbohydrate level is
not related to the glucose synthesis from lipids
because animals do not have the glyoxylate
converting enzyme and glucose can not be
synthesized from lipids. Besides, age related
carbohydrate increase might be in connection with
the components of the wax, which is the food, as
they are employed in glucose synthesis.
Carbohydrate level of females, which is higher than
males, can be linked to females ability of
accumulating and synthesizing more carbohydrate
from the food they were given and higher
carbohydrate consumption of males. Training and
production of Galleria mellonella conditions of
photoperiod and light revealed the starting time
should be considered.

15 U. An Drg. Subat 2013 / U. Bee J. February 2013, 13 (1): 3-15



