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Amfiprotik ve Dipolar Aprotik Coziiciilerde 3-(4-Aril) Propiyonik Asit Tiirevlerinin Asitlik
Kuvvetleri

Zafer OCAKM™

OZET: Bes adet 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevinin asitlik 6zellikleri incelenmistir. Bu calismada
amfiprotik ¢oziiciilerden etanol, tert-butanol ve su, dipolaraprotik ¢oziiciilerden N,N dimetilformamid
(DMF), aseton kullanilmistir. Bilesikler tetrabutilamonyum hidroksidin (TBAH) metanoldeki ¢6zeltisi
ile titre edilmis ve titrasyonlarda doniim noktasinin belirlenmesinde potansiyometrik metod, asitligin
belirlenmesinde yar1 nétralizasyon metodu kullanilmistir. Titrasyon egrilerinin beklendigi gibi S
seklinde oldugu belirlenmistir. Cizelge ve grafikler kullanilarak propiyonik asit tiirevlerinin amfiprotik
ve dipolar aprotik ¢oziiclilerdeki asitlik kuvvetleri hesaplanmistir. Coziiciilerde elde edilen pKa
degerlerinin farklandirildigr goriilmiistiir. Bilesiklerin asitlik kuvvetlerine ¢oziicli, molekiiler yap,
otoprotoliz sabiti, dielektrik sabiti ve ¢oziiciiniin seviyeleme-farklandirma etkileri tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler: 3-(4-aril) propiyonik asit, amfiprotik ¢6ziicii, asitlik kuvveti, yar1 nétralizasyon
metodu

The Acidity Strengths of 3-(4-Aryl) Propionic Acid Derivatives in Amphiprotic and Dipolar
Aprotic Solvents

ABSTRACT: The acidic properties of five 3-(4-aryl) propionic acid derivatives were investigated. In
this study, ethanol, tert-butanol and water were used as an amphiprotic solvent. Aceton and N,N-
dimethylformamide (DMF) were preferred as a dipolar aprotic solvent. Compounds were titrated with
tetrabuthylamonnium hydroxide (TBAH) in methyl alcohol and titrimetric analyses were used
potentiometric method determining the end-points, half-neutralization method determining acidity.
Typical S-shaped titration graphs excepted were determined. The acidity strengths of propionic acid
derivatives in amphiprotic and dipolar aprotic solvents were calculated using tables and graphs. The pKa
values obtained in the solvents were found to be differentiated. The effects of solvent, molecular
structure, autoprotolysis constant dielectric constant, and leveling-differentiation effects of the solvents
upon acidity strength of the compounds were discussed.
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GIRIS

Potansiyometrik titrasyonlar basit ve diisiik maliyetli olmasi nedeniyle asitlik sabitlerinin tayininde
en yaygin kullanilan yontemlerdendir (Reijenga et al., 2013). Asit ya da baz molekiiliiniin ayrisma sabiti
Ka / Kpnin genellikle negatif logaritmasi olan pKa /pKp olarak ifade edilir (Huang et al., 2017). pKa
tayininde temel prensip molekiildeki iyonlasmis ve iyonlasmamis grup orani ve sulu ortamin katkisidir
(Zafar et al., 2014). Evrensel olarak bir sabit gibi adlandirilmasina ragmen, pKa sicaklik (T), iyonik gii¢
(I) ve ¢oziiciiniin polaritesi ile farklilik gosteren dielektrik sabitine (¢) bagl oldugundan gercekte sabit
degildir(Reijenga et al., 2013; Amirdehi et al., 2017). Asit ayrisma sabiti, farkli pH degerlerindeki
cozeltilerde molekiillerin iyonlasma derecesini gosteren, bircok analitik yontemde 6nemli olan pH’1
belirlemede, analitik kimyada deney kosullariin optimizasyonunda ve en onemlisi fizikokimyasal
Ozelliklerin tanimlanmasinda 6nemli bir parametredir ( Kumar and Babu , 2006; Zafar et al., 2014,
Hadjeb and Barkat 2017). Ciinkii iyonlagsmis ve iyonlagsmamis yapilarin fizikokimyasal ozellikleri
genellikle farklidir(Huang et al., 2017). pKa degerinin belirlenmesi, birgok kimyasal, biyolojik, ¢cevresel
ve farmasotik kullanimlari (Meloun et al., 2007; Kiani et al., 2014) o6zellikle yasam ve malzeme
bilimlerinde, ilag endiistrisi ve diger Ar-Ge odakli ¢alismalarda oldukg¢a 6nemlidir ( Pilarski et al., 2015).
Cizelge 1. incelendiginde ilerleyen zaman iginde spektrometri, kondiiktimetri, elektrofores, NMR,
polarometri, kalorimetri, teorik vb birgok farkli metod gelistirildi. Kondiiktometri kuvvetli elektrolit
numuneler igin, voltametri indirgeme potansiyeli olanlar igin, UV spektroskopisi iyonizasyon
bolgesinde kromofor madde igerenler, kalorimetri 1s1 degisimi olusturan maddeler icin gegerlidir.
Hesaplamali metod fiziksel kosullar bakimindan kisitlanmadig: sartlarda iken polarimetri ve reaksiyon
kinetigi gibi metotlar literatiirde nadir goriilmektedir (Reijenga et al., 2013). Ancak potansiyometrik
metot doniim noktas1 tayininde belirtilen kisitlamalar1 igermez, Dolayisiyla basitlik dogruluk ve
hassasiyeti nedeniyle bu metodlar arasinda en yaygin kullanilan metottur(Zafar et al., 2014).

Cizelge 1. pK, tayminde kullanilan metodlarin kuvvetli (++) ve (--) zayif noktalar1 (Reijenga et al., 2013)

pKa arahig Maliyet/zaman Hassasiyet T,Ive&
Potansiyometri -- ++ + +
Kondiiktometri - + + -
Voltametri + + + +
Kalorimetri ++ + + +
NMR ++ -- ++ -
Elektroforez + + ++ ++
HPLC - + + +
Coziinirliik + -- + -
Spektrometri + + ++ ++
Fluorometri + + - +
Polarimetri + + + +
Hesaplamali ++ - -- -
Kinetik - - + +

T: Sicaklik; I: Tyonik Kuvvet; €; Dielektrik sabiti

E280 ya da propiyonik asit, siit tiriinleri ve sirke gibi gidalarin dogal bir pargasidir. Gidada
antimikrobiyal madde ya da lezzet arttirici bir katki maddesi, insan metabolizmasinin bilesenlerindendir
(Anonim, 2019). Renksiz, keskin, asindirict ve kokusu hos olmayan bir maddedir. Viicudumuzda
sindirilmeden kalin bagirsaga ulasan diyet lifleri gibi besin maddelerinin fermente edilmesi sonucu elde
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edilen ara triinlerdendir. Ter bezleri mikroorganizmalar yardimiyla propiyonik asit iiretir; bu sebeple
insan teri propiyonik asit gibi kokmaktadir (Anonim, 2019). Propiyonik asit herbisit liretiminde, yapay
meyve tatlar1 liretiminde ayrica gida, hayvan yemi ve tahillar i¢in koruyucu olarak kullanilir (Kumar
and Babu, 2006).

Arastirmada su ve susuz ortamdaki asitlik kuvvetleri ilk kez tayin edilerek 6zellikle asitler-bazlar
ve tampon ¢Ozeltiler konusunda katki saglayan 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin amfiprotik ve
dipolar aprotik ¢oziiciilerdeki asidik kuvvetleri ¢aligilmistir. Titrant olarak TBAH’in metanoldeki
cozeltisi kullanilmistir. Doniim noktasi tayini igin potansiyometrik titrasyon metodu uygulanmistir
(Yiksek et al., 2013; Almeida et al., 2015; Bolong et al., 2016; Taskiran et al., 2017; Katea and
Basavaraju, 2018). Amfiprotik ve dipolar aprotik ortamlardaki asitlikleri yar1 nétralizasyon yontemiyle
tayin edilmistir. Elde edilen sonuglar ¢6ziicii etkisi, yap1 etkisi, dielektrik sabiti ve otoprotoliz sabitleri
yardimiyla ¢oziiciilerdeki asidik 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisilan Maddeler

Asitlik kuvvetleri tayin edilen 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevi bes adet Sekil 1. de verilen bilesik
kullanilmistir.

3-(4-florofenil) propiyonik asit (1a),

3-(4-hidroksifenil) propiyonik asit (1b),

3-(4-metoksifenil) propiyonik asit (1c),

3-(4-klorofenil) propiyonik asit (1d),

3-(4-nitrofenil) propiyonik asit (1e).

Bilesikler Aldrich ve Acros firmalarindan satin alinmustir.

1

a

j_FR

HO

Sekil 1. 3-(4-aril) propiyonik asit bilesikleri.

Coziiciiler

3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin asitlik sabitlerinin tayininde amfiprotik ¢6ziicii olarak etanol,
su, tert-butanol, dipolar aprotik ¢o6ziiciilerden DMF ve aseton kullanilmistir. TBAH ve 3-(4-aril)
propiyonik asit tiirevlerinin ¢oziiciilerdeki ¢6ziiniirliigii, ¢oziiclilerin genis potansiyel araligi, oda
sartlarinda ¢alisma imkan1 ¢o6ziiciilerin se¢iminde 6nemli etken olmustur. TBAH’in metanoldeki 0.05
N’lik ¢Ozeltisi titrant olarak tercih edilmistir. Etanol, aseton DMF ve tert-butanol Merck firmasindan
satin alinmistir.
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Titrant
Titrant olarak TBAH asitlere kars1 genis 6lglide kullanilan bir baz olmustur. TBAH’1n metanoldeki
standart 0,05 N’lik ¢ozeltisi kullanilmustir.

Cihazlar

Yapilan ¢alismada Mettler Toledo SevenGo pro pH/ORP/Ion metre kullanilmistir. Kullanilan pH
metrenin pH okumalarindaki hassasiyeti £0.002 iken mV 6l¢timiindeki hassasiyeti +0.1, ve kesinlik +0.2
verilmistir. Calismalarda kombine pH elektrodu (LE438-DIN) kullanilmistir. Titrant ilavesi i¢in 50 uL
lik mikropipet kullanilmastir.

Hazirlanan cozeltiler

3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin 10 M 100 mL'lik ¢dzeltileri aseton, tert-butanol, su, DMF
ve etanolde hazirlanmistir. Metanoldeki TBAH'm 0.05 N 250 mL'lik c¢ozeltisi titrant olarak
kullanilmustir.

Yontem

Kullanilan pH metrenin kalibrasyonu i¢in pH=7 ve pH=10 olan iki tampon ¢ozelti kullanilmustir.
Potansiyometrik titrasyonlar 25°C'de gerceklestirilmistir. 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevi bilesiklerin
amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerdeki 10> M' lik ¢dzeltisinden 17 mL alinmstir. Asit ¢ozeltisi
magnetik karistirict ile karistirilarak homojen hale getirilmistir. Mikropipet ile her defasinda 0.05 mL
titrant, karismakta olan asit ¢ozeltisine ilave edilmistir. 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin amfiprotik
ve dipolar aprotik ¢oziiciilerindeki 10 M'lik ¢ozeltisi 0.05 N TBAH ile titre edilmis ve sonuglar mL
TBAH’a kars1t mV grafigi olarak ifade edilmistir.

Asitlik sabitlerinin tayini

Yar1 notralizasyon metodu

Titrasyon verileri yardimiyla ¢izilen mL TBAH- pH ve mL TBAH -mV titrasyon grafikleri
¢izilmistir. Déniim noktalar1 tespit etmek i¢in mL TBAH-AE/AV (birinci tiirev) ve mL TBAH- A2E/AV?
(ikinci tiirev) grafikleri kullanilmistir. Bu degerlerden de yar1 nétralizasyon noktalart hesaplanmaistir.

Sulu ¢ozeltisindeki zay1f asitlerin dengesi,

HR +H,0 «—> H30" +R° €h)
Ka=[H30™] [RT/[HR] olarak yazilmustir. )
Tampon ¢ozeltide,

pH= pKat+log [R]/[HR] (3)

yar1 notralizasyonda,

[R7] =[HR] (4)
oldugundan,

pH = pKa (5)
seklinde belirtilmistir (Giindiiz, 2001; Alkan et al., 2014; Yokus et al., 2015).

BULGULAR VE TARTISMA

3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin 10 M'lik amfiprotik (su, tert-butanol, etanol) ve dipolar
aprotik, (DMF, aseton) ¢oziicii ortamlarinda titrant olarak metanoldeki 0.05 N TBAH ¢o6zeltisinin
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titrasyonu ile elde edilen sonuglardan faydalanilarak ¢izilen mL (TBAH)’a kars1 mV olarak grafikler
Sekil 2-6’da verilmistir.

200
o—Su 200
—8— DMF 200
—0—tert-Butil Alkol
Aseton -600
—@— Etil Alkol

mVv

-1000 | ©

-200
M AE/AV —o—Su
-1400 —&—DMF
—0— tert-Butil Alkol
-1800 Aseton
—e—Etil Alkol
a -2200 |
-600 0 mL TBAH 1

0 mL TBAH 1
Sekil 2. 3-(4-florofenil) propiyonik asidin amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerdeki
a) mL (TBAH)- mV grafikleri b) 1. tiirev grafikleri.

200
—e—5Su 0
—o—DMF
—0—tert-Butil Alkol -400
Aseton

—e—Etil Alkol

mV| Rey, -800
-200 AE/AV
1200 > su
) —o—DMF
—@— tert-Butil Alkol
-1600 Aseton
a b —e—Etil Alkol
-600 -2000
0 mL TBAH 1 0 mL TBAH 1

Sekil 3. 3-(4-hidroksifenil) propiyonik asidin amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerdeki
a) mL (TBAH)- mV grafikleri b) 1. tiirev grafikleri.

0 ——Su 200
—e—DMF
0 —o—tert-Butil Alkol 200 | @
Aseton
—e—Etil Alkol -600
“‘““"-«. AE/AV
200 -1000
mv —@— Su
-1400 —e—DMF
o o —e—tert-Butil Alkol
) ~1800 Aseton
2 b —e— Etil Alkol
600 2200
0 mL TBAH 1 0 mL TBAH 1

Sekil 4. 3-(4-metoksibenzoil) propiyonik asidin amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerdeki
a) mL (TBAH)- mV grafikleri b) 1. tiirev grafikleri.
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—@— Su

0
—&— DMF
tert-Butil Alkol
Aseton -400

—e—Etil Alkol
-150 -800
mV AE/AV
-1200 —0— Su
b —e—DMF
\\ 1600 tAert-tButil Alko|
seton
bt & b :
550 a >%8ee 22000 —@— Etil Alkol
0 mL TBAH 1 0 mL TBAH 1

Sekil 5. 3-(4-klorobenzil) propiyonik asidin amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerdeki
a) mL (TBAH)- mV grafikleri b) 1. tiirev grafikleri.

0
—0—Su
—o— DMF _ -400
tert-Butil Alkol
AsTtorI]k | -800
—o—Etil Alko
AE/AV
-200 “"““‘_\ 1200
mV
-1600 —0— Su
—&— DMF
-2000 tert-Butil alkol
a b Ageton
-600 2400 —8— Etil Alkol
0 mLTBAH 1 0 mLTBAH 1

Sekil 6. 3-(4-nitrofenil) propiyonik asidin amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerdeki
a) mL (TBAH)- mV grafikleri b) 1. tiirev grafikleri.

Yar1 notralizasyon potansiyellerine gore tayin edildigi grafikler excel programinda ¢izilmistir
(Ozil et al., 2010; Ocak, 2018; Lisa et al., 2019). Hesaplanan Hnp ve pK, degerleri Cizelge 2. de

verilmistir.

Cizelge 2. 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerindeki asitlik kuvvetleri.

BILESIiK Su Etanol tert-Butanol Aseton DMF
pKa Hnp pKa Hnp pKa Hnp pKa Hnp pKa Hnp
a 5.059 1217 7.962 -39.3 10.307 -169.4 10541  -1824 12207 -274.8
b 5.483 105.7 8253 -55.5 10.743 -193.6 10.639  -187.7 12.273 -278.4
c 5.581 1005 8.181 -514 10.168 -161.7 10.667  -189.4 12202 -2745
d 5.634 89.7 8.006 -41.8 10.394 -174.2 10.439  -176.7 11.795 -251.9
e 5.255 1109 7582 -18.2 9.518 -125.6 9.959 -150.0 11508 -236.0

3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin amfiprotik ve dipolar aprotik ¢oziiciilerde potansiyometrik
titrasyon ile tayin edilen asitlik kuvvetleri; fonksiyonel gruplar, otoprotoliz sabiti, Sekil 7. ile gosterilen
dielektrik sabiti ve seviyeleme-farklandirma etkisi incelenmistir.
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Dielektrik Sabiti

Sekil 7. 1 bilesikleri igin pKa - dielektrik sabiti grafigi.

Farkli ¢oziiciilerdeki asitlik kuvveti siralamasinda kullanilan en 6nemli parametre dilelektrik
sabitidir. Bes ¢oziiciideki teorik asitlik kuvveti siralamasinin tert-butanol< etanol< aseton< DMF< su
olmas1 gerektigi belirtilmis ancak teorik sonuglar (6zellikle dipolar aprotik ¢oziiciilerde) elde
edilememistir.

l1a: Su > Etanol> tert butanol> Aseton>DMF
1b: Su > Etanol > Aseton> tert butanol >DMF
1c: Su > Etanol> tert butanol> Aseton>DMF
1d: Su > Etanol> tert butanol> Aseton>DMF
le: Su > Etanol> tert butanol> Aseton>DMF

Literatiirde amfiprotik ¢oziiciiler i¢in verilen asitlik kuvveti siralamasi ( tert-butanol< etanol< su )

ile calisma sonuglarinin uyum gosterdigi belirlenmistir.
la: Su > Etanol> tert butanol
1b: Su > Etanol > tert butanol
1c: Su > Etanol> tert butanol
1d: Su > Etanol> tert butanol
le: Su > Etanol> tert butanol

Teorik olarak dipolar aprotik ¢oziiciilerden DMF ortaminda bilesiklerin asidik kuvvetinin asetona
gore daha fazla olmas1 beklenirken deney sonuglari teorik siralamanin aksi bir sonu¢ gostermistir. Bu
durum asagidaki gibi agiklanabilir.

Aseton ve N,N- dimetilformamid gibi dipolar aprotik ortamlar liyonyum iyonu olusturur ancak
liyat iyonu olusturmazlar. HR asit (Molekiiler) ve S ¢oziicii ise DMF (protofilik ¢6ziicii) asagidaki
dengeyi olusturmustur.

HR+S «—»S~HR «— SH'R«— SH" + R (6)

) (2) ©)

Esitlik 6. da verilen dengeler igin protofilik ¢6ziictiler kullanildiginda (1) ve (2) numarali denge
biiyiikk oranda yazildig1 yone kayarken (3) numarali denge ¢ok az saga kayar. (3) numarali dengede
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serbest ortamdaki en kuvvetli asit SH* dir. Bu tiir, titrantla direkt reaksiyon verir. Bununla birlikte aseton
gibi protofobik ¢6ziicii durumunda Esitlik 6. da denge ¢ok az saga kayar. (3) numarali denge ise ¢ok az
miktarda saga kayar. Bu durumda protofobik ¢oziictideki SH ¢ok daha kuvvetli asittir.

Cizelge 3. Coziiciilerin potansiyel araliklar1 ve 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevi 6lgiilen Hnp degerleri.

Coziict Potansiyel Aralifi  Potansiyel Araligi  Potansiyel Arahg 1 Tipi Bilesiklerin Olgiilen
(mV)? (mV)? (mV)P Hnp Aralig
Su -300 +240 -317 +222 500 89.0 «=» 121.0
DMF -1000 +270 -900 +237 1300 -236.0«>» -278.0
Aseton -970 +660 -965 +598 1550 -150.0«— -189.4
Etanol - - -597 +60 - -18.2 «»-555
tert-butanol - - - - 1200 -125.0 «» -193.6

4(Hakli et al., 2008) ,°(Loeppert et al., 1979)

Otoprotoliz sabiti dikkate alindiginda, tert-butanol, etanol, DMF, aseton ve su ortaminda
bilesiklerin Hnp degerleri ve ¢oziiciilerin potansiyel araliklar1 Cizelge 3. deki veriler ile kiyaslandiginda
zayif asidik oldugu goriilmiistiir.

@ tert-butanol
14 @® Etanol
v Su
v Aseton
- - - ® DMF
12 A -
[ ]
b4 M v v
10 b
v
;2 @
[=%
8 - ® e hd e
@
6 -
v v v
v v
4 T T
& Q> Q> &) YV
™ o &R ¢ al
oo oS & () 13
oo oo

Sekil 8. 1 tipi bilesiklerin pKa degerlerinin R guruplaria goére degisim grafigi.

Sonuglar incelendiginde 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin ¢oziiciilerde farklandirildig
saptanmigtir. Sekil 8. deki 3-(4-aril) propiyonik asit tiirevlerinin farkli R guruplari ile ¢6ziiciilerdeki tayin
edilen pKa degerleri arasinda yapi etkisi dikkate alindiginda asagidaki veriler elde edilmistir.

Su : -CeHsF > -CsHsNO2> -CeH4OH> -CsH4OCH3> -CsH4Cl
Etanol : -CsHaNO2> -CeHaF> -CeH4Cl> -CeH4sOCH3 > -CsH4OH
Tert-butanol : -CeHaNO2> -CsH4OCH3 > -CeHaF> -CsHaCl > -CsH4OH
Aseton : -CeHaNO2> -CsH4Cl> -CsH4F > -CsHsOH > -CeH4OCH3
DMF : -CsHsNO2> -CeH4Cl> -CeH4OCH3> -CeHaF > -CsH4OH
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SONUC

Arastirmada elde edilen veriler sonucunda; propiyonik asit tiirevi bilesiklerin ¢oziiciilerin tiimiinde
zayif asidik oldugu saptanmustir. Dielektrik sabitine gore asitlik kuvveti siralandiginda DMF ve aseton
ortaminda teorik siralamaya uygun olmadigi (Yiiksek et al., 2006; Arslantas et al.,2012), diger
ortamlarda uygun oldugu belirlenmistir. Bes bilesik tiim ¢6ziictilerde farklandirilmistir. Ancak molekiil
etkisi bakimindan incelenmis fonksiyonel guruplarin asidik protona uzakligi ve ¢6ziicii etkisi nedeniyle
anlamli bir fark olugsmadig1 sonucuna varilmistir.

KAYNAKLAR

Alkan M, Giirbiiz A, Yiiksek H, Giirsoy Kol O, Ocak Z, 2014. Synthesis and Non-Aqueus Medium
Titrations of Some  New  3-Alkyl(Aryl)-4-[2-(4-Methoxybenzoxy)-  3-Methoxy]-
Benzylidenamino-4,5-Dihydro-1H -1,2,4-Triazol-5-Ones. Caucasian Journal of Science, 1: 138-
147.

Almeida V R, Szpoganicza B, Bonnevilleb S, 2015. Potentiometric Titration and Out-Of-Equilibrium
pH Response of the Biotite-Water System. Journal of the Brazilian Chemical Society, 26 (9):
1848-1860.

Amirdehi M A, Pousti M, Asayesh F, Gharib F, Greener J, 2017. Solvent Effects on Acid—Base
Equilibria of Propranolol and Atenolol in Aqueous Solutions of Methanol: UV-
Spectrophotometric Titration and Theory. Journal of Solution Chemistry, 46:720—733.

Anonim, 2019. Propiyonik Asit ,(E280) https://ansiklopedi.halisinden.com/Propiyonik_Asit (E280)
(Erisim Tarihi:14.01.2020).

Arslantas A, Yiiksek H, Giirsoy Kol O, Ocak Z, Tomruk Z, Calapoglu M, 2012. Study of Antioxidant
Properties and DNA Interaction of Some Novel 4,5-Dihydro-1H -1,2,4-Triazol-5-One Derivates.
Asian Journal of Chemistry, 24(8): 3327-3334.

Bolong W, Fengxia Z, Xiaoning M, Fengjuan Z, 2016. Determination of Chloride in Infant Formula
and Adult/Pediatric Nutritional Formula by Potentiometric Titration: Single-Laboratory
Validation, First Action 2015.07. Journal of Association of Official Agricultural Chemists
International, 99 (1): 198-203.

Giindiiz T, 2001. Instriimental Analiz. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Yayinlar1, s.936-940, Ankara-
Tiirkiye.

Hadjeb R, Barkat D, 2017. Determination of acid dissociation constants of some substituted
salicylideneanilines by spectroscopy. Application of the Hammett relation. Arabian Journal of
Chemistry, 10: S 3646-S3651.

Hakli O, Ertekin K, Ozer M S, Aycan S, 2008. Determination of pKa Values of Clinically Important
Perfluorochemicals in Nonaqueous Media. Journal of Analytical Chemistry, 63(11): 1051-1056.

Huang K, Xu'Y, LuW, YusS, 2017. A Precise Method for Processing Data to Determine the Dissociation
Constants of Polyhydroxy Carboxylic Acids via Potentiometric Titration. Applied Biochemistry
and Biotechnology, 183:1426-1438.

Islamoglu F, Karaali N, Tanyel T, 2016. Calculation of Acid Dissociation Constants And Biological
Activities In Some Pyrimidine Derivatives As Known Drug Active Substance. International
Journal of Pharmaceutical,Chemical And Biological Sciences, 6(4):455-464.

Katea A S, Basavaraju K C, 2018. A simple potentiometric titration method for estimation of maleic
anhydride in high molecular weight styrene-maleic anhydride copolymer. Polymer Testing, 65:
369-373.

1884


https://ansiklopedi.halisinden.com/Propiyonik_Asit_(E280)

Zafer OCAK 10(3): 1876-1885, 2020
Amfiprotik ve Dipolar Aprotik Coziiciilerde 3-(4-Aril) Propiyonik Asit Tiirevlerinin Asitlik Kuvvetleri

Kiani F, 1zadi H, Tahermansouri, Koohyar F, 2014. Determination of acidic dissociation constants of
glutamine and isoleucine in water using ab initio methods. Tiirk Biyokimya Dergisi [Turkish
Journal of Biochemistry—Turk J Biochem], 39(4): 503-515.

Kumar S, Babu BV, 2006. A Brief Review on Propionic Acid: A Renewal Energy Source. Proceedings
of National Conference on Environmental Conservation, Plani, September 1-3, 2006, pp: 459-464.

Lisa T, Chansyanah D, Marina S, Nina K, Andrian S, 2019. Using Potentiometric Acid-Base Titration
to Determine pKa from Mangosteen Pericarps Extract. Periédico Tché Quimica, 16, 768-773.

Loeppert R. H, Zelazny LW, Volk B. G,1979. Titration of pH-Dependent Sites of Kaolinite In Water
and Selected Nonaqueous Solvents. Clays and Clay Minerals, 27 (1): 57-62.

Meloun M, Bordovska S, Syrovy T, 2007. A novel computational strategy for the pKa estimation of
drugs by non-linear regression of multiwavelength spectrophotometric pH-titration data exhibiting
small spectral changes. Journal of Physical Organic Chemistry, 20: 690-701.

Ocak Z, 2018. Solvent and moleculer structure effect on the acidity of 2-furoic acid derivatives. 1st
International Balkan Chemistry Congress, Edirne, Septemper 17-21, pp:40.

Ozil M, islamoglu F, Mentese F, Kahveci B, 2010. Microwave-Assisted Synthesis of Novel 2,4-
Dihydro-5-[4-(trifluoromethyl)phenyl]-3H-1,2,4-triazol-3-ones and Potentiometric Determination
of Their pKa in Nonaqueous Solvents. Helvetica Chimica Acta, 93(10): 1967-1974.

Pilarski B, Kaliszan R,Wyrzkowski D, Mlodzianowski J, Balinska A, 2015. General Analytical
Procedure for Determination of Acidity Parameters of Weak Acids and Bases. Journal of
Analytical Methods in Chemistry, 1- 8.

Reijenga J, Hoof A, Loon A, Teunissen B, 2013. Development of Methods for the Determination of pKa
Values. Analytical Chemistry Insights, 8: 53-71.

Taskiran D T, Urut GO, Ayata S, Alp S, 2017. Spectrofluorimetric and Potentiometric Determination
of Acidity Constants of 4-(4’-Acetyloxy-3'-Methoxybenzylidene)- 5-Oxazolone Derivatives.
Journal of Fluoresc, 27:521-528.

Yokus O A, Yiiksek H, Kol O G, Karaoglu S A, 2015. Synthesis and Biological Evaluation of New
1,2,4-triazole Derivatives with Their Potentiometric Ttrations. Medicinal Chemistry Research,
24:2813-2824.

Yiiksek H, Akyildirim O, Kol O G, 2013. Synthesis and In Vitro Antioxidant Evaluation of New 1,3,5-
Tri-  {2-methoxy-4-[(4,5-dihydro-1H-1,2,4-triazol-5-on-4-yl)-azomethine]-phenoxycarbonyl}-
Benzene Derivatives. Journal of Chemistry, 1-8.

Yiksek H, Kii¢iik M, Alkan M, Bahgeci S, Kolayli S, Ocak Z, Ocak U, Sahinbas E, Ocak M, 2006.
Synthesis and Antioxidant Activities of Some New 4-(4-Hydroxy-benzylidenamino)-4,5-dihydro-
1H-1,2,4-triazol-5-one Derivatives with Their Acidic Properties. Asian Journal of Chemistry,
18(1):539-550.

Zafar S, Akhtar S, Tariq T, Mushtag N, Akram A, Ahmed A, Arif M, Naeem S, Anwar S,2014.
Determination of pKa values of new phenacyl-piperidine derivatives by potentiometric titration
method in aqueous medium at room temperature (25+0.5°C). Pakistan Journal of Pharmaceutical
Sciences, 27 (4): 925-929.

1885



