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Derleme / Review

Ozet

Yayin Bilgisi Nanopartikiiller (NP) 100 nm’den daha kiigiik boyutta oldugundan dolay1 sahip oldugu
yiiksek ytizey alani ve enetjisi ile bulk formlarindan fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri yoniinden farklilik gostermektedir. Sahip oldugu bu benzersiz
Ozelliklerinden dolay1 saglik, tip ve biyomedikal alanlar basta olmak iizere birgok
alanda uygulama potansiyeline sahiptir. Son yillarda aragtirmacilarin ilgisini iizerinde
toplayan NP’ler uzun yillar boyunca fiziksel ve kimyasal yontemlerle sentezlenmistir.
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Son yillarda hayvanlarda selenyum gereksinmesinin kargilanmasi yaninda
selenyumun hayvansal {iriinlerde birikmesini ve insanlar i¢inde onemli olan bu
elementin selenyumca zenginlestirilmis hayvansal iiriinlerle alinmasini saglayacak
selenyum kaynaklari {izerinde ¢aligmaktadir. Ayrica hayvansal iiriinlerde selenyum
konsantrasyonunun artmasi, o iriinlerde antioksidan enzimlerininde artmasini
saglayacagindan selenyumca zenginlestirilmis hayvansal iiriinler kalitelerinde 6nemli
degisiklikler olmadan depolama sirasinda daha uzun bir raf dmriine sahip olabilecegini
bildirmistirler. Hayvan beslemede kullanilmak iizere yeni bir selenyum kaynagi olarak
Anahtar Kelimeler selenyum nanopartikiillerin hayvan beslemede kullanilmasinin olanaklart arastirilarak
Selenyum, Nanopartikiil, Hayvan, Besleme hayvanlar tizerinde yapilmig bazi aragtirmalara yer verilmistir.

Use of Nanoparticle Selenium in Animal Nutrition

Abstract

Since nanoparticles (NP) are smaller than 100 nm, they differ in bulk, physical,
chemical and biological properties due to their high surface area and energy. Due to
these unique properties, it has the potential to be applied in many fields, especially in
health, medicine and biomedical fields. In recent years, NPs, which have attracted the
attention of researchers, have been synthesized by physical and chemical methods for
many years.

In recent years, it has been working on selenium sources that will provide selenium
accumulation in animal products and to obtain this element which is important for
humans with selenium enriched animal products. In addition, since the increase in
selenium concentration in animal products will increase the antioxidant enzymes in
those products, they reported that selenium-enriched animal products may have a
longer shelf life during storage without significant changes in their quality. The
Keywords possibilities of using selenium nanoparticles as a new source of selenium in animal
Selenium, Nanoparticle, Animal Feed nutrition have been investigated and some researches have been made on animals.
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1. GIRIS

Selenyum (Se) tlim hayvan tiirleri i¢in esansiyel bir
elementtir (Mervyn, 1985; Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai
ve ark., 2012). Selenyum, normal hiicre metabolizmasi
sirasinda olusan hidrojen peroksit ve lipoperoksitlerin
metabolize edilmelerini saglayan glutatyon peroksidaz
enziminin yapisina girerek hiicreyi bu serbest
radikallerin zararli etkilerinden korur (Dabak ve ark.
2002; Rotruck ve digerleri, 1973; Dagdas ve Yildiz.,
2004; Cai ve ark., 2012). Diyetteki selenyum, bagisiklik
sisteminin aktivitesi i¢in gereklidir (Surai ve Dvorska,
2002). Ayrica Se, spermatozanin $zel bir proteininin

yapisinda  bulunur, purin, pirimidin  bazlarina
baglanabildigi i¢in RNA’da fonksiyonu vardir,
prostaglandin  sentezinde, esansiyel yag asitleri

metabolizmasinda ve bagisiklik mekanizmasinda rol
oynar (Swain ve ark. 2000; Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai
ve ark., 2012). Selenyum hayvan viicudunda bitiin
hiicre ve dokularda bulunmakta olup, konsantrasyonu
dokuya, rasyondaki Se seviyesine ve elementin
kimyasal formuna bagli olarak degismektedir
(Underwood ve Suttle 1999; Dagdag ve Yildiz., 2004;
Cai ve ark., 2012). Selenyum tabii olarak organik
(selenometiyonin ve selenosistin) ve inorganik (selenik
asit, selenit tuzlar1 ve selenyum dioksit) olmak tizere iki
formda bulunmaktadir (Evenson ve Sunde 1988; Mahan
1999; Wolffram 1999; Surai 2000; Dagdas ve Yildiz.,
2004; Cai ve ark., 2012). Rasyon Se formu dokulardaki
Se konsantrasyonunu da etkilemektedir (Ku ve ark.
1972; Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai ve ark., 2012).
Selenyum, hayvan sagliginin ve verimliligin normal
devami ve bagisiklik  sisteminin  kendine has
fonksiyonunu yapabilmesi i¢in biitiin hayvan tiirlerinde
esansiyel bir elementtir (Dagdas ve Yildiz., 2004; Cai ve
ark., 2012). Selenyum bakimindan zengin/fakir
topraklarda yetisen bitkileri yem olarak tiiketen
hayvanlarda, doku ve kan Se diizeyi etkilenmektedir.
Hayvanlardan elde edilen hayvansal iirtinlerin saglhkli,
kaliteli, giivenli, besleyici ve kimyasal katki olmayan
gida drtinlerine yonelik talepler artmistir. Hayvan
beslemede bu talepleri karsilamak igin, yem isleme ve
hayvan beslemede alternatif besin maddeleri ile besleme
calismalar1 devam etmektedir. Son zamanlarda tizerinde
olduk¢a durulan nanoteknolojik iriinler glindeme
gelmistir. Nanoteknoloji yeni bir konu olmakla birlikte
ozellikle hayvancilikta yeni besin maddelerinin
iiretiminde, hastaliklarin tedavisinde ve hastaliklardan
korunmada nanopartikil minerallerin 6nemli bir
kullanim potansiyeli olabilecegi tizerinde
durulmaktadir. Hayvan beslemede besin maddelerinin
biyoyararlanimini, iiretim performansini ve bagigiklik
durumunu iyilestirmek  i¢in = nanoteknolojiden
faydalanmak gerekmektedir.

Tim bu bilgiler 1s18inda, hayvan beslenmesinde
selenyumun  nanoteknolojik ~ olarak  Uretilerek
nanopartikiil selenyum ihtiyacini karsilayacak yeni bir
kaynak olarak kullanilabilecegini gosterecek yeni
calismalarin hayvan beslemede kullanim olanaklari
tizerinde yapilmig bazi arastirmalara yer verilmistir.

2. HAYVAN BESLEMEDE NANOPARTIKUL
SELENYUM KULLANIMI

2.1. Nano-selenyumun performansa etkisi

Nano-selenyum, 0.3 mg/kg diizeyinde yeme
katildiginda, inorganik ve organik selenyuma kiyasla
siitten kesilmis Taihang siyah erkek kegilerde canli
agirhgt artirdigr bildirilmistir (Shi ve ark., 2011a).
Domuzlarda yapilan bir ¢alismada bitirme doneminde
sodyum selenit (Na2SeO3) ve nano-selenyumun et
kalitesi tizerindeki etkileri arastirilmis ve sonug olarak
nano-selenyum, sodyum selenite kiyasla ette damla
kaybinin (drip loss) azaltilmasinda daha etkili oldugu
gosterilmistir (Meisheng ve ark., 2005). Tavuklarda
0.03-1.3 mg/kg selenyum ilavesi ile serum, gogiis kasi
ve karacigerde selenyum konsantrasyonunda artis
gbzlenmis, ancak nanopartikiil selenyum ilavesinde bu
artis daha fazla gozlenmistir (Hu ve ark., 2012).

Shi ve ark., (2011b) koyunlarda yaptigi ¢alismada
nano-selenyum takviyesi ile pH’nin, amonyak N
konsantrasyonu ile ugucu yag asitleri
konsantrasyonunun azaldigini  bildirmistirler. Fakat
propiyonik asit konsantrasyonunun arttigini
bildirmistirler. Arastirmacilar nano-selenyumun
ruminantlarda daha iyi organik madde sindirilebilirligi
saglamast acisindan kullanilabilecegini de
bildirmislerdir.

Yapilan c¢aligmalarda etlik piliclerin rasyonlarina
ilave ettikleri nano-selenyumun canli agirhik artisini ve
yemden yararlanmay:r artirdigini  bildirmislerdir.
Rasyona nano-selenyum ilavesi ile kan serumu total
kolesterol ve trigliserit parametrelerini dusiirdiigiini
bildirmistirler (Saleh ve Ebeid., 2019; Ar., 2018)

Cai ve ark.,2010 tarafindan 1 giinliik yasta etlik
pili¢lerde farkli dozlarda (kontrol, 0.3, 0.5, 1.0 veya 2.0
mg/kg mnano-Se) bes farkli muamele grubunda
performans, et kalitesi, bagisiklik fonksiyonu,
oksidasyon direnci ve doku selenyum igerigi tizerindeki
etkisini arastirmak yaptigi g¢alismada olumsuz bir
etkisinin olmadigini bildirmistir. Yapilan ¢alisgmada en
iyi sonuglar, 0.3 ila 0.5 mg/kg nano-selenyum verilen
gruplarda tespit etmislerdir. Etlik piliglerde maksimum
nano-selenyum takviyesi 1.0 mg/kg'dan fazla olmamasi
gerektigini bildirmiglerdir.

Yumurtact tavuklarin rasyonlarina farkli dozlarda
(0.075, 0.15, 0.3, 0.6 ppm) selenyum nanopartikiil
takviyesinin, sodyum selenit katkist ile
karsilastirildiginda, viicut agirligl, karacigerde Se
icerigi, gogiis kasi, pankreas ve tliy olusumunun nemli
Olglide daha yiiksek bulundugu tespit edilmistir
(Mohapatra ve ark., 2014). Nano-selenyumun 0.10, 0.30
ve 0.50 ppm takviyesi ile yumurta tavuklarinda yapilmig
bir arastirmada da benzer sonuglar elde edilmis, bununla
birlikte glutatyon peroksidaz aktivitesinin nano-
selenyum katkist ile dogru orantili olarak arttig
bildirilmistir (Zhou ve Wang., 2011).

2.2. Nano-selenyumun tiremeye etkisi

Hayvan yetistiriciliginde tireme, verim ve gelecekteki
stirti. varhgmm  kilit  anahtaridir.  Selenyum,
spermatozoanin normal gelisimi i¢in gerekli bir bilesen
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olmasi sebebi ile iiremedeki en Onemli unsurlardan
biridir (Hansen ve Deguchi, 1996). Selenyumun
spermatogenez, normal testis gelisimi ve spermatozoa
motilitesi ve fonksiyonu i¢in de gerekli oldugu
bildirilmektedir (Moslemi ve Tavanbakhsh, 2011).
Yapilan bir ¢alismada, tekelerde rasyona yapilan nano-
selenyum (0.3 mg/kg canli agirhk (CA)) ilavesi ile
kontrol rasyonu ile beslenen hayvanlarda goriilen
anormal  spermatozoal —mitokondri ve  hasarli
spermatozoal membran sorununun giderildigi ve
hayvanlarinda selenyum bazal ihtiyacinin 0.5 mg/kg CA
oldugu belirlenmistir (Shi ve ark., 2010). Nano-
selenyum takviyesi ile, testis selenyum icerigi, testikiiler
ve semen GSHPx aktivitelerinin arttifi ve membran
sistem biittinliigiiniin korundugu bildirilmistir (Shi ve
ark., 2010). Ayrica, nano-selenyumun erkek treme
etkinligini arttirmak igin diger elemental selenyum
formundan daha etkili oldugu bildirilmistir.

Erkek 2 aylik kegilerde yapilan calismada nano-
selenyum takviyesi grubunda testikiiler selenyum
seviyesi, semen glutatyon peroksidaz ve ATP
aktivitesinin kontrole kiyasla 6nemli olg¢lide arttigini
bildirmislerdir. Nano-selenyum takviyesinin testis Se
igerigi, testis ve semen GSH-Px aktivitesini arttirdigini;
membran sistemi biitiinliigiinii ve mitokondrinin orta
kisminin siki dizilimini korudugunu bildirmislerdir.
Nano selenyum takviyesi ile ortalama giinlik canli
agirlik artis1 ve kesim agirliginin arttigini bildirmistirler
(Shi ve ark., 2010). Nano-selenyumun yem Kkatki
maddesi olarak kullaniminin, inorganik veya organik
selenyum ile karsilastirlldiginda teke yetistiriciliginde
kullanilabilecegini bildirmistirler.

2.3. Nano-selenyumun antimikrobiyal ve antioksidan etkisi
Mastitis, sigirlarda S. aureus enfeksiyonuna bagli ve siit
verimini ciddi olumsuz etkileyen yaygin bir bakteriyel
hastaliktir (Kathleen ve ark., 2014). Bu amagla
antibiyotikler kullanilmakta ancak antibiyotige karst
direng nedeni ile son yillarda alternatif olarak
nanoteknoloji  antimikrobiyal preparatlar  ortaya
cikmigtir (Zhang ve ark., 2010). Farkl patojenlere kars1
glimiis ve ¢inko oksit nanopargaciklar1 gibi nano
formiilasyonlarin antimikrobiyal aktivitesi hakkinda
bir¢ok bildirim olmakla birlikte son zamanlarda nano-
selenyum bunlara ilave edilmistir. Nano-selenyum daha
¢ok antioksidan ve eser element olarak rolii ile
anilmakta ancak antimikrobiyal giici hakkinda az
sayida yayin bulunmaktadir (El-Batal ve ark., 2014).
Yapilan bir c¢aligmada  Staphylococcus — aureus
yayiliminin inhibisyonu ve biyofilm olusumunun
onlenmesindeki etkili oldugu rapor edilmistir (Tran ve
Webster, 2011; Wang ve Webster, 2013). Selenyum
nanopartikiillerinin Pseudomonas tiirlerine karsi da
etkili oldugu bulunmustur (Singh ve ark., 2014).
Nano-selenyum koyunlara yem takviyesi olarak
uygulandiginda, plazmada tiyobarbitiirik asit reaktif
maddelerin (TBARS) seviyelerini diisiirerek lipit
peroksidasyonunda bir azalmaya neden oldugu
bildirilmistir (Sadeghian ve ark., 2012). Selenyum
formlarinin  denendigi 90 giinlik bir ¢alismada;
inorganik, organik ve elementel nano-selenyumun

siitten kesilmis erkek kegilerde nano-selenyum ile tedavi
edilen hayvanda kontrole kiyasla daha ytksek
antioksidatif aktivitelerin gozlendigi belirlenmistir (Shi
ve ark., 2011b).

Kegilerde serum glutation peroksidaz (GSHPx),
stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz enzimi aktiviteleri
ve tam kan, serum ve bazi organlarda Se tutulumunun
0.3 ppm nano selenyum ilavesi ile en yiiksek seviyede
bulundugu bildirilmistir. Nano-Selenyumun yem katk1
maddesi olarak kullaniminin, inorganik veya organik Se
ile karsilastirildiginda erkek kegi yetistiriciliginde daha
etkili bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir (Shi ve
ark., 2011a). Ayrica Zhang ve ark., (2007) nano-
selenyumun kimyasal selenyuma gére daha az toksik
etkiye sahip oldugunu bildirmistirler.

3. SONUC

Hayvan besleme alaninda nanopartikiil selenyumun,
performans parametrelerini artirdigini, bliylimeye katki
sagladigini, besin maddelerinden yararlanabilirligi
artirdigini,  tireme  performansii  artirdigini - ve
nanopartikiil salenyumun toksik etkisinin daha az
oldugu bildirilmektedir. Hayvan beslemede gelecekteki
aragtirma alanlarinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
Bununla birlikte nanoteknoloji {riinlerinin hayvan
besleme  alaninda  yapilacak  calismalar  ile
nanopartikiillerin muhtemel olumsuz etkileri ile toksik
sinirlarinin -~ ortaya  konmasi  bakimindan  yeni
aragtirmalar yapilmasina ihtiyag vardir.
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