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OZET

Bu ¢alisgmanin amaci total-etch [Prime&BondNT-PBNT, Single Bond-SB, Excite-EB, One Coat Bond-OCB] ve self-elch
[Clearfil SE Bond-CSEB, Xeno II-XIII, Tyrian/One Step Plus-TOSP, Prompt L-Pop-PLP] adezif sistemlerin derin ve
ylizeyel dentine mikro-tensile baglanma (uTBS) dayanimlarnim karsilastirmaktir. Bu cahismada 56 adet ¢ekilmis, ciirtik
icermeyen mandibular 3. biiyiik azi digi kullanildi. Yiizeyel okluzal dentin agiga c¢ikanldi ve kompozit re¢ine (TPH
Spectrum) bir adezif regine ile baglandi. Ornekler z ve y akslari yoniinde, disin uzun aksina paralel, bir elmas disk kullanarak
kesildi. Elde edilen cubuklar geride kalan dentin kalinligina gore yiizeyel ve derin dentin olarak iki gruba aynldi. Kompozit-
regine-dentin igliisiinden olusan ¢ubuklara, baglantida kopma oluncaya kadar, 1 mm/dk hizla kuvvet uygulandi. Ortalama
UTBS degerleri iki yonli varyans analizi kullamlarak karsilagtinldi (a =0.05). Adezif sistemlerin derin ve yiizeyel dentine
baglanma dayanimlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk bulunmadi (p>0.05). Total-etch adezif sistemler,
CSEB disindaki, self-etch adezif sistemlere gore daha yiiksek baglanma dayanim gosterdi (p<0.05). Giincel dentin adezif
sistemlerin dentine baglanma dayaniminda dentin derinligi onemli olmayabilir.

Anahtar Kelimeler: Adezifler, Mikro-tensile test, Dentin derinligi

ABSTRACT
Micro-tensile Bond Strength of Adhesive Systems to Deep and Superficial Dentin

The purpose of this study was to compare the micro-tensile bond strengths(uTBS) of total-etch [Prime&BondNT-PBNT,
Single Bond-SB, Excite-EB, One Coat Bond-OCB] and self-etch [Clearfil SE Bond-CSEB, Xeno II1-XIII, Tyrian/One Step
Plus-TOSP, Prompt L-Pop-PLP] adhesive systems on superficial dentin and deep dentin. Fifty six extracted, non-carious 3rd
molar teeth were used in this study. Superficial occlusal dentin was exposed, and a block of resin composite (TPH Spectrum)
bonded with the adhesives. The specimens were cut in the z and y axis. parallel to the longitudinal tooth axis, using a
diamond disc. The obtained sticks were then divided into two regional groups (superficial or deep dentin) according to the
remaining dentin thickness. The sticks composed composite-resin-dentin were stressed at a crosshead speed of 1 mm/min
until rupture of the bond. The mean uTBS values were compared using Two way analysis of variance (o =0.05). There was
no statistical difference between the bond strength of adhesive systems to deep and superficial dentin area (p>0.05). Total-
etch systems obtained higher bond strength than the self-etch adhesive systems, except for CSEB (p<0.05). The depth of
dentin may be not important on bond strength of actual dentin adhesive systems.
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GIRIS

Dentin i¢ci sivi dolu kanalciklardan olusan
kompleks canli bir dokudur. Dentin kanalciklar
kuronda mine-dentin sinirindan  predentine dogru
isinsal tarzda uzanmaktadir. Bu yapisal dizen,
kanalcik ¢apinda, yoneliminde ve sayisinda bolgesel
degisiklige yol agar (1, 2). Klinik uygulamalarda pek
¢ok kavite preparasyonu yalnizca mineyi degil ayni
zamanda dentini de icine alir. Bu nedenle dentinin
kompleks yapist adezif restoratif uygulamalarin
temel belirleyicisidir.

Pulpaya yakin mesafelerde dentin kanalciklarinin
sayist ve capindaki farkliliklar adezif sistemlerin
baglanma dayaniminda 6nemli etkiye sahiptir. Mine-
dentin smirindan pulpa odasia dogru yaklastik¢a
adezif sistemlerin baglanma dayaniminin azaldig:
bildirilmistir (3-5, 6). Dentin ylizeyinin hazirlanmasi
sirasinda,  asit  ile  daglama  sonrasi, acilan
kanalciklardaki sivinin regine uzantilarimin lateral
baglantisint  etkiledigi, dolayisiyla  baglanma
dayaniminin etkilendigi diisiiniilmektedir (7).

Dentinin lokalizasyonu kadar kullanilan adezif
sistemin tipi de baglanma dayamiminda 6énemlidir.
Ozellikle derin dentinde, “‘conditioner” basamaginin
ayrildigi total-etch sistemler, self-etch sistemlere
gore daha az hidrofilik olduklar i¢in daha duyarlidir
(8). Smear tabakasimin kaldirildigi  total-etch
sistemlerde  derin  dentine  diisiik  baglanma
dayanimlari  rapor edilmistir  (3-5). Fakat bu
caligmalarda  erken  nesil  adezif  sistemler
kullanilmistir. Oysa bilinmektedir ki, bu erken nesil
adezif sistemler daha az hidrofilliktir ve bu yiizden
derin dentinin i¢ 1slakligina daha ¢ok duyarlidirlar.
Dentinin i¢ 1slakligina duyarliligi azaltmak amaciyla
adezif sistemlerin bilesimine hidrofilik primer
(HEMA) eklenmistir  (9). Adezif sistemlerin
uygulamasint kolaylastirmak ve teknik asamalarinin
sayisini - azaltmak amaciyla, total-etch adezif
sistemlere alternatif olarak, icerdikleri hidrofilik ve
asidik monomerler ile mine ve dentinin aym siirede
demineralizasyonu saglayan self-etch  sistemler
tretilmistir.  Adezif  uygulama  yontemlerini
basitlestiren ve teknik duyarliligi azaltan self-etch
sistemler ile smear tabakasi tam olarak ¢oziilmez
veya kaldirilmaz. Smear tabakasi sadece modifiye
edilir (10). Gelistirilen bu adezif sistemlerle mine ve
dentine giiclii adezyon saglanirken beraberinde
baglanma dayamminda ki bolgesel  farkliligin
etkisinin de azaldigi iddia edilmigtir (8. 11).

Adezif sistemlerin baglanma dayaniminda dentin
derinliginin etkisini arastiran bircok cahisma vardir.
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Bu caligmalarda uygulanan test diizenegindeki
farkhiklar ve farkh adezif sistemlerin kullanilmasi
nedeniyle, birbiri ile ¢elisen sonuclar elde edilmigtir.
Sano ve ark.. tarafindan gelistirilen mikro-tensile
test metodu ¢ok kiigiik baglanti alanlarinin  test
edilmesine izin verir. Bu teknik ile pulpadan farkh
mesafelerdeki spesifik alanlarda, adeziflerin dentine
baglanma dayaniminin tespit edilebilmesi
miimkiindiir (12, 13).

Bu ¢aligmanin amact mikro-tensile test metodu
kullamlarak, total-etch ve self-etch adeziflerin
dentine baglanma dayaniminda dentin derinliginin
etkisini karsilagtirmaktir.

GEREC ve YONTEM

Bu calismada, 56 adet ¢tirtik icermeyen alt ¢ene
3. biiyiik azi disi kullanildi. Disler deney asamasina
kadar, %0.05 sodyumazid igeren %0.9 NaCl
soliisyonunda 4-7 °C’de bekletildi.

Her adezif sistem i¢in 7 dis kullamlacak sekilde,
disler rasgele 8 gruba ayrildi. Okluzal yiizeydeki
mine dokusu, diisiik hizla dénen su sogutmali kesme
cihazi (Isomet, Buehler, Lake Bluff, IL, USA)
kullanilarak tamamen kaldirildi.

Adezif uygulanacak ytizeyi diizlestirmek ve
standart smear tabakast meydana getirmek amaciyla,
dislerin okluzal ytizeyleri sirasiyla, 240-400-600 grit
SiC zimpara ile asindirildi. Son olarak 800 grit
zimpara 60 sn siire ile kullanildi. Hazirlanan dentin
ylizeyleri su ile yikandiktan sonra, adezif sistemler
tiretici  firmalarin  onerileri  dogrultusunda dentin
yiizeyine uygulandi. Calismada kullamlan sekiz
adezif sistem ve uygulanma yontemleri Tablo ['de
goriilmektedir. Okluzal dentin yiizeylerine adezif
uygulamay takiben, tabakalama teknigi ile 4 mm
yiiksekliginde kompozit regine (TPH Spectrum,
Dentsply Caulk, Milford, USA) yerlestirildi. Her bir
recine tabaka 40 sn boyunca, 750 W/em® 1sik
yogunlugundaki bir halojen lamba (Lunar, Benlioglu
Inc, Ankara, Turkey) ile polimerize edildi.

Restorasyonlar tamamlandiktan sonra digler bir
giin stireyle 37°C’deki distile suda bekletildi.
Kokleri  kesilen digler akrilik regine bloklara
sirkolant mum ile yapistirildi. Kompozit regine
yerlestirilmis  ornekler, distik hizla donen su
sogutmalt kesme cihazi yardimiyla, disin uzun
aksina paralel z ve y akst dogrultusunda kesilerek,
yaklagik +0.2 mm® baglanti alamina sahip ¢ubuklar
elde edildi (Sekil 1).
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Tablo 1: Test edilen adezif sistemlerin uygulanma yontemleri ve tretici firmalar.
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Adezif Sistemler Bilesenleri

Uygulama
Yontemi

Uretici Firma

Prime&Bond NT
Lot:030207

Conditioner: %34 fosforik asit

Adhesive. PENTA, UDMA regine, aseton,
nanodoldurucu, setamin hidroflorid, initiatér,
stabilizator

a (15 saniye)
b.c

e,f (20 saniye)

o.f (40 saniye)

Dentsply/Caulk,
Milford, USA

Single Bond
Lot: 4JX

Conditioner: %37 fosforik asit
Bis-GMA ,HEMA/Su-etanol, polialkanoik asit
kopolimer, dimetakrilat, aminler, fotoinitator

a (15 saniye)
b.c

e,f (10 saniye)

g.f (40 saniye)

3M ESPE,
St. Paul, Minn

Excite Bond
Lot:E54392

Conditioner: %37 fosforik asit,
Fosfonat akrilat monomer, HEMA,
nano-doldurucu, etanol

a (15 saniye)
b.c

e,f (20 saniye)

g.f (40 saniye)

Ivoclar/Vivadent
Amherst, NY, USA

Conditioner: %34 fosforik asit

a (15 saniye)

Lot: 41149-389

Adhesive: MDP, Bis-GMA, HEMA, hidrofilik
dimetakrilat, kamforokinon

¢,f (10 saniye)
2.f (40 saniye)

One Coat Bond b,c Coltene/Accord
Lot: LF177 HIEIY[A l:“:-kal\ MMAfUPN:A/SLl, e,f (30 saniye) Switzerland
gliserometakrilat, amorf silisit asit g.f (40 saniye)
Primer: MDP, HEMA, hidrofilik dimetakrilat, i
kamforokinon, su ¢ (20:saniye)
Clearfil SE Bond ’ c.e Kuraray Medical

J.Morita/Japan

Xeno 11
Lot: 0210001222

Likit A: HEMA, Su/Etanol,
BHT, stabilizator, nano-doldurucu

Likit B: PEM-F, UDMA, kamforokinon, EPD

d,e(mix—5 saniye)
d,e(20 saniye)
¢,f (10 saniye)
g.f (40 saniye)

Dentsply/
Germany

Tyrian/One
Step Plus
Lot: 0300006682

Conditioner:Tyrian SPE

Adeziv: Bis-GMA, HEMA, aseton

Tyrian (15 saniye)
e.c.f (20 saniye)
g, (40 saniye)

Bisco
Schaumburg/
US.A

Prompt L-Pop
Lot: 149662

Fosforik ester metakrilat, metakrilat, flor,
initiator, stabilizator, Su

e (15 saniye)
¢t (10 saniye)
g1 (40 saniye)

3M/ESPE AG
Seefeld-Germany

Uygulama Yontemleri: a: Asit ile daglama, b: Su ile ytkama, c: Hafifce havayla kurulama, d:Primer uygulama, e: Dentine
adezif recine uygulama f: Polimerizasyon g: Tabakalama teknigi ile kompoczit yerlestirilmesi
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Kompozit Regine

Regine - Dentin Gubuklar

Sekil 1: Mikro-tensile test icin 6rnek hazirlama. A, Diiz bir okluzal dentin yiizeyinin hazirlanmasi. B, Recine kompozitin
¢ yuzey ¢ p
yerlestirilmesi. C ve D, Regine-dentin ¢ubuklarinin elde edilmesi.

Dentin, adezif ve kompozit igeren ¢ubuklardan,
yalmizca pulpa odasimin tavani iizerinden elde
edilenler mikro-tensile test ic¢in ayrildi. Pulpa
odasimin gevresinde kalan cubuklar calisma dist
birakildi. Elde edilen g¢ubuklar mikro-tensile test
uygulanincaya kadar nemli tutuldu. Baglanti
bolgesinden pulpa odasina kadar olan mesafe bir
dijital mikrometre (Mitutoyo, Tokyo, Japan) ile
olciildi. Geride kalan dentin kalinligina gore iki alt
grup olusturuldu. Baglanti alanindan pulpa odasina
kadar olan mesafe 2.5 mm ve daha az ise derin
dentin, 2.5 mm’ den daha fazla ise yiizeyel dentin
olarak tanimlandi (14). Elde edilen ¢ubuk geklindeki
ornekler her iki ucundan (dentin-kompozit) mini-
instron test makinesindeki (Dillon, Tronix Inc,
Fairmont, England) mikro-tensile aparatina bir
siyanoakrilat adezif (Zapit, DVA, Corona, USA)
yardimiyla yapistirildi. Her dentin adezifi igin
dentine mikro-tensile baglanma dayanimi(uTBS), 1

mm/dk hizla kuvvet uygulanarak Newton olarak
tespit edildi. Newton cinsinden elde edilen kirtlma
degerleri MegaPascal (MPa)’a ¢evrilerek kaydedildi.

Istatistiksel analiz iki yonlii varyans analizi ile
test edildi. Anlamh farkliliklar1 karsilagtirmak igin
Bonferroni ¢oklu kargilagtirma testi  kullanildi
(a=.05).

BULGULAR

Bu calismada incelenen 8 farkli adezif sistemin
dentine baglanma dayanimlarinin ortalama ve
standart sapma degerleri MPa olarak Tablo 2’de
goriilmektedir. Test edilen adezif sistemler igin
yiizeyel ve derin dentine baglanma dayammlari
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik
yoktur (p>0.05). Gruplarin ¢oklu karsilagtirmasinda,
total-etch sistemler, Clearfil SE bond disindaki self-
etch sistemlerden hem derin hem de yiizeyel dentine
daha  yiiksek baglanma  dayammi  gosterdi.
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Tablo 2: Test edilen adezif sistemlerin ortalama WTBS ve standart sapma degerleri.

P Yiizeyel Dentin* i Derin Dentin*
Adezif Sistemler Ort.+ SS (n) Anlamhlik (P) Ort.+ SS (n)
Prime&Bond NT 45.6x17.7(13) ¢ 1.000 46.8+18.3(20) ©
Single Bond 42.6+£21.7(20) ¢ 1.000 46.4+19.3(40)
Excite 43.2+18.6(31) © 1.000 41.9+19.6(21) “"¢
One Coat Bond 39.9+13.3(26) ¢ 1.000 40.9+11.2(26) “"¢
Clearfil SE Bond 42+14.9(22) ¢ 0.999 47.2422.3(24) ¢
kst il 40.7+13.5(29) ¢ 0.998 35.5+14.5(28) “*
Tyrian/One Step Plus 33+17.5(23) ¢ 1.000 28.5+13.3(11) ¢
Prompt L-Pop 40+17(10) © 1.000 31.1+10.6(32) “°
* Aym siitundaki aym harfler arasinda fark yok.

- Aym adezif sistemde yiizeyel ve derin dentin arasinda fark yok.

Yiizeyel dentine ortalama pTBS degerleri 33 (Tyrian/One Step Plus) ile 47.2 MPa (Clearfil SE
MPa (Tyrian/One Step Plus) ile 45.6 MPa Bond) arasinda degismektedir. Adezif sistemlerin
(Prime&Bond NT) arasinda degismektedir. Derin derin ve yiizeyel dentine baglanma dayanimlar
dentine ortalama UTBS degerleri ise 28.5 MPa arasindaki iligki Sekil 2°de goriilmektedir
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Sekil 2: Adezif sistemlerin yiizeyel ve derin dentine baglanma dayanimlan arasindaki iliski.
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TARTISMA

Smear tabakasini ve smear tikaglarini ¢cozmek ve
hibrit tabaka araciligiyla, dentin ve recine arasinda
giiclii, kalict baglanma saglamak i¢in dentine asit
uygulanmasi gereklidir (15). Bu caligmada asit ile
daglama basamagimin ayr1 oldugu total-etch
adezifler ve farkli pH’yh sahip asidik monomerler
iceren self-etch adezifler test edildi.

Total-etch adezif sistemlerde asit ile daglamay1
takiben yikama ve kurutma gerekliligi nedeniyle
teknik duyarlilik fazladir. Teknik duyarliligi ve
uygulama siiresini azaltmak amaciyla self-etch
sistemler tek veya iki sisede piyasaya sunulmustur.
Yikama ve kurutma gerektirmemeleri en biiyiik
avantajlaridir. Ciinkii yitkama ve kurutmay: takiben
dentin kollajenlerini destekleyen stvinin
uzaklastirilmasi kollajen agin biiziilmesine neden
olabilmektedir (16). Bu morfolojik degisiklikler
ozelikle derin dentinde uygulanan adezifin dentin
kanalciklarina penetrasyonunu etkileyebilir.
Kollajen destegin kaybi  dentine baglanma
dayanimimi azaltabilir. Self-etch sistemlerde yikama
ve kurutma asamalari olmadig: i¢in derin dentine
duyarliligin daha az olacag diisiiniilmektedir (8).

Bununla beraber bazi ¢aligmalarda hidrofilik
adezif sistemler kullanilmig ve derin dentine diisiik
baglanma dayanimi rapor edilmistir (8,17). Burrow
ve ark. (18) baglanma dayanimi ve dentin derinligi
arasinda iligski olmadiginmi bildirilmistir. Yaptigimiz
caligmada hem total-etch hem de self etch
sistemlerin dentine baglanma dayaniminda dentin
derinliginin etkisi onemli bulunmadi. Bu sonug
devital dislerin kullanilmasi ve vital sartlardaki
pulpal basincin yoklugundan kaynaklanmus olabilir.
Bununla beraber, pulpal basing olmasa bile derin
dentin ¢ok  gecirgendir ve acilan dentin
kanalciklarinda kalan su miktar: regine uzantilarin
lateral baglanmasini etkileyebilmektedir (7). Pashley
ve ark. (19) demineralize dentin kanalciklarinin yan
duvarlarina regine uzantilart siki bir  sekilde
baglanabildigi siirece, baglanma dayaniminin derin
dentinde de yiizeyel dentindeki kadar nitelikli
olacagini bildirmistir.

Clearfil SE Bond test edilen diger self-etch
adezif sistemlere gore yiiksek baglanma dayanimi
gosterdi. Nemli dis ytizeyinin 1slakligint sagladigi
diisiiniilen,  yiiksek  oranda  hidrofilik  10-
methacryloyloxy methacrylate (10-MDP) monomer
icermesi nedeniyle, Clearfil SE Bond yiiksek
baglanma dayanimi gostermis olabilir. Ayrica iki
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hidroksil gruba sahip 10-MDP dentinin kalsiyum
iyonlariyla selasyon yapabilir (20, 21).

Toledano ve ark. yiizeyel dentine Single bond,
Prime&Bond NT ve Excite Bond’'un tensile
baglanma  dayanimlarinin  benzer  oldugunu
bildirmislerdir (22). Bu ¢alismada kullanilan total-
etch sistemlerle elde edilen baglanma dayanimi
sonuglart Toledano ve arkadaglarinin ¢aligmalartyla
uyumludur. Bu c¢aligmada kullanilan total-etch
sistemler icerisinde en diisiik baglanma dayanimi
One Coat Bond’da goriildii. One Coat Bond'un su
esasli adezif sistem olmasi bu sonucun nedeni
olabilir. Bunun aksine aseton igerikli total-etch
adezif Prime&Bond NT en yiiksek baglanma
dayanimi  gostermistir.  Aseton  igerikli  ve
nanodolduruculu bir adezif sistem olmasi baglanma
dayamminin yiiksek olmasinda etkili olmug olabilir.
Ayrica, Prime&Bond NT’nin icerdigi monomer
(dipentaerythritol-pentaacrylate  phosphate  ester-
PENTA) tipi de baglanma dayaniminin artmasinda
etkili olabilir. PENTA asidik fosfanat monomeridir
ve fosfat gruplari dentinin kalsiyum iyonlar ile
baglanabilir (23). Ayrica Prime&Bond NT’nin
iceriginde  elastomerik  dimetakrilat  regineler
bulunmaktadir. Bu elastomerik  monomerlerin
kompozit reginenin polimerizasyon biiziilmesini
telafi edebilmesi baglanma dayanimini artirabilir
(24). Bir adezif sistemin kimyasal kompozisyonu
baglanma mekanizmasint degistirebilir. Lopes ve
ark.(25) baglanma dayaniminda dentin derinliginin
etkisinin dentin adeziflerinin spesifik bilesenlerine
bagli oldugunu bildirmistir.

Yapilan ¢aligmalarda, self-etch sistemlerin total-
etch sistemlere gore daha diisik baglanma
dayamminin  oldugu bildirilmistir  (26-28). Bu
caligmada kullanmilan self-etch adezifler Prompt L-
Pop, Tyrian/One Step Plus ve Xeno III, total-etch
sistemlerden daha dusik baglanma dayanimi
gostermigtir. Bu sistemlerde uygulama adimlarinin
birlestirmesi klinik olarak istenilen bir oOzelliktir.
Fakat asit, hidrofilik ve hidrofobik monomerlerin bir
arada bulunmasi ve asidik monomerlerin farkh pH’si
dentine baglanma dayanimindaki farkliliklarin
nedeni olabilir.

Kaaden ve ark. (14) doldurucu igeren adezif
sistemlerin doldurucusuz adezif sistemlere gore daha
yiiksek baglanma dayanimina sahip oldugunu rapor
etmiglerdir. Her iki adezif sistem (total-etch veya
self-etch) ve adezif sistemlerin bilesimindeki
inorganik  doldurucular ~ baglanma  dayanimini
etkileyen onemli faktorler olabilir. Bu ¢aligmanin
sonuglart dentine baglanma dayaniminin kullanilan
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adezif sisteme bagimh fakat kalan dentin

kalinligindan bagimsiz oldugunu gosterdi.

Mikro-tensile test ¢aligmalari i¢in, 1 mm’den
daha kiigiik Orneklerin test aparatina yapigtirilmasi
¢ok zordur. Bu nedenle bu ¢aligmada geride kalan
dentin kalinhgmin | mm’ den az oldugu ornekler
test edilemedi. Pulpaya 0.5-1 mm mesafede derin
dentine baglanma sonuglari tespiti zordur. ileriki
arastirmalarda  pulpaya | mm’den daha az
mesafedeki dentine baglanma dayanimimin tespitini
kolaylastiran test metotlar: gelistirilmelidir.

Adezif sistemlerin  dentine  baglanma
dayaniminda geride kalan dentin kalinligi 6nemli
olmayabilir. Bu calisma sonuglari in vitro sartlarda
sekiz adezif sistem igin gegerlidir. leride yapilacak
arastirmalar in vivo sartlarda, adeziflerin farkl
dentin lokalizasyonlarindaki baglanma dayanimim
tespit etmeye yonelik olmalidir.

KAYNAKLAR

1. Konishi N, Watanabe LG, Hilton JF, Marshall
GW, Marshall SJ, Staninec M. Dentin shear
strength: effect of distance from the pulp. Dent
Mater, 2002: 18: 516-520.

Wang Y, Spencer P, Hager C, Bohaty B.
Comparison of interfacial characteristics of
adhesive bonding to superficial versus deep

" dentine using SEM and staining techniques. J
Dent, 2006: 34: 26-34.

3. Suzuki T, Finger WJ. Dentin adhesives: site of
dentin vs. Bonding of composite resins. Dent
Mater, 1988: 4: 379-383.

4. Tao L, Pashley DH. Shear bond strengths to
dentin: effects of surface treatments, depth and
position. Dent Mater, 1988: 4: 373-378.

5. Prati C, Pashley DH. Dentin wetness,
permeability and thickness and bond strength of
adhesive resins. Am J Dent, 1992: 5: 33-38.

6. Prati C, Ferrieri P, Galloni C, Mongiorgi R,
Davidson CL. Dentin permeability and bond
quality as affected by new bonding systems. J
Dent, 1995: 23: 217-226.

7. Giannini M, Carvalho RM, Martins LR, Dias
CT, Pashley DH. The influence of tubule density
and area of solid dentin on bond strength of two
adhesive systems to dentin. J Adhes Dent, 2001:
3:315-324.

[3e)

8.

10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pereira PN, Okuda M, Sano H, Yoshikawa T,
Burrow MF, Tagami J. Effect of intrinsic
wetness and regional difference on dentin bond
strength. Dent Mater, 1999: 15: 46-53.

Burke FJT, Combe EC, Douglas WH. Dentine
Bonding systems: I. Mode of action. Dent
Update, 2000: 27: 85-93.

Perdigao J, Lopes M. Dentin bonding questions
or the new millennium. J Adhes Dent, 1999: I:
191-2009.

. Shono Y, Ogawa T, Terashita M, Carvalho RM,

Pashley EL, Pashley DH. Regional measurement
of resin-dentin bonding as an array. J Dent Res,
1999: 78: 699-705.

Marshall GW Jr, Marshall SJ, Kinney JH,
Balooch M. The dentin substrate: structure and
properties related to bonding. J Dent, 1997: 25:
441-458.

Sano H, Shono T, Sonoda H, Takatsu T, Ciucchi
B, Carvalho R, Pashley DH. Relationship
between surface area for adhesion and tensile
bond strength-Evaluation of a micro-tensile
bond test. Dent Mater, 1994: 10: 236-240.

Kaaden C, Powers JM, Friedl KH, Schmalz G.
Bond strength of self-etching adhesives to dental
hard tissues. Clin Oral Invest, 2002: 6: 155-160.

Rontani RM, Ducatti CH, Garcia-Godoy F, De
Goes MF. Effect of etching agent on dentinal
interface in primary teeth. J Clin Pediatr Dent,
2000: 24: 205-209.

Pashley DH, Ciucchi B, Sano H, Homer J.
Permeability of dentin to adhesive agents.
Quintessence Int, 1993: 249: 618-631.

Yoshiyama M, Carvalho R, Sano H, Horner J,
Brewer PD, Pashley DH. Interfacial morphology
and strength of bonds made to superficial versus
deep dentin. Am J Dent, 1995: 8: 297-302.

Burrow MF, Takakura H, Nakajima M, Inai N,
Tagami J, Takatsu T. The influence of age and
depth of dentin on bonding. Dent Mater, 1994:
10: 241-246.

Pashley DH, Ciucchi B, Sano H, Carvalho RM,
Russell CM. Bond strength versus ‘dentine
structure: a modeling approach. Arch Oral Biol,
1995: 40: 1109-1118.

Van Meerbeek B, Peumans M, Verschueren M,
Gladys S, Braem M, Lambrechts P, Vanherle G.
Clinical status of ten dentin adhesive systems. J
Dent Res, 1994: 73: 1690-1702.

. Hayakawa T, Kikutake K, Nemoto K. Influence

of self-etching primer treatment on the adhesion



23.

24.

of resin composite to polished dentin and
enamel. Dent Mater, 1998: 14: 99-105.

. Toledano M, Osorio R, Ceballos L, Fuentes

MV, Fernandes CA, Tay FR, Carvalho RM.
Microtensile bond strength of several adhesive

systems to different dentin depths. Am J Dent,
2003: 16: 292-298.

Inai N, Kanemura N, Tagami J, Watanabe LG,
Marshall SJ, Marshall GW. Adhesion between
collagen depleted dentin and dentin adhesives.
Am J Dent, 1998: 11: 123-127.

Saunders WP, Saunders EM. Microleakage of
bonding agents with wet and dry bonding
techniques. Am J Dent, 1996: 9: 34-36.

Cemal YESILYURT, Biling BULUCU, Alp Erdin KOYUTURK

25.

27.

28.

Lopes GC, Perdigao J, Lopes Mde F, Vieira LC,
Baratieri LN, Monteiro S Jr. Dentin bond
strengths of simplified adhesives: effect of
dentin depth. Compend Contin Educ Dent,
2006: 27: 340-345.

. Fritz UB, Finger WJ. Bonding efficiency of

single-bottle enamel/dentin adhesives. Am J
Dent, 1999: 12: 277-282.

Cardoso PE, Placido E, Francci CE, Perdigao I.
Microleakage of Class V resin-based composite
restorations using five simplified adhesive
systems. Am J Dent, 1999: 12: 291-294.

Haller
bonding.

B. Recent
Am ]

developments in dentin
Dent, 2000:13: 44-50.

Yazisma Adresi:

Dr. Cemal YESILYURT

Karadeniz Teknik Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi,
Dis Hastaliklari ve Tedavisi Anabilim Dali, 61080
Trabzon / TURKIYE

e-mail: cyesilyurt @ktu.edu.tr

Tel: (0462) 377 47 01, Fax : (0462) 325 30 17




