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oz

Amag: Diinyada nane tiirlerinden elde edilen ugucu yag miktan Citrus tirlerinden sonra
ikinci sirayl almaktadir. Mevcut calismada, en fazla yetistiriciligi yapilan nane tirlerinin
(Mentha arvensis L. ve Mentha x piperita L.) destilasyon sonrasi sivi atiklarinda yiin boyama
potansiyelleri arastinlmistir.

Materyal ve Metot: Calismada boyama ytinlerde, mordansiz ve mordanli boyama olarak iki
farkl sekilde yapilmistir. Mordanl boyama da iki farkli mordan (bakir suilfat ve demir siilfat)
kullanilmistir. Mordanli boyamalarda boyama ve mordanlama islemi beraber yapilmistir.
Boyama isleminden sonra &rnekler ilik suyla yikanip durulanmis ve oda kosullarinda
kurutulmustur. Bu orneklerde iki farkli uygulama (ylkama Oncesi ve yikama sonrasi)
sonrasinda renk Olcerle renk degerleri (L*,a*b*,C* ve hK) belirlenmis ve renk teshisleri
yapilmistir.

Bulgular: Calismada boyama vyapilan ylnlerde renk degisimleri tir ve mordanlara
gore farkhk gostermistir. Mentha piperita ile yapilan boyamalarda renklerin doygunluk
degerleri (C* degerleri) M. arvensis‘ten ylksek bulunmustur. Ayrica demir stilfat mordanl
boyamalarda, bakir stlfat mordanli boyamalardan daha koyu renk tonlar elde edilmistir.
Calismada yikama oOncesi ve ylkama sonrasi uygulamalarda degerlerde degismeler
g6zlenmis, iki tiirde de yikama sonrasi demir silfat mordaninda C* doygunluk degerleri
artmis ve daha canli renk tonlari elde edilmistir.

Sonug: Calismaile destilasyon sonucu sivi atiklarin, alim gticti ylksek cevre dostu trlinlerde
boyama amaciyla kullanilabilecegi belirlenmistir. Ayrica konuyla ilgili ilave calismalarin
gerekliligi anlasiimistir.

ABSTRACT

Objective: The amount of mint oil productions is located at the second level after Citrus
oils in the world’s essential oil productions. In the study, dyeing potentials of liquid wastes
after the distillation of commercial mint species (Mentha arvensis L. and Mentha x piperita
L.) were investigated in wool dyeing.

Materials and Methods: Dyeing procedures were performed in two different ways, un-
mordant and mordant. Two different mordant, copper sulfate and iron sulfate, were used as
mordant. Dyeing with mordant was performed together dyeing and mordant. The samples
after dyeing were washed, and they were dried in room conditions. In these samples,
data of dyeing (L*, a*, b*, C* and hX) were determined by Colorimeter after two different
applications, non-washing and washing. The characterization of color was determined by
this procedure.

Results: Color variations in dyed wools were observed in both species and mordant. C*
values of samples dyed with M. piperita were higher than that of samples of M. arvensis. In
addition, darker colors were obtained in samples mordanted with iron sulfate than that of
copper sulfate. Changes were observed in pre-wash and post-wash applications, and C*
values were increased in iron sulfate mordant in both applications, and more colorful tones
were obtained in the samples.

Conclusion: It has been determined that liquid wastes of distillation can be used for dyeing
of wool. Additional studies with the distillation waste of other essential oil crops are needed
for environmentally friendly products dyeing having markets with high purchasing power.
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GIRiS

Son yillarda insanlarin  saghk endisesi ve
strdurulebilir cevre duyarliligi nedeniyle dogal Griinlere
olan artis, tekstil sektoériinde bitkisel orijinli boyar
maddelere olan ilgiyi artirmistir.  Bu nedenle ¢evreci
olan bitkisel boyar maddelere talep glinden giine
artmaktadir. Dogal kaynakli boyar maddeler sentetik
olanlar ile karsilastirildiginda ekolojik olmasi nedeniyle
cevre kirliligine de neden olmamaktadir. Ancak bitkisel
boyar maddelerin maliyetinin yiiksek olmasi ve stabilite
problemleri nedeniyle sentetik boya kullanimina devam
edilmektedir (Kamel ve ark., 2005; Karaboyaci, 2014).

Son yillarda tibbi ve aromatik bitkilerin her alanda
kullaniliyor olmasi ve kullanimi her gecen glin artmasi
glincel konular arasindadir. Tibbi ve Aromatik bitkilerden
ozellikle ugucu yaglar en fazla tretilen biyokimyasallardir.
Bu nedenle destilasyon sonucu olusan atiklarin
degerlendirilmesi  arastiricilarin - giindeminde  olup
konuyla ilgili bircok arastirma yapilmistir. Eser ve ark.,
(2017) Salvia officinalis, Mentha piperita ve Mentha spicata
turlerinin kuru ve taze yapraklarinda destilasyonla ugucu
yag alindiktan sonra kalan sulu ekstrenin ylin ve pamuk
boyamasinda kullanilabilecegi belirtilmistir (Eser ve ark.,
2017).

Anadolu'da adacayi, kekik, civanpercemi, defne,
nane gibi pek cok bitki dogal boyamacilikta kullaniimistir
(Karadag, 2007). Nane Labiatea familyasina ait énemli
bir baharat ve ugucu yag bitkisidir. Mentha arvensis,
Mentha piperita ve Mentha spicata tirleri ekonomik
onemi nedeniyle en ¢ok kiltiiri yapilan turlerdir.

Spermint grubu naneler ucucu yaginda ana bileseni
karvon bakimindan zengin olan M. spicata ve M. gracilis
tlrlerini icermektedir. Mentha piperita ve M. arvensis
tlrleri ugucu yagin ana bileseni mentol ve menton
bakimindan zengin olmasi nedeniyle ticari degeri
yuksektir (Telciand Sahbaz,2005). Butiirlerin (M. arvensis
ve M. piperita) Hindistan, Cin ve ABD gibi Ulkelerde
genis alanlarda tretimi yapilmaktadir. Hindistan 16.000
tonluk nane yagi Gretimi ile kiiresel mentol ihtiyacinin
%80 oraninda karsilamaktadir (Khanuja, 2007). Nane
tirlerinden elde edilen ucucu yag diinyada Citrus
tlrlerinden elde edilen yaglarindan sonra ikinci sirayi
almaktadir (Telci ve ark., 2011). Bu nedenle nane yaglari
onemli olmasi nedeniyle, destilasyon elde edilen yag
sonrasi atiklarin degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Tibbi bitkilerin damitma sonrasi kalan materyallerin
tekstil boyamaciligin  kullanimi  Gzerine c¢alismalar
sinirhdir. Ayni zamanda destilasyon islemi sonrasi
sulu ekstre dogrudan yin ve pamuk boyamada
kullanilabilecegi  gibi farkli  mordan kullanarak
degisik renkler elde edilmesi saglanmaktadir. Mevcut

calismada ucucu yag bileseni mentol bakimindan
zengin olan diinyada ticari olarak en fazla yetistiriciligi
yapilan Mentha arvensis ve Mentha piperita tiirlerinde
destilasyon sonucu arta kalan sivi ekstrenin boyama
potansiyeli arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Boyama materyali olarak yiin, mordan olarak demir
sulfat (FeSO,-7H,0) ve bakir sulfat (CuSO,-5H,0) tuzlari
kullaniimistir.

Diinyada en fazla Uretimi yapilan iki farkli Mentha
tirleri (M. arvensis ve M. piperita) bitki materyali olarak
kullanilmistir.  Bitkiler Isparta Uygulamali  Bilimler
Universitesi deneme alanlarinda yetistirilmis, ucucu yag
miktarinin en yiksek oldugu (ciceklenme) doneminde
hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler golgede kurutma
raflarinda sabit agiriga (hava kuru) gelinceye kadar
kurutulmustur.  Kuru bitkilerde (herba) yapraklar
saplarindan ayiklanarak destilasyon islemine kadar oda
kosullarinda saklanmistir.

Yontem

Destilasyon icin 300 gr kuru yaprak ve 3000 mL su
(1:10) kullaniimistir (Telci vd., 2006). Destilasyon islemi
Klevenger aparati ile yapilmistir (Dirican ve Telci, 2016).
Destilasyon islemi bittikten sonra materyal slzilerek
elde edilen sivi (ektre) boyamada kullanilmistir.

Boyama islemi ylinlerde mordansiz ve mordanh
olmak Uzere iki farkli sekilde yapilmistir. Mordanli
boyama isleminde birlikte mordanlama yontemi
kullanilmistir (Kayahan ve Karaboyaci, 2014). Mordansiz
boyamada, elde edilen sivi ekstre icine daha 6nceden
nemlendirilmis olan yiin konulmustur. Boyama bir
saatlik bir stirede tamamlanmis ve kaynama esnasinda
eksilen su ilave edilmistir. Mordansiz boyama islemi
tamamlandiktan sonra kendi halinde sogumaya
birakilmistir. Boyanan yinler soguktan sonra bol
soguk su ile durulanip golge ve havadar bir yerde
kurutulmustur.

Mordanli boyamada, boyama ve mordanlama
islemi birlikte yapilmistir (Kayahan ve Karaboyaci, 2014).
Boyamada mordan olarak; demir siilfat (FeSO,-7H,0),
bakir sulfat (CuSO,-5H,0) kullanilmigtir. Bu amagla
destilasyon islemi sonucu elde edilen sivi (ekstre), daha
onceden nemlendirilmis yin ve mordanla boyama
kabina konulmustur. Boyama islemi bir saat boyunca
devam etmis ve kaynama esnasinda eksilen su ilave
edilmistir. Boyama tamamlandiktan sonra materyal
kendi halinde sogumaya birakilmis daha sonra bol suiile
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durulanip goélge ve havadar bir ortamda kurutulmustur.
Kurutulan yiinlerde oOrnekler ikiye ayrilarak birinde
durulama sonrasi bir islem yapilmamis, diger yarisinda
sabunla yikanmistir. Ornekler kurutma sonrasi renk
Olcerle renk degerleri (L*, a*, b*, C* ve h°) belirlenmistir.
Elde edilen degderlerden renk karakterizasyonu yapilmis,
yilkama o©ncesi ve sonrasindaki renk degisimleri
arastirilmistir (IEC 2003). Calismada ayrica slrtme
hasligi ISO 105-D02 (TSE, 2016) ve yikama hashigi ISO
105-C10 standartlarina gore belirlenmistir (TSE, 2011).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada destilasyon sonucu elde edilen sivi atikta
(ekstrede) mordansiz ve iki farkl mordan (CuSQO,.5H,0 ve
FeSO,.7H,0) ile yapilan birlikte boyama islemisonucu
yunlerdefarkli renkler elde edilmistir. Boyamasonrasioda
kosullarinda kurutulan yunlerin renk karakterizasyonu

icin L*, a*, b*, C* ve h° renk degerleri okunmus, L*, a*, b*
degerlerinden yaklasik sSRGB degerleri hesaplanmistir. Bu
degerlerden renk tanimlamalar yapilmistir (IEC 2003).
Elde edilen renkler Sekil 1" de, renklerin koordinatlari
Sekil 2 ve okunan degerler Cizelge 1'de verilmistir. Buna
gore turler karsilastinldiginda mordansiz boyamalarda L
degerleri Mentha arvensis'te, mordanli boyamalarda M.
piperita yiksek olmustur. Calismada renk degisimleri tir
ve mordanlara gore farklik géstermistir. Genelde demir
stlfat mordanli boyamalarda, bakir silfat mordanli
boyamalardan daha koyu tonlar elde edilmistir. Yapilan
calismalarda, demir stilfat mordanindan daha koyu renk
elde edildigi bilinmektedir (Tutak ve Benli, 2008). Bunun
demirin havadaki oksijenle reaksiyonu sonucu ferrik
forma donitismesinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir
(Shin ve Lee 2006, Eser ve ark., 2017).

Mentha arvensis Mentha piperita
Mordansiz
30266
CuSO,-5H,0
Bakir siilfat
462 C RAL 8007
FeSO,-7H,0
Demir suilfat
08 C40 TSD 2-3-6
Sekil 1. Nane tirleri kullanilarak yapilan mordansiz ve mordanli boyama sonucu olusan renkler
Figure 1. Colors produced as a result of unmordant and mordant staining using mint species
Cizelge 1. Yiinlerin boyama sonrasi L¥, a*, b* degerleri
Table 1. Data of L * a * b *values in dyed Wool
Mentha arvensis Mentha piperita
L* a* b* L* a* b*
Mordansiz 57.6 6.9 221 56.6 8.3 28.6
CuSO,-5H,0 (Bakir Siilfat) 3238 9.2 18.5 345 13.2 22.8
FeS0,-7H,0 (Demir Siilfat) 31.7 2.8 8.6 35.6 35 14.3
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Boyama sonrasi M. arvensis ve M. piperita tiirlerinde
elde edilen renkler Sekil 1. de verilmistir. Tlrlerde
mordansiz boyamada sirasi ile 7559 U ve 30266 kodlu
renkler olusmustur. M. arvensis ve M. piperita’ da
bakir sulfat mordanin da sirasiyla 462 C ve RAL 8007
kodlu renkler elde edilmistir. Demir siilfat kullanilan
boyamalarda ise daha koyu renkler olusmus M. arvensis
te 08 C 40 ve M. piperita da TSD 2-3-6 kodlu renkler elde
edilmistir (IEC 2003).

Renk L*,a*,b*, C* ve h° degerlerinin belirlenmesi

Boyama sonrasi ylnlerde L* a* b* C* ve h°
renk degerleri incelendiginde (Cizelge 1.ve Sekil 2)
L degerleri aciklik olarak ifade edilirken a* degeri
renklerin kirmizi/yesil koordinatini ve b* degeri de sari
/mavi koordinatini, C*¥ degeri; nétral noktadan uzaklig
(C*) ifade eder. Buda belirli parlakliktaki (L* degeri) bir
rengin canliigini (doygunlugunu), h® ise kirmizidan
sartya dogru artis gosteren ddnme acisini ifade
etmektedir. Yapilan ¢calismada C* ve h® de@erleri ile renk
koordinatlar Sekil 2 de 6zetlenmistir.

Degerlerin  incelenmesi  sonucu tiirlere ait
mordansiz boyamada L (agikhk) degerleri birbirine
yakin olsa da L* degerleri M. arvensis &rneklerinde
daha yiiksek olmustur. Orneklerde a* degeri (kirmizi/
yesil koordinati)) M. arvensis'te M. piperita'dan disik
bulunmustur. Calismada b* degerleri ise (sari/
mavi koordinatl) ise M. piperita 6rneginde yiksek
olmustur. Yiinlerin doygunluk dereceleri (C* degerleri)
incelendiginde tim uygulamalarda M. piperita tiri ile
boyanan ylinlerde M. arvensis tiriinden daha yuksek
olmustur (Sekil 2). Bu sonuglar her iki tiirde mordansiz
boyamalarda yakin renk elde edilmesine ragmen,
M. arvensis oOrneklerinin hafif acik tonda oldugunu
gostermistir (Sekil 1). Ancak bakir stlfat mordaninda
kahverengi renkler elde edilmis ve Mentha piperita
tlrt 6rnekleri daha acik olmustur. Calismada yukarida
da ifade edildigi gibi demir silfat mordanlarinda
kahverengi/gri arasinda renkler elde edilmis 6lcilen
degerler ve gorselden Mentha arvensis 6rnekleri daha
koyu olmustur.

ot

E

sifat

=
I

2R

Sekil 2. Nane tirleri kullanilarak yapilan mordansiz ve mordanli boyamalarin C* (doygunluk) degerleri ve h® dénme dereceleri
Figure 2. C * (saturation) values and h° rotation degrees of unmordant and mordant staining using mint species
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Daha 6nce nane (Mentha spicata) bitkisi ile yapilan
calismada demir sulfat mordani ile kahverengi ve yakin
renkler elde edilmistir. Mordanlarda renkler arasinda
farkhlik fazla olmasinin nedeni olarak boyama sirasinda
dogal renklendirici maddeler (flavonoidler) ve metal
iyonunun farkl dozlari yiin Gzerinde 151gin absorblama/
yansitma Ozelligini degistirmesi sonucu olustugu
aciklanmistir (Tutak ve ark, 2014). Olmez (2003)
tarafindan yapilan calismada defne yapraklarinda demir
stlfat mordani kullaniminda kahverengi renkler elde
edilirken bakir stlfat mordaninda koyu kirmizi renkler

elde edildigini bildirmistir.

Yikama oncesi ve yikama renk

degerlerinin karsilastiriimasi

sonrasli

Mentha arvensis ve Mentha piperita turleri
ile yapilan boyamalarin yikama Oncesi L*a*b*
degerleri ile yikama islemi yapildiktan sonra L*,a*,b*
degerleri belirlenmistir. Belirlenen degerler ve ylizde
degisimlerindeki oranlari Cizelge 2'de verilmistir.
Boyama yapilan ylnlerde yilkama 6ncesi ve yikama
sonrasi C* degerleri ve h° dereceleri de Sekil 3'te
verilmistir.

Sekil 3. Nane tiirleriyle boyama yapilan yinlerde yikama oncesi ve yikama sonrasina ait C* (doygunluk ) degerleri ve ho dénme dereceleri

koordinatlari

Figure 3. Coordinates of C * (saturation) values and he degrees of rotation in pre-washing and after washing in wool dyed with mint

species.

Cizelge 2. Boyanmis yilinlerde yikama uygulamalarina (yikama oncesi ve yikama sonrasi) gore L*, a*, b* degerleri ve degisimleri.
Table 2. data and variation of L * a % b * values according to washing process (non-washing and washing) in the dyed wool

Mentha arvensis
L* a* b*
YO YS % YO YS % YO YS %
Mordansiz 57.6 54.1 6.1 6.9 6.2 10,1 22.1 19.9 10,0
CuS0,-5H,0 (Bakir Silfat) 328 284 13,4 9.2 9.3 1.1* 185 141 23.8
FeSO,4-7H,0 (Demir Sulfat) 31.7 311 1.9 2.8 54 48.1* 8.6 10.4 17.3*
Mentha piperita
L* a* b*
YO YS % YO YS % YO YS %
Mordansiz 56.6 529 6,5 8.3 7.8 6,0 28.6 274 4,2
CuS0,-5H,0 (Bakir Siilfat) 34.5 29.0 159 13.2 134 1.5% 228 17.1 25.0
FeSO,4-7H,0 (Demir Sulfat) 356 34.2 3.9 35 6.1 42.6* 14.3 15.4 7.1*

(YO: yikama &ncesi, YS: yikama sonrasi)
(YO: before washing, YS: after washing)
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Calismada her iki tirde de (M. arvensis ve M.
piperita) mordansiz ve bakir siilfat mordani ile yapilan
boyamalarda yikama islemi sonrasi renklerin canhhk
degderlerinin (C*) dlstigu gorilmektedir. Fakat demir
stilfat mordani kullanilan her iki tirde de doygunluk
dereceleri yilkama sonrasi artmistir (Sekil 3). Diger
bir ifade ile demir silfat mordaninda yikama islemi
yapildiktan sonrasi renkler daha canli olmustur.

Degerlerin incelenmesi sonucu her iki tirde de
bakir stlfat mordaninda yikama ile L* degerlerindeki
degisim en fazla olmustur. Diger bir ifade ile yikama
sonrasi L* degerlerinin diismesi elde edilen renklerde
koyulasma oldugunu géstermektedir. inceleme sonucu
herikituriinde a* degerlerinde demir siilfat mordaninda
%40 In Uzerinde degisim olmus ve yikamayla a*

degerleri artmistir. Calismada b* degerlerinde ise M.
arvensis turiinde yikama oncesi ve yilkama sonrasi
degerlerinde degisim daha fazla olmustur. Yikamayla
M. piperita mordansiz boyamada kirmizidan sariya
dogru artisi gosteren h° acisi artarken diger tim
uygulamalarda dismustir (Sekil 3).

Siirtme ve yikama hashgi

Her iki tlirde mordansiz ve mordanli boyamalarda
surtme ve yikama hasliklari incelenmis ve Cizelge 3'te
verilmistir.

Degerlerin incelenmesi sonucu stirtme hashginda
kuru ve yas olarak incelenmis ve genellikle birbirine
yakin degerler bulunmustur. Yikama hasliginda ise tim
uygulamalar da birbirine yakin ¢ikmistir ( Cizelge 3).

Cizelge 3. Nane tirleri ile yapilan yiinlere ait stirtme ve yikama hasligi degerleri
Table 3. Rubbing and washing fastness values of wool made with mint species

Surtme Hasligi Yikama Haslig
Tarler Uygulama Kuru Yas Akma
Mordansiz 4 4 3
Mentha arvensis CuSO,-5H,0 3 4 3
FeSO,-7H,0 4 4 2
Mordansiz 4 4 3
Mentha piperita CuSO,-5H,0 3 4 3
FeS0,-7H,0 4 4 3

SONUC

Calismada, diinyada 6nemli ucucu bitkisi olan M.
arvensis ve M. piperita da destilasyon sonucu arta kalan
sivi ekstrenin yin boyama potansiyeli arastiriimistir.
Yapilan calismada tlr ve mordanlara gore farkli renk
tonlari elde edilmistir. Calismada M. arvensis ile yapilan
boyamalarda renklerin doygunluk (canhhk) degerleri
(C* degerleri) Mentha piperita’dan dusik olmustur.
Diger bir ifade ile M. piperita ile boyanan yunler de
daha canl tonlar elde edilmistir. Ayni zamanda demir
stlfat mordanh boyamalarda, bakir silfat mordanli
boyamalardan daha koyu renk tonlari elde edilmistir.
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