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THE EXAMINATION OF THE ELASTIC FIBERS

IN PERIODONTAL MEMBRANE OF THE HEALTHY TEETH
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Saglikli 5, erigkin periodontitisli 7 toplam 12 disin periodontal membramindaki elastik iplikler TM ve EM'da in-
celendi, Digler cekildikten sonra kék tizerindeki periodontal membran bistiird ile soyuldu ve buradan alinan parga-
lar IM icin rutin islemlere tabi tutularak resorcin fuchsin ve elastica-van Gieson ile boyandi. EM igin osmium tet-
roksitte fikse cdildikten sonra uranii asetat ve kursun sitrat uygulandi. IM'da saghkh orncklerde elastik iplikler tek
tel iplikler halinde géruliirken periodontitisli 6rneklerde daha ¢ok demetler ve yumaklar halinde gorildi. EM'da
elastik iplikler saglam 6rneklerde ortalama 90 A”lik mikrofibrillerin érialmeler yaptifi demetler olarak saptand.
Periodontitisli drneklerde ise bazi demetlerde mikrofibriller se¢ilebilmekfeydi. Demetlerin ¢ogu ise mikrofibriler
yapiy kismen kaybederek amosf homojen bir girtinitm alimiglard: ve kivnilmalar yaprmglardl, Baz yerlerde de yal-
mzca amorf kiitleler goriilttyordu. Sonug olarak erigkin periodontitisli diglerin periodontal membrammnda elastik
ipliklerde morfolojik degigiklikler saptandi.

Key words: Adult periodontitis, Periodontal membrane, Elastic fiber.

The elastic_fibers in the pericdontal membrane, of 12 teeth from 5 healthy and 7 adult periodontitis patients were
examined with LM and EM. Folowing the extraction, the periodontal membrane on the root surfuce was taken by using
a scalpel and then the routine procedures were performed, Resorcin fuchsin and elastica-van Gieson were applied to
the samples for LM, For EM, after the fixation with osmium tetroxide, uranile acetate and lead citrate were applied to
the same samples. In LM, in the healthy samples, the elastic fibers were separetly located, while in the periodontitis
samples they were as bundles and in accumulative appereance. In EM, the elastic fibers in healthy samples were in
bundles made of microfibrils of approximately 90 A° in diameter. In periodontitis samples, there were detectable mic-
rafibrils in some bundles. Most oﬁhe bundles partly lost their microfibrilous structure and had a amorf homogeneous
and curved appearence. There were enly amorf accumuldtion aredas in some places, As a result morphological changes
were seen in the elastic fibers of the teeth from adult periodontitis patients. -

eriodontal membranin yapisinda bulunan seri galismalarda bu ipliklerin elastik iplikletle ilgili of-
E} ipliksed element sadece kollagen iplik ofarak dugunu, morfolojik ve biyokimyasal incelemelerle
bilinirken 1958 yilinda Fullmer yeni bir iplik- elastik ipliklerin bir varyant olarak digiiniiebilecegini
sel element buldugunu bildirdi ve boyanma bitdirdi (7-17).
6zelliginden dolay: da "oxytalan iplik" adini verdi (9). . ]
Fullmer daha sonra oxytalan iplikler tizerinde yaptig - Elastik ipliklere ilk defa 1927 yilinda Thomas
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(34), sonralari Fuentes (6) ve Maximov {26) degin-
mislerdir. Baz: kitaplarda sadece varifindan séz edil-
mekte, genis bilgi veriimemektedir (18, 28, 30,31).
Daha sonra elastik iplikler Gzerinde araghrmalar yapi-
larak bunlann sekil ve siralaniglar hakkinda bilgl ve-
rilmigtir {5, 23, 24, 25, 27).

Etastik ipiikier her diste griiimemekiedir. Gomik
dislerde yoktur {23) veya ¢ok az vardir (% 15) (25).
Saglam ve fonksiyon yapart dislerde % 80 (23, 24, 27)
ve periodontal hastalikle dislerde % 100 oraninda go-
rilmektedir {5, 23). Saglam dislerde daha ziyade tek
tek diiz, egri ve dalgal iplikler seklinde gbriilirken
(23, 24, 27), pericdontal hastalikh diglerde ise daha
cok demet ve yumakiar yapmig iplikler sekfindedirier,
hacimece ve miktarca da arhig gostermektedirler (5,
23).

Elastik iplikler konusunda taradigimz literatirde
periodontal membranda elektron mikroskobu ile ya-
pilimig galigmalar bulamad:k. Carmichael-Fullmer (3)
ve Sheetz-Fullmer-Narkates (32) EM'da periodontal
membrani incelemigler ancak ortalama 140 A° ¢apin-
daki mikroiorillerin yaph§i demetleri oxytalan iplik ola-
rak nitelemiglerdir. Takarada ve ark. {33) ise, EM'da
digeti rneklerinde ayni gériinimd yani 140 A° gapin-
daki mikrofibrillerin yapti§r demetleri elastik iplik ola-
rak tanimlamaktadiriar.

Daha 6nce yaphigimiz ¢aligmalarda, elastik iplik-
fer, IM'da saglam ve periodontal hastalikll &rneklerde
morfolojik farkliliklar gostermektedir (5, 23).

Yukaridaki bilgiler 1sifinda elastik ipliklerin sag-
lam ve periodontal hastalikls diglerin periodontal
membranindaki morfelojisini 15tk mikroskobu deste-
dinde elektron mikroskobu ife inceleyerek kargilaghir-
mayt amagladik.

MATERYAL VE METOD

Materyalimizi |.U. Dighek. Fak. Agiz-Dis ve Cene
Hast. ve Gene Cerrahisi Anabilim Dalina miracaat
eden hastalardan gekilen digler olusturdu. Topium 12
dis kullamidi ve ornekler iki gruba aynildi. '

1. Birinci gruptaki 6rnekler klinik ve radyografik
clarak saglikli periodonsiyuma sahip ve g:uruksuz 5
adet digten alindt.

- 2. kinci gruptaki drnekler klinik ve radyografik
olarak erigkin pericdontitisli ve ¢iirdksiiz 7 adet disten
alindi.

Digler ¢ekildikten sonra, epitelyal atagmanin 1, 5-
2 mm altindan itibaren apekse kadar olan bdlimler-
deki periodontal membran bir bistiird ile soyularak ve-

ya kazinarak alindi. Igik mikroskobu igin bu pargalar -

% 10uk formalde tesbit edilerek rutin istemler yapild.

KOKTEN G., KOKTEN E.

Kesitler hematoksilen-eosin, tricrommasson, resor-
cin-fuchsin ve Verhoeff elastica-van Gieson ie bo-
yandi.

Ayni gekilde alinan pargalar elektron mikroskobu
igin pH's1 7.3 olan isotonik % 1'lik osmium tetroksit so-
lusyonunda tesbit edildi. Aseton serilerinden gegirile-
rek suyu giderildi ve Vestopal-V igine gdmillerek blok-
landi. LKB-III ultra mikrotomunda 400-700 A° kalinli-
ginda kesildi. Uranil asetat ve kurgun sitrat kontrast
boyalan uyguland. Jeol 100 C elekiron mikroskobun-
da incelendi ve fotograflar gekildi.

IM galigmalart 1.0. Dighek. Fak. Patoloji Bilim Da-
linda, EM galigmalan da .U. Tip Fak. Hlstolop ve
Embriyotoji Bilim Dalinda yapltdt

BULGULAR
A. Isik Mikroskobu Bulgulan

Saglam diglerin periodontal membran Srnekle-
rinde dilz, egri, dalgall seyreden ve ¢oduniugu tek tek
olan elastik iplikler gortlda (R.1).

Periodontitisli érneklerde yine tek iplikier garl-
mekle birlikte gogunlukla demetier bazen de yumak-
lar yapan ve mikiarca da artan iplikler g&rlldd (R.2).

B. Elektron Mikroskobu Bulgulan

Saglikh periodontal membranda kollagen iplik
demetleri arasinda onlardan farkli gorinimde ve
gaplar 75-120 A°, ortalama 90 A° olan ince mikrofib-
rillerin yaptlgl demetier gorildi. Demetlerin kalinhkla-
r1 3000-5000 A° arasinda idi (R.3,4,5,6). Demetlerde-
ki mikrofibriler birbirine paralel giderken yan dallarla
baglanarak ve gaprazlanarak bir 8rgl mimarisi tegkil
etmekteydiler (R.5,6). Mikrofibriller arasinda esas
madde gbriilmekteydi. Bu demetler hilcre yakininda

"R

Resim 1: Saglaim drnekte elastik iplikler. verhoeff
elastica-van Gieson. X630
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Resim 2: Periodonlitisli drekte demek yapmis elas-
tik iplikler. Verhoeff elastica-van Gieson. X630

ve hatta ona gok yakin lokalize olduklar gibi (R.3)
hiicreden uzak olarak kollagen iplik demetleri arasin-
da da yer almaktaydlar ve kollagen ipliklerle bir iliski-
leri de gérilmiyordu.

Periodontitisli rneklerde bazi demetlerde mikro-
fibriller segilebilmekteydi (R.7). Ancak demetlerin go-

Resim 3: Saglam ornoekie mikrofibrillerin ofusturdudu
elastik iplikler. El: elastik Jph'k Kol: kollagen iplik.
Xi3.000

Resim 4: B.3'iin biiydidimiisd. X21.000

Resim 5: Saglam érnekte mikrofibrillerden olugmus
bir elastik iplik. El; elastik iplik, Kol: kollagen-iplik.
X27.000

Resim 6: Saglam drnekte elastik iplik. El: elastik iplik,
Kol: kollagen iplik. X40.000

gu mikrofibriler gekli kismen kaybederek amorf-ho-
mogen bir gérinum almiglard (R.8.9) ve kivriimalar
yapmuglardi (R.7). Bazi yerlerde ise biydk amorf kit-
leler goriildd (R.10). R.7,8,9,10'da ipliksel gorinigten
amorf griinlige dedisim sira ile izlenebilmektedir.
Amorf kiltleler civarinda bog: sahalar d;kkatl gekmek-
tedir.

TARTISMA

Periodontal membranda elastik ipliklerden bah-
sederken oxytalan ipliklere de dedinmek geregini du-
yuyoruz.

Daha 6nce belirttiimiz gibi, Fullmer 1958 yilinda
oxytalan ipliklerin periodontal membranin ipliksel bir
elementi oldugunu kegfetmistir. Bu iplikler elastik ip-
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Resim 7: Perfodontitisii drnekte Kivrilnis bir elastik ip-
lik, mikroibrillerle birlikie amorf yapida gériilyor.
X40.000

Rasim 8: Periodontitisli érnekte mikrofibrillerin kis-

men secilebildigi ve amorf yapiin da beraber buiun-
dugu elastik iplikler. Ei: elastik iplik, Kol: koliagen iplik.
X27.300

likboylar ile boyanmaktadir. Ancak gdrinebilmeleri
igin boyama igleminden dnce peracetic asid (7,8,9)
veya oxone (3,4} ile bir 6n igleme tabi tutulmasr yani
okside edilmesi gerekmektedir. Bu iglemin yapiimasi
nedeniyle de Fullmer bu ipliklere "oxytalan iplik” adini
vermig ve biylece de isim babast olmugtur. Fulimer
bu ipliklere boyanma dzelliginden dolay oxytalan is-
mini vermigtir ama yapisal olarak bunlarin "pre-elas-
tic" iplik veya immature elastik ipiik yani olguniagma-
mig, geng elastik iplik oldudunu belirtmektedir. Bu gé-
rinisiinG bilhassa vurgulamaktadir (7-17, 32). Ayer
ve Fulimer biraz elastisite gereken veya hi¢ etastisite
gerekmeyen bad dokusu yapifarinda efastik ipliklerin
dijer bblgelerdeki elastik dokunun olgunlast§i gibi ol-
guniagamadiklarina ve geng devrede kaldiklarina
isaret etmekteditter {1,3,7,17,32). Bulgulanimiza gbre

KOKTEN G., KOKTEN E.

Resim 9: Periodontitisii drnekte ipliksel yapimn kay-
boldugu ve homogen-amorf yapuun gérildigi bir
elastik iplik. ElI: elastik iplik, Kol: kellagen Iplik.
X21.000

Resim 10: Periodontitisli rnekite homogen-amorf ya-
pi. HA: homogen-amorf yapt, Kol: kollagen iplik.
X16.600

isimfarkli oimakla beraber Fullmer'le benzer ipliklerle
ilgilendigimiz kanisini tagiyoruz.

Fullmer yaphg: aragtirmalarla oxytalan ipliklerin
insan, fare, sigan, tavsan, domuz ve maymun digleri-
nin periodental membraninda meveut olduklarin tes-
bit etmigtir (7-17, 32). Baska aragtiricitar da bu konu-
da Fullmer'in bulgularina uygun ¢aligmalar yapmisg-
lardir (2,3,4,21).

Biitiin bu galigmalara gore oxytalan iplikier iM'de
tek tek diz ve dalgall iplikler seklinde gérllGrler (3,7-
17, 32). EM'da ise 100-150 A°, ortalama 140 A° ¢apin-
da birbirlerine paralel siralanan ve yan dallar ile birbi-
rine baglanan mikrofibriflerin yaptig: demetler geklin-
dedirler ve mikrofibriller arasinda esas madde yer al-
maktadir (2,3,16,32). Fullmer ve Carmichael yaptkla-
r aragtirmalarda gordiikleri oxytalan ipliklerin Tho-
mas (34) ve Fuentes'in (6) sifir, domuz, kdpek ve tav-
ganlarn, Maximow'un (26) insan periodontal memb-

B
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raninda gdrdikleri elastik ipliklere goriiniim ve sirala-
nis ydninden benzer oldukianni belirtmekiedirler (3).
Ayrica Fullmer domuz, dana, kdpek gibi hayvaniarin
periodontal membranindaki elastik iplikierin de insan
periodontal membranindaki oxytalan iplikiere benze-
digini isaret etmektedir (11).

Takarada ve ark.da bu benzerlie dikkati gek-
mektedirler. Arastinciiar kronik periodontitishi insan
digetini elektron mikroskobu ile inceleyerek bu doku-
da gaplan 100-160 A° ortalama 140 A° olan mikrofib-
rilierin yaptig elastik ipliklerin Carmichael ve Full-
mer'in (3} fare periodontal membraninda EM'da gor-
dikleri oxytalan ipliklere dikkate deger derecede ben-
zer olduklarini belintmektedirier (33). Ayni benzerlige
daha énce Greenle ve ark.da igaret etmigtir (18).

Bizim galigmamizda 1gik mikroskobunda gorda-

gumiiz ipliklerl oksidasyon iglemi yapmadan direkt

olarak elastik iplik boyas ile boyadik, bu durumda bu
iplikier eiastik iplikierdir. Saglam diglerin periodontal
membraninda gérilenler gogunlukla tek tek olan diz
efiri ve daigak iplikierdir. Bu gbrinim, once yapiimig
galigmalardaki bulgulara uydugu gibi (6, 23, 24, 26,
27, 34). Fullmer'in oxytalan iplik gérinimlerine de uy-
maktadir (4,7-17, 29,32).

Isik mikroskobunda periodontitisli drneklerde ise
bireysel iplikler yaninda gogunlugu demet ve yumak-
lar yapan ve miktarca ve hacimce artan elastik iplikler
gbriimektedir. Bu konuda yapifan galismalarda da
aynt durum saptanmigtrr (5,23). Ayrica Fullmer perio-
dontal hastahkii 8rneklerde oxytalan ipliklerde ayni
artigi bildirmistir (13).

Elektron mikroskobunda saglam &reklerde gap-
lan 75-120 A° arasinda degigen ortalama 20 A° olan
mikrofibriller paralel siralanarak ve yandallar ile bag-
lanip driiierek kalinlkian 3000-5000 A° olan mikrofib-
rit demetleri olugturmaktadiriar. Bu demetier, IM'de
gordugumiz elastik iplikierin buradaki géruntusudr
(R.5,8). Bu demetler Carmichael ve Fullmer (3) ve
Sheetz, Fullmer ve Narkates'in (32) ve difer aragtin-
cliann (2) periodontal membrandaki gaplari 100-150
A° olan mikrofibrilierin yaptifi oxytalan ipliklere mor-
folojik olarak son derece benzemektedir. Sonuglari-
miz ayrica Takarada ve ark.'min (33) insan digetinde
gordiikleri ¢caplari 100-160 A° olan mikrofibrillerin
yaptigi ve elastik ipligin olgunlagmamig devresini
gosterdigini belirttikleri geng elastik ipliklere de morfo-
lojik olarak son derece benzemektedir. Ancak, bizim
ipliklerdeki mikrofibrillerin ¢aptan biraz kigktlr. Bu-

nunla beraber dlgtilerimize yakin degerler de veril-
mektedir (19,20,22,30). Ayer ¢aptaki bu farkliliklarin
kiiglik yapisal elementlerin farkli toplanmasina bagh
oldugunu bildirmektedir (1}.

Elastik ipliklerin ince yapisi tzerindeki aragtirma-
lar bu ipligin morfolojik olarak farkh iki bélimden olus-
tugunu bildirmekiedir. Buniar; 1. mikrofibritler, 2.

 amorf maddedir. Mikrofibritler gevrede yer almakia

olup merkezi bdlgedeki elektron solgun amorf mad-
deyi bir manto gibi sarmaktadirlar. Bu gbrinim olgun
elastik ipligin gdrintustdur. Henliz olgunlagmamig
geng elastik ipliklerde ise merkezi bdlge segiimez, sa-
dece birbirine paralel siralanan ve érilmeler yapan
mikrofibrillerden olusmus demetler goriillr (5, 19, 20,
21, 30, 33). Bizim saglam 6rneklerimizdeki elastik ip-
liklerin EM'daki gériintisl geng elastik ipligin gorin-
tistdur. Yukaridaki bilgiler bizim bulgutarimizi des-
teklemektedir. Fullmer ve Ayer "biraz elastisite gere-
ken veya hig gerekmeyen tendon, ligament ve perio-
dontal ligament gibi yapilarda tamamlanmamig ve
modifiye efastik Griinler hasi| olur. Bu nedenle perio-
dontal ligamentte gorilenler olguntagmamig veya
geng elastik ipliklerdis” demektedirler (1,3,7-17, az2).’

Galigmamizin 2. grubunu olugturan periodonti-
tisli diglerin periodontal membraninda tek tek elastik
iplikler de goriiimekie beraber cogunda mikrofibriller
birbirine yapigmig ve amorf-yogun bir madde ile karig-
mig olarak gdriiimektedir. Kivriimig mikrofibril demet-
leri de agikga gdriimekiedir (R.7). Bazi yerlerde gori-
niime amorf yapi hakim olmakta, ipiikler hig gortime-
mektedir. Bu amorf yapida ve gekli bozulmus iplikler-

_de miktarca ve hacimee arima goriiimektedir. Bu go-

ranGimler IM'da 2. grup drneklerde gordigimiz de-
metler ve yumaklar yaptigi gdrllen elastik ipliklerin
kargitidir. Literatirde periodontal hastalikii Srnekler-
de EM ile yapilmig aragtirmaya rastiayamadigimiz-
dan kargilaghirma yapamiyoruz.

Bulgulanmiz gdzden gegirildiginde acaba bu 2.
grup drnekteki gbrinimier olgunlagmaya giden elas-
tik iplik grintiist mudr, yeniden elastik iplik yapimi
safhasi midir, yoksa degeneratif bir degisiklik midir?
Ancak, bunun yaniti farkli ydntem ve materyal ile
arastirma yapmayi gerektirir. Ipliksel yapilarin yapim
ve yikim konusu haten agikhiga kavugmadigindan bu
durum tartigmaya agiktir. Bulgulanimiz gergevesinde
periodontal hastalikta periodontal membranda elas-
tik iplikierde morfolojik degismeler oldugu agikea go-
riimektedir.
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