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Cerrahi iglernlerde pthtinin olugmasina yardimer olan hemnostatik maddeler baz durumlarda ortamn asidite-
sini artirarak yarann iyilegmesini geciktirmektedir. Bu nedenle bu maddelerin ortamm pH"na etkileri énemlidir,
Bu gahgmada, hemostatik maddelerden Surgicel, Bone Wax ve Spongostan'in vitcut sivilanimn pHhna etkileri
aragtinlmgtir, Surgicel'in pH"1 azalttigy, digerlerinin degistirmedigi bulunmusgtur,
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The hemostatic agents which help the clot to_form in Surgicel procedures, cause a delay in the healing of the wo-

und by increasing the acidity of the medium. For this reason, the effect of these substances on pH

of the medium is im-

ortant. In this research the effect of Surgicel, Bone Wax and Sporigostan of these substances on pH of the body fluids

ave been inthggated.
It is detecte

that Surgicel decreases pH, whereas the others don't change.

¥

ral cerrahide en 6nemli problem kanamanin
@ kontrol altina alinmasidir, Bazan basit ge-

Kimlerde bile meydana gelebilen siddetli ka-
namanin bertaraf edilmesi ve kavitede pihti-
nin olugturuimasi igin gesitli, absorbe olabilen madde-

ler kullanitmaktadir (2,4). Bu maddeler pihtinin teme-

lini tegkil eder ve pihtinin olugumu igin matriks meyda-

na getirir. Boylece ameliyat sonrasi komplikasyonlar-

azakir, dolayss: ile ameliyat sonrasi tedavi de en aza
iner. Bu maddelerin ¢ogu trombinle bagjlanarak-kana-
manin kontrol altina alinmasin: sadlarlar ve dokular
taratindan iyl tolere edilirler (4).

Bu gahgmanin amaci bu tiir hemostatik madde-
lerden surgicel, bone wax ve spongostan'in cegitli vii-
cut sivilaninmin pH'larina etkilerinin in vitro aragtiniima-
sidir.. '

Hemostatik Maddelerin Ozellikleri

Surgicel, seiliiiozun oksidasyonu ile eide edifir.
Alkali gbzeltilerde ¢bzUndigl halde suda ve asidik

chzeltilerde ¢bziinmez. Etki mekanizmas) fam olarak
bilinmemekle beraber, mekanik bir etkisi oldugu kabul
edilmektedir (6). Nappi ve Lehman (9}, surgicefin tav-
ganda osteogenezi inhibe ettigini bulmuglardir. Kemik
defektlerinde surgicel kullanimimin kemik kalliisiiniin
olusumunu engeliemesi balumindan ve kist olugumu-
na neden olacagi diglncesi lle tavsiye edilmemekie-
dir. Surgice!'in birgok durumiarda iltihabi reaksiyon
meydana getirerek, yara iyilegsmesini geciklirdigi de
bildiriimektedir (6).

Bone wax, balmumu ile yumusatic! bir madde
olan izopropil palmitatin kangimidir (6}. 1963 yiindan
beri, ortopedide ve sinir cerrahisinde kullaniimakta-
dir. Etki mekanizmasi tamamen mekanik olup, pihti-
lasma mekanizmasina etkisi yoktur. Hayvan deneyle-
ri, bone waxin ostecgenezi inhibe ettigini géstermek-
tedir {5). Geary ve Franiz (3), siganlarda bone wax'in
implantasyondan 4 glin sonra yabanc: cisim dev hiic-
releri jle itihabi bir cevap olugturdugunu gostermigler-
dir. Bone wax'in periapikal endodentik cerrahide kul-
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lanimi 1970 yilinda Selden tarafindan énerilmigtir (4).
Johnson ve Fromm {7} Bone Wax'in kullaniminin iyi
yonlerinin yanisira, bu maddenin kemik tarafinda yil-
larca kalabilme riskinin de mevcut oldugunu belirtmis-
lerdir. Robiscek ve ark. (12), kalp cerrahisinde bone
wax kullanimimin siklikla akciger komplikasyonlar
meydana getirdigini bildirmiglerdir. Hayvanlara radio-
aktif bone wax'in sternumdan uygutanmasindan 15
dakika sonra, akcigerde radicaktif kalintilara rastlan-
masi bu gdrigh dofjrutamakiadir.

Spongostan, jelatin kdpligtinden elde edilen siin- -

gerimsi yapida bir maddedir. Hipofibrinermiye bagh
vakalarda, fibrinolizi inhibe etmek amaciyla kultanilir.
Suda ¢dzlinmez ve biclojik olarak rezorbe olabilir.
Oral cerrahide agirt kanamayi kontrol etmek amaciyla
kullanidan Gelfoam ile ayni yapi ve etki mekanizmast-
na sahiptir (6).

Gelfoamia yapilan aragtirmalar, bu maddenin, il-
tihabi reaksiyonu arttirdigini, fakat kemik olusumuna
uzun sireli k6th etkileri bulunmadidin gdstermistir
(8,10).

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligmada, insandan elde edilen kan, serum
ve plazma gibi viicut sivilan Surgicel, Bone Wax ve
Spongostan adli hemostatik maddelerle bekletilerek,
meydana gelen pH degigiklikleri incelenmigtir. pH 6l-
¢limleri hemen, 2 saat ve 24 saat sonra Corning mar-
kali pH' metrede yapiimigtir. Kan ve plazma elde et-
mek icin Liquemine (5.000 L.U/mI heparin; ROCHE)
kullaniimigtir. Heparinli kandan "pool" elde edilmig ve
3'er mLIR porsiyonlar halinde 4 gruba ayrimigtr. 1.
Gruptaki tiplere surgicel, 2. Gruptakilere bone wax,
3. Gruptakilere spongostan ilave edilmigtir. 4. Grup
ise sadece heparinli kan olup, kontrol olarak kuflarl-
migtir. Plazma, heparinli kanin santrifilj edilerek pihti-
min ayrimasiyla elde edilmigtir. Heparinli kan igin ya-
piian iglemler plazma ve seruma da uygulanmigtir.
Ayrica surgicel, bone wax ve spongostan’'in serum
fizyolojik (% 0.9 NaCl) ve heparinli serum fizyolojikte
bekletiimesi suretiyle kontrol deneyler yapilmigtir,

Sonuglanin istatistiksel kargilagtirmasi X* ve t-
testi ile yapilmigtir (13}). o

BULGULAR

Hemostatik maddelerin, viicut sivitarmin pHilan-
na etkileri Tablo 1,2, 3 ve 4'de gdriimektedir.

Surgicel digindaki hemostatik maddeler pH'da
bilylk bir degisiklik meydana getirmemektedirler
{0.90<p, 050<p<0.90). Buna kargilk surgicel ise pH'
anlamh bir sekilde azaltmaktadir (Kan: 0.20<p<0.1,
Plazma: 0.01<p<0.001, Serum: p<0.01).

GUVEN Y., YILDIRIM S., IVIGUN T.

Tablo 1: Kan Omekierinde pH Olgiimieri

Ornekler Hemen i::rf | 2:;??
Kan + Surgicel 7.24 7.01 6.49
Kan + Bone Wax 7.70 7.68 7.68
Kan + Spongoston |  7.80 7.82 7.88
Kan Kontrol 7.48 7.87 7.84

Tablo 2: Plazma Orneklerinde pH Olgimleri

Ornelder Hemen i::r:t 2:05:12::!
Plazma + Surgicel 6.34 6.18 5.75
Plazma + Bone Wax 7.55 7.87 8.16
Piazma + Spongoston 7.7 8.14 8.28
Plazma Kontrol 7.85 8.0t 8.3

TARTISMA

Cerrahi islemden sonra meydana gelen yaranin
cevresindeki pH, dolagimdaki tampon sistemlerine
ragmen, genellikle kan ve ekstraselliler sivi pH'larin-
dan daha diglktar (2). :

VOcutta iltihabi durumiarda ilk reaksiyon veren,
immun etkili fagositik hiicreler, polimorf nuklear i0ko-
sitler yani nétrofillerdir. pH dizeylerinin azalmasi nét-
rofil akfivitesini etkiler ve iltihabin gelismesinde rof oy-

- nar{15). Rabinovitch (11), pH diizeylerinde meydana

gelen azalmanin kemotaksi hareketierinin de azaima-
sina yol agacadini ve iltihabin geligecegini dogrula-
mistir. Bu durum romatoid artrit gibi bazi ikihabi hasta-
liklarin ortay ¢ilkmasina neden olmaktadir,

Cerrahi iglemlerde kulfanilan hemostatik madde-
ler, ameliyat sonrasi iyilesme ddneminde, bazi du-
rumlarda komplikasyonlar meydana getirebilir {1).
Cerrahi bBlgede arta kalan yabanci materyelin asidi-
tesi, ameliyat ile baglayan iltihabi reaksiyonu direkt ya
da indirekt yolia arttirmakta, boylece yaranin iyileg-
mesi gecikmektedir (2).

Cahsmamizda kultanitan hemostatik maddeler-
den bone wax ve spongostamin vicut sivilarinin
pHilarinda meydana getirdigi degisiklikler istatistiksel
olarak farkl bulunmadi. Daha énce yapitan ¢aligma-
lar (12) bone wax'in kemik defektlerinde orta derece-
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Tablo 3: Serum Ornekierinde pH Olgiimleri

Tablo 4: Serum Fizyolojik Ornekilerinde pH Olciimieri

2 saat 24 saat 2 saat |24 saat
Ornekler VHemen sonra sonra Gmelder Hemen | or o | conra
Serum + Surgicel 6.37 6.20 6.10 Serum fizyolojik + Surgicel azs 3.24 3.29
Serum + Bone Wax 7.55 8.09 8.13 Serum fizyolojik + Bone Wax 6.0 6.02 | 588
Serum + Spongostan 8.44 7.91 8.27 Serum fizyolajik + Spongostan 5.29 5.2 527
Serum Kontrol 7.57 8.11 8.55 | Serum fizyolojik + Kontrol 6.5 6.15 6.2
de bir iltihap reaksiyonu baglatugini, daha sonra ya- Serum fiz. + Heparin + Surgicel | 366 | 3.58 | 3.68
banci cisim dev hiicreleri meydana getirdigini gbster- s fi2. + Heparin + Bone W 5 496 | 493
mektedir. Bjorensen (2)'e gbre, bone wax, sulu ¢ozel- orum 112 + Mieparin + bone ax ; :
tilerde ¢bzlinmediginden sadece ylizeyel molekiiller-
. N St i2. i tan] 5. . 555
le etkilegerek pH'da pek bityiik bir degisiklik meydana Serum fiz. + Heparin + Spongostary 584 | 582
getirmemektedir. Serum fizyolojik + Heparin 6.25 5.85 57

Spongostan ile ayni yapiya sahip olan gelfoam
iile daha énce yapilan galigmalarda (4,10), bu madde-
nin jelatin, yani denattre kollajen molekiilerinden ba-
ret oldudu, bu nedenle plazma ve serumdaki organik
molekiillerle etkilegebilecedi ileri striimektedir,

Surgicel ise asid tabiatindan dolayi pH'da azal-
maya neden olmaktadir. Bu azalmanin serum ve
plazmada heparinli kana gére daha fazla olmasi, he-
moglobini, sadece kanda bulunan dnemii bir mtrasel—
liler tampon 6zelligine baglanabilir.

Serum fizyolojik ve heparinli serum fizyolojik ¢o-
zeltilerinin pH'lari hemostatik maddelerin, viicut sivi-
larinin sulu fazi ile ve bazi organik birlegiklerle etkile-
simine bagdh olarak degisir (2). Calismamizda bu

pH'larin degdisimlerinde istatistiki bakimdan anlamh
bir fark buiunmad.

Heparinli serum fizyolojik gozeltilerinin pH'lann-
da meydana gelen azalmanin nedeni, heparinin asi-
dik yapida, siiifat kapsayan bir glikozaminogiikan ol-
masindan ileri gelmektedir. Bu ¢ézeltiye surgicel ila-
vesi, heparinle etkilesiminden dolay ortami daha da
asid yapmaktadir. Bu nedenlerle surgicelin kemik de-
fektlerinde ittinabi reaksiyonu hizlandirdidi da bilin-
mektedir {2}.

Sonug olarak, Cerrahi islemlerde bu maddelerin
kullanimi, dzellikleri gézéinlne alinarak yapiimalidir.
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