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OZET

Maryland k&priilerin mine-kompozit regine-metal
baglanns: kesitleri, mine ve metal yiizeylerinin asitlenme
stirelerindeki farklibklarin tutuculuga etkileri SEM'de in-
celendi, Siit ve geng siirekli diglerin % 37'lik ortofosforik
asit ile 120 saniye, Supranium alagimmnin ise nitrik asit ile
250 mA/em2 ve 3-4 volt akim alunda 6 dakika siire ile elek-
rolitik olarak asitlenmcsinin Maryland képrii tutuculufun-
da daha etkili oldugu gériildii.

Anahtar sdzciik: Maryland koprii

A SEM STUDY OF FACTORS AFFECTING THE
RETENTION OF MARYLAND BRIDGES

ABSTRACT

Enamel-resin-melal interfaces of Maryland bridges
and the effects of different elching times on enamel and
melal surface relention are observed by scanning electron
microscope. The primary and young permanent leeth elc-
hed for 120 seconds by % 37 orlofosforic acid the Suprani-
um allpy that is electrolytically eiched for 6 minules by nit-
ric acid using 250 mAlcm2 and 3-4 volt current have been
Jfound more effective on retention of Maryland bridges.

Key words: Maryland bridges, etched-metal re-
sin-bonded retainers.

GIRIS
Maryland kopriiler elektrolitik asitleme ile metal
yiizey tutuculufu arttirilmig ve asitlenen mine yiizey-

lerine kompozit regineler aracilif ile yapigtirilnug
yari sabit képrii sistemleridir.

Maryland kopriilerin mine, kompozit re¢ine ve
metal olarak ayirabilecefimiz (i ana yapisinin tagidi-
f1 defisken dzellikler ttuculukia farklliklar olugtur-
maktadir (8,9,15,16,17). Giiniimiize kadar Maryland
képriileri olugturan bu yapilar ¢esitli caligmalarda in-
celenmis ve bagansizlik nedenleri aragtirilmagtur (3, 3,
9,12, 16, 18, 19).

Bu ¢aligma, Maryland k&priilerin mine-kompo-
zit regine-metal baglantis kesitlerinin ve defigik sii-
relerde asitlenmis mine ve metal yiizeylerinin
SEM'de incelenmesi amaci ile yapildi,

GEREC VE YONTEM

[.U. Dis Hekimligi Fakiiltesi Pedodonti Anabi-
lim Dali'nda ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtir-

ma Kurumu, Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Arag- )
tirma Enstitiisii'nde yapilan bu ¢aligma ii¢ bélimde

gerceklegtirildi: :

S.E.M. (1): Mine-kompozit recine-metal baglan-
tisinin kesitinin incelenmesi.

S.E.M. (2): Miné yiizeyinin incelenmesi.
S.E.M. (3). Me1al yiizeyinin incelenmesi.
S.EM. (1)

. Ortodontik amagla gekilen 20 adet birinci kiigik
azi ile 20 adet siit kanin digi. %:10'luk formol iginde
bekletildi. Birinci kiigiik azilarin palatinal, siit kanin
diglerinin vestibiil yiizeylerinde Diamond F6 131.014
no.lu frez ile derinligi 0.3-0.5 mm'yi gegmeyen 3x3
mm?'lik mine ylizeyleri hazirlandi.

Diglerin hazirlanan yiizeylerine uygun dékiim
kanatlarin elde edilebilmesi i¢in birinci kiiciik azila-
rin palatinal, siit kanin diglerinin ise vestibiil yiizeyle-
ri, 2.54 cm., capinda 3 cm. yiikseklifindeki silindirik
kaliplarin ig¢ine konulan Coltoflax (Celtene,
Altstillen) adli silikon esash birinci 6lgii maddesine
gomiilecek gekilde bastirildi. Birinci élgiiniin ardin-
dan aym yiizeylerin ikinci 6lgiileri alindi, Olgiiler, d6-
kiim kanatlarin dokiilebilmesi amaciyla bir laboratu-
vara gonderildi. Kanatlarin dékiimiinde berilyum ve
gallium igermeyen bir nikel-krom alagimi olan Supra-
nium (Krupp} kullanilds.
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Dakiim kanatlarin clektrolitik olarak asitlenmesi
sirasinda, asitlcnmesi istenmeycen yiizeyler mum ile
kaplandi. Dgkiim kanatlarin asitlenmesini istedigi-
miz i¢ yiizcyleri, katoda bagl bulunan paslanmaz ¢c-
lik pléikaya 1,5 em. kadar uzaklikta ve katoda dik gele-
cek gekilde anota baElandi. Yiizeyler 0.5 N nitrik asit
kullanilarak 250 mAj/em? ve 3-4 volt akim altinda 6
dakika siirc ilc asidendi. Mumla kapl yiizeyler sofuk
su altinda yikandi ve mumlardan temizlendi. Dokiim
metal kanatlar asitlenme sirasinda olugan-oksit taba-
kalarinin uzaklastirilmasi igin 15 dakika siirc ilc %
18'lik hidroklorik asit ile yikandi ve soguk su altinda
asitten temizlendi.

Elcktrolitik olarak asitlenmig metal kanallar be- ‘

ger adet % 37'lik ono-fosforik asit ile 60 sn. asitlenmig
birinci kiigiik az1 ve siit kanin, 120 sn. asitlenmig bi-
rinci kiigiik az1 ve siit kanin digine Maryland Bridge
Adhesive (Teledync-Getz, Tllinois) ile yapigtinldr.
Hazirlanan diizenck 2.54 cm. ¢apinda kaliplar iginc
alindi. Kaliplama igleminde clyalli polycster kullanil-
di ve digler yatay olarak gomiildii.

" Sekil 1- 120 saniye siire ile asitlenmis geng siireklf
diste mine-kompozit recine-melal iligkisi (x200)

K. Gencay, O. Aktiren

Mectal-kompozit reginc-min¢ baglantisinin ince-
lencbilmesi igin, dig, dikey ckscnine paralel olarak
diigiik luzda ve alkol sogutmall elmas separe ile kesil-
di. Elde cdilen yiizey S.E.M incelemesi igin cilaland.
Cesitli kalinliklarda disk zimparalarin kullanildigi bu
islemde cn son agamada 1 mikron kalmliginda clmas
disk zzmparadan yararlanildi. Kesit yiizeyi zimpara-
lama igleminin ardindan altn ile kaplandi. Altn ile
kaplama igleminde Sputter Coater (Edwards) adli
ozcl cihazdan yararlanildi. Dakikada 1 A® alun kapla-
ma yapabilen bu cihaz ilc her bir Smck 2.5 dakika siirc
ile igleme tabi tutuldu. Hazirlanan pargalar S.E.M'de
(JEOL JTXA-840 Elektron Probe Microanalyzer) ge-
gitli biiyiitmelerde incelendi.

S.EM(2)

Degisik siirclerde asitlenmis siirckli ve siit digi
mine yiizeylerinin degerlendirilmesi igin beger adot
60 saniyc siire ilc asiflenmig birinci kiigiik az1 ve siit
kanin digi, 120 saniyc siirc ilc asitlenmig birinci kiigiik
az1 ve siit kanin digi S.E.M'de gegitli biiyiitmelerde in-

Sekii 3- 6 dakika siire ile asitlennis metal yiizeyi ile
kompozit recine baglantisi (x850)

Sekil 2- 120 saniye siire ile asitlenmis geng siirekli
diste mine-kompozit regine ilighisi (x3000)

Sekil 4: 6 dakilia siire ile asitfermnis metal yiizeyi ile
kompozit recine arasi mikro bogluklar (x5000)
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celendi. Bu drneklerin hazirlanmasinda yalniz altin
kaplama iglemi uygulandi. :

S.EM (3)

Defisik siirelerde elektrolitik-asitleme uygula-
nan metal ylizeylerinin incelenmesi icin beg adet me-
tal dokiim kanat 250 mAfecm? ve 3-4 volt akum altinda
4 dakika siire ile, beg adet metal ddkiim kanat 250
mA/fecm? ve 34 volt akim alimda 6 dakika siire ile, beg
adel metal dgkiim kanat 250 mAfcm? ve 34 volt akim
altinda 8 dakika siire ile elektrolitik olarak asitlendi.
Bu pargalara da 2,5 dakika siire ile alup kaplama isle-
mi uygulandi ve S.E.M'de gesitli bliylitmelerde ince-
lendi.

BULGULAR
S.EM. (1)

Kompozit regine ile deffimde olan mine ve metal
kesit ylizeyleri ¢esitli biiylitmelerde incelendi (Sekil
1,2,3,4). incelenen kesitlerde yalniz ¢ok biiyiik bii-
yiitmelerde az miktarda bosluklara rastlandi (Sekil 4).

Sekil 5- 60 saniye siire ile asitlenmis geng siirekli dig
minesi (x5000)

)

Sekil 6- 120 saniye siire ile asitlenmis geng siirekli
dig minesi (x1500)

S.EM. (2)

60 ve 120 saniye siire ile asillenen geng stirekli ve
siit diglerinin mine yiizeyleri ¢esitli biiyliimelerde in-
celendi (Sekil 5,6,7,8). Ozellikle 120 saniye siire ile
asitlenmis siit digi mine ylizeylerinde tutuculukta et-
kili olabilecek plirtizliiliigiin diger gruplara oranla da-
ha belirgin oldugu gozlendi (Sekil 8).

S.EM. (3)

Metal asitleme siiresindeki degisimin sonuglari-
nm gozlenilmeye calisitdii bu béliimde, 4 dakika sii-
re ile elektrolitik asitlemenin metal ylizeyi piirtizliili-

#ii acismdan yetersiz oldufu (Sekil 9), 8 dakika siire

ile elektrolitik asitlemenin ise metal yiizeyinde isteni-
lenden daha derin ve genis, birbirine baglanarak ka-
nalciklar olugturan, gukurcuklar meydana getirdigi
belirlendi (Sekil 10),

6 dakika siire ile elektrolitik asitlcme sonrasinda
ise elde edilen plirtizliliiiin daha keskin hatli ve daha
cok girinti ¢ikintt gosterir bir yapida oldugu saptandi
(Sekil 11, 12),

Sekil 7- 60 saniye siire ile asitlenmis siit digi minesi
(x5000)

Sekil 8- 120 saniye siire ile asitlenmiy siit digi minesi
. (x5004)
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Sekil 9- 4 dakika siire ile asitlenmis metal yiizeyi
(x{5000) :

K. Gengay, O. Alliren

Sekil 11- 6 dadika siireile asitlenmiy metal yiizeyi
(x500)

Sekil 10- 8 dakika siire ile asitlenmniy metal yiizeyi
(x5000)

TARTISMA

Maryland képriilerde tutuculuk metal ve minenin
asitlenme niteligine ve kullanilan regine esash mad-
denin'mine ve metal yiizeyine penetrasyon derecesing
baghdir (8,15).

Maryland k&priilerin metal alt yapilarinda yeterli
sertligin ve dayanikliligin saglanabilmesi amaci ile
giiniimiizde genellikle Ni-Cr, Co-Cr ya da Ni-Cr-Be
iceren kiymetsiz alagimlar kullanilmaktadir (5, 14, 16,
17. Metal yiizeylerinin en iist diizeyde elektrolitik
olarak asitlenmesi i¢in isc alagima uygun asit, akim
siddeti ve siiresinin se¢imi biiyiik dnem tagimaktadir.
Bu galigmada, metal kanatlarin dékiimiinde % 61 Ni,
% 21.5Cr, % 9 Mo, % 4 Nb, % 2 Co, % 2.5 difler ele-
mentlerden olugan Supranium adli kiymetsiz alagim
kullanildi. Kaynak incelemelerinde berilyum igerme-
yen Ni-Cr alagimlarinin asitlenmesinde 0.5 N nitrik
asidin 250 mA/cm? 3-4 volt akim altinda 5 dakika siire
ile uygulanmasinin ve oksidasyon tabakalarinin %

-18'lik hidroklorik asit ile yikanmasinin-yeterli oldugu
bildirilmigtir 2,9,16). Supranium da eg niteliklere sahip

Sekil 12- 6 dakika siive ile asitlenmis metal yiizeyi
(x3000)

bir metal alagimi oldugundan, bu aragtirmamn SEM 1
boliimiindeki metal kanatlarin elektrolitik asitlcnme-
sinde de aym akim giddeti ve siiresi uygulandi,

Elektrolitik asitleme yapilmig metal yiizeylerin-
de klasik kompozit regineler yerine daha akici ve ince
dzelliklere sahip recinclerin kullanilmasinin daha ba-
gartli sonuglar verdigi bilinmektedir (8,11,17). Bu ne-
denle, bu galismada Maryland kopriiler igin hazirlan-
mig olan "Maryland Bridge Adhesive” adli kompozit
regine kullanulds.

Mine yiizeyine uygulanan orto-fosforik asitin
prizmalanin merkezinde ya da gevresinde mikroporo-
ziteler olugturdugu bilinmektedir (6,8). Cesgitli ¢alig-
malarda mikroporozitelerin uzunlugunun 5-20 mili-
mikron arasinda degiskenlik gosterdiBi belirtilmekte-
dir (4,8,10,13). Siirekli diglere asit uygulanmasindan 6n-
ce mine yiizeyinde agindirma yapilip yapilmamasi-
nin, asit uygulama siiresinin 1 ya da 2 dakika olmasi-
nin sonuglar arasinda anlamlr bir fark olugturmadigt

ileri siirtilmiigtiir (13). Ancak, siit digi minesinin iize-
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rindeki yaklagik 1 mikron kalinliginda asitlere direng-
li hiicresiz bir tabakanin bulunmasi, asit uygulama-
simdan dnce bu tabakanin ortadan kaldirilmasini ya da
asideme siiresinin uzatilmasini gercktirir. Bu galig-
mada, 120 sn. siire ile asit uygulanan geng siirekli ve
siit diglerinde mikro ¢ukurcuklarm daha belirgin ol-
dugu gtzlendi (Sekil 6,8).

Metal ylizeyinin asitlecnmesinde uygulanan gegit-
li'elektrolitik asitlome yéntemleri SEM'de degigik go-
riintiiler meydana getirmektedir (16,17).

Meltal ylizeyi asitlenmesi iizerine yapilan ¢alig-
mada (SEM 3} yalnizca asideme siiresi degigken ola-
rak tutuldu. 4,6,8 dakika asit uygulama sonucunda
S.E.M'de elde edilen goriintiilerde farkliliklar gézlen-
di. 4 dakika siire ile asitlenen metal yiizeyinde yeterli
mikrogukurculdar saptanamadi (Sekil 9). 6 dakika sii-
reli asitleme iglemi sonucu metal yiizeyindeki girinti

ve gikintilarin daha belirgin oldugu (Sekil 11,12), 8
dakika siireli uygulamada ise, ylizey piiriizliiliigiiniin
tutuculugu azaltan kanalciklar ve tiinelcikler geklinde
olustugu gozlendi (Sckil 10). Bir metalin elektrolitik
asitlcme igleminde, metal yiizeyinde Gnce piiriizliiliik

olustugu goriilmekte, akim giddeti ve volt arturildik-

¢a ya da siire uzadikga pirtizliliiglin yerini cilil yi-
zeye biraktigi belirtilmektedir (7). 8 dakika siireli asit-
lenmig metal yiizeyi ile 6 dakika siireli asitlenmig me-
tal yiizeyi arasindaki S.E.M. fotograflar ile saptanan
goriintii farka belirtilen bu temele dayanmaktadir. Bu
nedenle yeterli tutuculugun 6 dakika asitlemc siirc-
sinde elde edilebildigi saptand:.

Mine-kompozil recine, metal-kompozit regine
ylizeyleri arasinda ¢ok biiyiik biiyiitmeler diginda
bosluklara rastlanilmadigindan melal-kompozit regi-
ne ve mine-kompozit regine iligkisinin yeterli diizey-
de oldugu kabul edildi.
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