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Bu galismada deri altina ve damak mukozasina bes
farkh metal alagim (22 Ayar Au alagimi, Degudent U,
Wironit, Wiron-99, Wirolloy) yerlestirilen si¢anlarda;
2.,16. ve 32. giinler sonunda olusan yumusak doku re-
aksiyonlari histopatolojik olarak degerlendirilmistir.
Sonug olarak gerek mukoza gerekse deri alt1 inceleme-
lerde her iki Ni-Cr alasiminda goriilen reaksiyonlarin,
Cr-Co ve luymetli alagimlarda gorillen reaksiyonlar-
dan daha fazla oldugu saptannustir, Ancak tiim alagm-
larda gériilen reaksiyonlarin 32, giinden sonra hafifle-
digj goriilmiistiir.

Anahtar sdzciikler: Digshekimliginde metal alagimlari,
yumusak doku reaksiyonu

Metal ve alasimlarn dishekimliginde restoras-
yonlarin yapimunda yaygin olarak kullanilmakta-
dir. Ozellikle altin ve alasimlar: yiizyillardir uygu-
lanmaktadir. Géiniimiizde altin fiyadarindaki ar-
tislar, kiymetli alaggmlarin yamsira, kiymetsiz ve
yar1 kiymedi olarak adlandinlan farkl bilesimler-
deki alasimlarin da gelismesine yol a¢mugtir
{16,22,23,25) .

Kiymetsiz olarak adlandirilan alagimlarin bi-
yolojik ve toksik etkilerinin kiymetli alagimlara
gore daha fazla oldugu bilinmektedir. Yapilan ¢a-
lismalar sonucu dishekimligi maddelerine kars
allesji olugturma sirasi su sekilde verilmistir; ni-
kel, kobalt, potasyumdikromat, rihediyum, pal-
ladyum, civa, berilyum, metilmetakrilat, bakir ve
cinko. Titanyum disindaki tiim metallerin hassa-
siyeti arttiric1 6zellie sahip oldugu belirtilmekte-
dir (1,27,28). Ancak titanyumun yogunlugunun di-
siik olmasi nedeniyle ézel dokiim sisitemine ihti-

THE HISTOPATHOLOGGICAL EVALUATION. OF SOFT.
TISSUE REACTIONS TO METAL ALLOYS

Abstract

In this research, 5 different metal alloys (22 carat Au alloy,
Degudent U, Wironit, Wiron-99, Wirolloy) were inserted
subcutaneous tissue and niucosa of rats. Soft tissue reacti-
ons at the end of second, sixteenth and thirty second days we-
re evaluated histopathologically. When the mucosal and
subcuianous reaction of the two Ni-Cr alloys were compared
with Cr-Co and gold alloys, the reaction rates were higher in
the base metal alloys.

On the other hand, if was observed that after the 32th. day
the reaction in all alloy groups decreased.

Key words: Dental alloys, soft tissue reaction.

yac gostermektedir. Bu nedenle restorasyonlarin
maliyeti artmaktadir (9).

Materyallerin lokal toksik etkilerinin belir-
lenmesinde in vitro ve vivo ¢alismalar yapllmakta—
dir. In vitro calismalarda doku kiiltéirleri, in vivo
calismalarda ise sican, tavsan, képek ve maymun
gibi deney hayvanlannin kas ici ve deri altr doku-
larinda yapilan implantasyon yontemi tercih edil-
mektedir (3,10,11,26).

Bu calismada, metal alastmlan sicanlarin deri
altt dokulari ve damak mukozalarina da uygula-
narak dokularda olusturduklar: reaksiyon ince-
lenmistir.

GEREC ve YONTEM

Bu calismada agirhiklar 280-300gr arasinda
degisen, 60 adet erkek Wistar albino sigan kulla-
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nildi. Arastirma deri alti ve mukoza incelemeleri
olacak sekilde 2 asamada yapildi.

Arastirmada kullanilan metal alasimlar::

1 - Degudent U(Degussa, Almanya) Kiymetli
porselen metali, (%77.3 Au, % 8.9Pd, %9.8Pt)
(Kontrol grubu olarak en ¢ok soy metal ihtiva
eden Degudent U Au alagimi kullanilmisur).

2 - 22 ayar Au alasimi Kiymetli plastik metali
(%91.4 Au, %8 Cu).

3 - Wironit (Bego,Almanya) Iskelet dokiim
metali (%64 Co, %28.5 Cr, %5 Mo. %1 Si, %1 Mn,
%0.5 C)

4 - Wiron-99 (Bego,Almanya) Kiymetsiz por-
selen metali, (%65 Ni, %22.5 Cr, %5 Mo, %1 Ni-
ob)

5 - Wirolloy (Bego,Almanya) Kiymetsiz plastik
metali (%63.5 Ni. %23 Cr, %8 Fe, %3 Mo)

Ornekler, arastirilan alasimlardan olmak
tizere 2mm capinda, 2mm uzunlugunda firma-
nin énerdigi sekilde dékaldi.

Tablo 1. Tiim deney gruplarimn deri alt histopatolofik bulgulart
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Deri alt1 incelemeleri:

Deri alti reaksiyonlarim incelemek icin 15
adet sican secildi. Eter anestezisinden sonra sol
bacakta deri altina 0.2 ml Ketamin (Ketalar, Ecza-
cibag, Tiirkiye) enjekte edildi. Daha sonra érnek-
lerin yerlestirilecegi hayvanin sirt kismi traglanda.
% 10 Providone soliisyonu (Betadin-Kansuk, Tir-
kiye) ile dezenfeksiyon saglandi. Deri ve deri alu
fasyay1 kapsayan insizyon yapildi. Daha sonra her
sicana 5 farkh metal alagimi implante edildi. imp—
lantasyon iglemini takiben deri alt1 ve deri 3/0
ipek iplik ile dikildi.

Mukoza incelemeleri:

45 adet sicana yukanda agiklanan yoéntemle
anestezi yapildiktan sonra damak mukozalarina
insizyon yapilarak hazirlanan silindir seklinde 6r-
nekler her grupta 3'er hayvan olacak sekilde yer-
lestirildi.

5/0 katgit ile dikildi. Daha sonra meydana
gelen reaksiyonlan incelemek amaci ile siganlar

2 Ginlik Grup

16 Ginlik Grup 32 Giniok Grup

A B c D E A

8 c D E A B c D E

Lentosit + + + ++ ++ - ++ ++ ++ - + + ++ ++
Notrofil + + + ++ ++ - +H+ | o+ | - + + ++ ++
Damarlanma + + + ++ ++ - ++ ++ ++ +++ - - + + +
Nekroz - - - - - - . + - - -

Fibrozis + + - +- + - + . - + + +

Yabanci cisim reak. - - . - . -

Yiizeyel epitel Uiseri | - - - - - -

A- Degudent U (Kontrol Grubu), B- 22 Ayar Altin alairn, G- Wironit, D- Wiron 99, E- Wirolloy

Table 2. Tiim deney gruplarumn muhozaya ait hislopatolofik bulgulan

[ 2 Glnlik Grup

16 Glnlik Grup 32 Glinlik Grup

A B c D E A

B c 8] E A B c D E

Lenfosit . ++ ++ ++ +++ [ +++ ++ ++ ++ 4+ |+ - + + + +
Notrofil ++ ++ ++ e+ | ++ ++ ++ 4+ |+ - - - + +
Damartanma + + ++ ++ ++ - + + + + - - + +
Nekroz - - - - - - - - . - . - . - .
Fibrozis ++ ++ ++ [FIFIFIR, - - - + - + + + +

Yabanci cisim reak. - - - - - -

YUzeyel epitel Ulseri | - - - - - -

A- Degudent U (Kontrol Grubu), B- 22 Ayar Alhn alagrmr, G Wironit, D- Wiron 83, E- Wirolloy
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2, 16,32 gtinlerde eter stilfrik yardim ile &1dtral-
di ve sirt bolgesine yerlestirilen érnekler ¢evrele-
rindeki deri alti bag dokusu ile birlikte kesilerek
alind1,

Alinan mukoza ve deri alu émekleri %10'uk
formalinde en az 2 giin fikse edildikten sonra pa-
rafine gomaldi. Hazirlanan parafin bloklarin-
dan seri kesitler ahnarak hemotoksilen-eosin ile
boyandi ve 151k mikroskobunda degerlendirildi.

Her gruba ait érnekler; lenfosit, notrofil say-
s1, damarianma ve nekroz, yabana cisim reaksiyo-
nu fibrozis, ylizeyel epitel lseri gibi kriterler agi-
sindan degerlendirildi. Bu degerlendirmede ilti-
hapsal reaksiyonlann yogunligu en yogundan en
aza gore yapildi. Siralama hafif (+), yogun (++),
cok yogun (+++) olarak belirtildi. (Tablo 1ve 11},

BULGULAR

Deri alt1 reaksiyon sonuglari:

Resim 1. Kontrol grubunda 2 giin somumda ahnan ciit alas drieginde inter-
tisyumda nétrofil ve lenfosit yofunlugu (+) olarak goriilmektedir (x100,
HEE),

Resim 2. Wirolloy alagim: uygulanan érmeklerde 16, giin sonunda yaprlan
cilt alty incelemelerinde néirafil yofuniugu (+++) olarak gorilmekiedir
{x100, H&'E),
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2. glin sonunda lenfosit ve ndtrofil yogunlugu
ve damarianma acisindan degerlendirildiginde
her iki Ni-Cr alasiminda (++), Cr-Co ve her iki kiy-
metli alasimda (+) olarak saptanmstir. (Resim 1)

Fibrozis; her iki Ni-Cr alasimu ve her iki kiy-
metli alasuminda {+), Cr-Co alasgminda ise (-} ola-
rak saptanmistir. Nekroz gortilmemistir.

16. giin sonunda lenfosit yogunlugu her iki
kiymetsiz Ni-Cr alasimm ve Cr-Co alagimlarinda
(++), kaymetli alagimlarda (-} olarak gdzlenmistir.

Nétrofil yogunlugu her iki Ni-Cr alasiminda
cok yogun {(+++) Cr-Co daha az yogun (++), kiy-
metli alasimlarin ikisinde de (-} olarak izlenmistir
{Resim 2).

Damarianma; plastik ¢cahgmalarinda kullam-
lan Ni-Cr alagiminda ¢ok yogun (+++), diger ala-
simlarda daha az yogunlukta (4++), kontrol gru-
bunda (-} olarak géralmustir (Resim 3). Fibrozis
ve nekroz; plastik ¢ahigmalarinda kullanilan Ni-Cr

Resim 3. Wiron 99 alagim uygulanan drneklerde 16. giin sonunda yajn-
Tan ciit aliy incelemelerinde yogun damearlaitma ve fibrozis goriilmekiedir
{x100, H&E),

S B nitht |

Resim 4. Wirolloy alaginn wygulanan émeklerde 32. giin somunda yaprlan
cilt alti incelemelerinde nétrofil, lenfosit, damarlanma ve fibrozis goriil-
mekiedir (x100, H&E).
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Resim 5. Wiron 99 alagim uygulanan dmehlerde 2. gitn sonunda yc;‘}ui’an
incelemelerde néirefl ve lenfosit yogunlugu (+++) olarak goriilmehiedir
(x100, H&E).

Resim 6. Wironit alaginn uygulanan drneklerde 2, giin sonunda yapilan
muhoza incelemelerinde damarlanma (++), nétrofil ve lenfosit yogunlugu
(++) olarak gorilmebtedir (x1 00, HEE).

L5

alastminda (+) diger tlum alasimlarda (-) olarak
saptanmigtir,

32. guin lenfosit ve notrofil yogunlugu plastik
calismalarinda kullanilan Ni-Cr alasgiminda (++)
kontrol grubu diginda diger gruplarda (+) olarak
gorilmustir (Resim 4).

Damarlanma durumu her iki Ni-Cr ve Cr-Co
alagimlarinda (+) iken digerlerinde saptanma-
migtir.

Fibrozis her iki kiymetli alasim digindaki di-
ger alasumlarda (+) olarak izlenmistir. Nekroz gé-
ritlmemistir,

Gerek deri alu gerekse mukoza sonuglarinda
yuzeysel Ulser ve yabanci cisim reaksiyonu goril-
memistir.

Mukoza sonuclar::

2. giintin sonunda yapilan incelemelerde 16-
koslt ve nétrofil infiltrasyonu porselen ve plastik
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Resim 7. Wirollay alagum uygulanan érneklerde 16. giin sonunda yapilan
muhord incelemelerinde yogun notrafil ve lenfosit infiltrasyonu daha az yo-
gumlukta damarlanma oldugu goriilmebiedir (x100, HEE),

T o

Resim 8. Wiron 99 alagimt uygulanan dmehlerde 32, giin sonunda yapn-
lan muhoza incelenelerinde nétrafil ve lenfosit infiltrasyonu (+) olarak
goriitmehtedir (x100, HEE),

BE L
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calismalarinda kullanilan k.lymetsiz alagimlarda
(+++), digerlerinde (++) olarak gozlenmistir.
(Resim 5).

Damarlanma agisindan Cr-Co ve her iki kiy-
metsiz alagim ayni yogunlukta (+4+), ve diger kiy-
metli alasgimlar (+) olarak saptanmistir (Resim 6).
Fibrozis; plastik ¢alismalarinda kullanilan kuy-
metsiz alagimlarda (+++), diger tiim alagimlarda
(++) olarak izlenmistir. Nekroz ise her iki Ni-Cr
alasumi disinda hig bir alagimda gérilmemistir.

16.giin sonunda lenfosit ve notrofil en yogun
olarak porselen ve plastik ¢aligmalarinda kullani-
lan Ni-Cr alagimlarinda (+++), digerlerinde daha
az yogunlukta (++) oldugu gérulmiistiir (Resim
7).

Damarlanma a¢isindan incelendiginde kont-
rol grubu digindaki tiim gruplarda (+) olarak sap-
tanmigtir. Plastik cahismalarinda kullanmilan Ni-Cr
alasimlarda fibrozis izlenmemistir, Hi¢ bir alasim-
da nekroz gorilmemistir.

P PRSI T T
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32. giin sonunda lenfosit yogunlugu kontrol
grubu digindaki tiim gruplarda (+) olarak izlen-
mistir. Notrofil yogunlugu ve damarlanma her iki
Ni-Cr alasimi disindaki alasim gruplarinda gorul-
memistir (Resim 8).

Fibrozis; kontrol grubu diginda tiim gruplar-
da (+) olarak saptanmstir. Hi¢ bir grupta nekroz
goralmemistir.

Deri alti1 ve mukoza incelemeleri sonuclan
karsilastirildiginda; 2.giinde lenfosit ve notrofil
yogunlugu acisindan farklihk gérilmemekle bir-
likte mukoza sonuclarinda her iki Ni-Cr alagimi ve
Cr-Co alagiminda lenfosit ve nétrofil yogunlugu-
nun daha belirgin oldugu izlenmistir. Ancak say
azlif1 nedeniyle istatistiksel olarak karsilastirma
yapilamamistir.

16. giinde ise lenfosit ve nétrofil yogunlugu-
nun deri altinda daha fazla oldugu morfolojik
olarak saptanmustir (Tablo 1). 32, glinde ise not-
rofil yogunlugu deri altinda mukozaya gore daha
fazla oldugunun goéralmustir. Gerek deri alu ge-
rekse mukoza incelemelerinde nétrofil yogunlu-
gu 16.ve 32. giinlerde giderek azalmigtir. Damar-
lanma ac¢isindan Cr-Co alasimi disindakilerde
farklilik gordlmemistir (Tablo 1,2).

16 ve 32. giinlerde damarlanma; deri altinda
belirgin mukozada daha seyrek olarak gézlenmis-
tir. '

Fibrozis acisindan degerlendirildiginde deri
alt1 ve mukoza gruplarinda fark gériilmemistir,

TARTISMA

Bu ¢aligmada, test hayvan olarak Wistar albi-
no si¢anlar kullamilmistir. Bu sicanlar, diger test
hayvanlarina gére operasyon sonrasi enfeksiyona
yakalanma olasilif1 en az olan hayvanlardir (12,31).

Disilerde goriilen hormonal siklus degisiklik-
lerinin doku reaksiyonlarim etkileme olasiligin-
dan bu arasurmada erkek si¢canlar kullanilmisur.
Bunun yaninda doku reaksiyonlarinda standar-
dizasyon saglamak icin deney hayvanlarinin ti-
mu 4-6 ayhik olarak secilmistir.

Literatiirde, akut reaksiyonlarin 2. ginde,
kronik reaksiyonlarin 16. ve 32, giinden sonra or-
taya ¢tktigt belirtilmistir (38). Bu nedenle 6rnekle-
rin mikroskopik incelemeleri 2,16 ve 32 ginlak
stirelerde yapilmustir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda kati mater-
yaller, alletjen 6zellikleri ortaya ¢ikarmak amaci
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ile silindir, ¢cubuk veya benzer sekillerde sicanlar
sirt derileri altina uygulanmistir (24). Bu ¢cahgma-
da, metal alasimlan sirt derisinin yanisira damak
mukozasina da uygulanmistir.

Boylelikle agiz ortamina benzeyen bir ortam
olusturulmaya ¢alisitlmistir.

Dishekimliginin cesitli alanlannda yaklagik
36 metal kullanilmaktadir. AZ1z ortaminda uzun
sire kalan bu metallerin ¢evre dokularla uyum

. icinde olup onlarazarar vermemesi gerekmekte-

dir (13,15,21,23). Ideal alasim korozyon sanucu ¢ok
az miktarda iyon a¢iga ¢ikarmali ve bu iyonlar
canli dokulara zarar vermemelidir (29). Oysa gii-
nimiuizde dishekimleginde kullamilan metaller-
den en az 10 tanesinin allerjen (Cr, Ni, Co, Au,
Pd, Hg, Sn, Ag, Cu), 3 tanesinin toksik
(Be,Cd,Hg), 4 tanesinin de kansercjen
(Be,Cd,Cr,Ni) oldugu bildirilmistir (7,8,18,20).

Bu arastirmada kuron-k6pri restasyonlarm-
da sabit protezlerde kullamilan kiymetli ve kiy-
metsiz alagimlarla hareketli protezlerde kullani-
lan alasimlarin deri alt ve mukozal dokularda
olugturduklar: reaksiyonlar incelenmistir.

Tum orneklerin deri alti incelemelerinde
2.giinde gorilen reaksiyon 16. ginde ve 32.gin-
lerde azalarak devam etmistir. Bu sonuclar daha
once farkh dishekimligi materyallerinin deri alti
reaksiyonlarnni incelemek icin yapilan ¢aligma-
larla uyumludur (2,6,25,96) .

Metal alasimlarinin reaksiyonlar: arasindaki
farklara bakildifinda her iki Ni-Cr alasiminda go-
rilen reaksiyon, kiymetli alagimlar ve Cr-Co alasi-
minda goérilen reaksiyondan daha fazladur.

Au alagimi ve Cr-Ni alagimlarinin korozyon
sonucu ortaya ¢ikan Griinlerinin agiz ortamnda-
ki etkileri SEM yardimu ile incelendiginde Au ala-
sitmlarinin stabil kaldigi, Cr-Ni alagimlarinda ise
dendrifik yapida degisikliklere sebep oldugu goé-
ralmGstir (17).

Cr-Co esash protezi olan hastalarda allerjik
reaksivonlara nadir olmakla birlikte rastlanmak-
tadir,

Hildebrand ve arkadaslan (14) Cr-Co iceren
hareketli protez kullanan hastaiarda 139 allerji
vakasi saptarmiglardir. Bu hastalarda en ¢ok gori-

len allerjik reaksiyonlarin lokal gingivitis ve sto--

matit oldugunu bildirmislerdir.

Wood ve arkadaslarinin (30y bildirdikleri bir

- olguda hareketli protezi olan hastada vacudun
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cesitli bolgelerinde eritematdz lezyonlar goril-
miig, 6zellikle metal alt yap ile temas eden bolge-
de lezyonlarin siddetlendigi saptanmusur. Patch
testi sonucunda Cr-Co alagimina karsi pozitif re-
aksiyon alinmustir.

En az reaksiyon porselen calisgmalarinda kul-
lanilan kiymetli alaggmda gérilmustir (kontrol
grubu). Plastik caligmalarinda kullanilan 22 ayar
alinda, kontrol grubuna gére daha fazla reaksi-
yon izlenmistir. Bunu bilesiminde %8 oraninda
bulunan bakir'm toksik etkisine baglayabiliriz.

Bakir iceren alagimlarin afiz mukozasinin
immin sistemindeki etkilerini incelemek amaci
ile yapilan doku kiltiri incelemesi scnucu, bakr
alagimlarninda aciga ¢ikan korozyon uUrtnlerinin
ag1z mukozasinin immiin sistemi tizerinde etkili
oldugu ve patolojik degisikliklere neden olabile-
cegi bildirilmektedir (4)

Bu ¢alismadaki mukoza sonuglar1 degerlen-
dirildiginde, deri alt 6rnekleriyle benzer morfo-
lgjik degisiklikler géralmektedir. Ozellikle iltiha-
bin erken déneminde fark saptanmamakla birlik-
te, iltihabin ilerleyen dénemlerinde mukoza 6r-
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neklerinde kiymetli alagimlarda iltihabin daha
erken geriledifii ve daha az reaksiyon clugtugu
gozlenmistir. Bu sonuclar Mjor ve Cataldo'nun

yapugi calismalarin sonuglariyla uyumluluk gos-

termektedir (5,19).

Mjor (19) cesidi metal alasimlarinin agiz mu-
kozasindaki etkilerini incelemis sabit protez kul-
lanan toplam 335 hastadan 23'inde hafif eritem,
6dem ve mukozanin alagimla temas eden bélge-
sinde periocdontal degisiklikler gérmus, ancak
doku reaksiyonlarinda alasimin cinsinden ¢ok
agiz hijyeninin etkili oldugunu agiklamisuir.

Cataldo (5) ise amalgam kullanan hastalarin
afiiz mukozalarindan alman érnekleri inceledi-
ginde damar ve epitel hicrelerinde metal parca-
larinin gorildaga ancak mukozada iltihapsal bir
reaksiyona rastlanmadigini belirtmistir.

Sonug olarak gerek mukoza gerekse deri alu
incelemeleride iki Ni-Cr alagiminda gérilen re-
aksiyonlarin, Cr-Co ve kiymetli alagimlarda géri-
len reaksiyonlardan daha az oldugu saptanmisgtr.
Ancak tim alagimlarda gérilen reaksiyonlarin
32. gunden sonra hafifledigi gérilmastir.

KAYNAKILAR

1. Anusavice KJ. Council on Dental Materials, Instru-
ments and Equipment. Report on base alloys for crown and
bridge applications: Benefits and risks, J Am Dent Assoc 1985:
111: 429-483.

2. Bauer JG, Al-Rubayi A. Tissue response to direct fil-
ling materials, J Prosthet Dent 1987: 58:5.584-589,

3. Bindsley DA, Bindslay PH. A simple model for evalua-
ting relative of root filing materials in cultures of human oral
fibroblast. Endod. Dental Traumatol 1989: 5219-226.

4. Bumgardner JD, Lucas LC, Alverson MW, Tilden AB.
Effects of copper-based dental casting alloys on two lym-
phocyte cell lines and the secretion of interleukin 2 and IgG.
Dent Mater. 1993: 2(2): 85930

5, Cataldo E, Santis H.Response of the oral tissue to exo-
genous foreign materials. J Periodontal 1974: 45:93-106.

6. Chan KC, Soni NN, Khowassah AF, Tissue reaction to
two composite resins. J Prosthet Dent 1972: 27:176-180.

7. Council on Dental Materials, Instrumentsand Equip-
ments:Biological effects of nickel containing dental alloys.
JADA 1982: 104 501-504.

8. Council on Dental Materials, Instrumentsand Equip-
ments: Report on base metal alloys for crown bridge restora-
tions;benefits and risks. JADA 1985: 111:479-483.

9. Craig R. Restorative Dental Materials. 9 th ed. St.Lou-
is: CV Moshy, 1994:430-432.

10. Dixon CM, Rickert VG. Tissue tolerance to foreign
materials JADA 1933: 20:1458-1472

11. Edgerton M,Levine MJ. Biocompatibility:Its future
in prosthodontics research. J Prosthet Dent 1993: 69:406-415

12. Guttuso J.Histopathologic study of rat connective
dssue responses endodotic materials. Am Assec Endod 1963:
16:713-27.

13. Hensten-Petersen A. Casting alloys: Side effects.
Adv Dent Res 1992: 6:38-43

14. Hildebrand HF,Verson C, Martin P.Les alliages den-
taires en metaux non precieux et i'allergie. J. Biol Buccale

1989: 17227-243,

15. Kedici PS, Memikoglu MM, Kansu G, Isimer A, Giin-
han O. Gase Reportlonisation tendency of a base metal alloy
in the oral environment. Eur. J.Prosthodont. Res. Dent 1995:
3(5): 231-234.

16. Kelly R], Rose TC. Non-precious alloys for use in [i-
xed prosthodonties: A literature review. J Prosthet Dent 1983:
49.363-370,

17. Minami T. Clinical corrosion of dental casting alloys
in the oral environment. Kokubya Gakhai Zasshi 1995:
62(3):381-403.

18. Mitchell DF. The irritation qualmes of dental mate-
rials JADA 1959:954-966.

TN N P Pt A AT L IR ARt



Dishekimliginde Kullanilan Metal Alaginmdarina Kargt

19, Mjér IA, Christensen GJ, Asscsment of local side ef-
fects of casting alloys. Quistessence Int 1993: 34(5):343-351.

20. Moflta CP, Guckes AD, Okawa MT, Lilly GE. An eva-
luation of nonprecious alloys use with porcelain venners.
Part II. Industrial safety and biocompatibility. J. Prosthet Deni
1973: 4:432-441.

21, Nayir E,Sen D, Pamuk S: Dighekimligi metal ve ala-
simlarina kargt olugan yan etkiler, Digshekimliginde Klinik
1952:59-69

22. Nitkin DA, Asgar K. Evaluation of alternetivc alloys
to IIT gold for use in fixed prosthodontics. JADA 1976:
93:662-629.

23. Peterson AH. Casting alloys:side effects. Adv Dent
Res 1992: 6:38-43

24 - Report of councils and bureaus, recommended
standart practices for biological evaluation of dental materi-
als. J Am Dent Assoe. 1973: 84:382-387.

25. Safavi KE, Spangberg LSW, Costa NS, Sapounaz G.
An in viro method for longitudinal evaluation for toxicity of
endodontic scalers. J Endod 1989:15:484-486.

15

26. Topbast FB, Ertan TU, Alath C Dolgu maddelerine
karg olugan yumugak doku reaksiyonlarinin histopatolojik
olarak incelenmesi Dig Hek. Der. 1995: 19.10-13.

27. Van Noort R. Dental materials literature reiew. J
Dent Res 1994: 22:15-17

28. Vilaplana J, Romagucre C, Cornellana F. Contact
dermatitis and adverse oral mucous membran reactions rela-
ted to the use of dental prosthesses. Contact Dermatitis 1994
30(2):80-84.

29. Williams DF, Eloy R, Dharton-Picard F, Sigot-Lui-
zard MF, Marzin D, Colan P. Biocompatibility, allergies and
resistance to corrosion 8 years of research. In: Juilleme N.Ion
release from dental alloys:a key to interpretation of biocom-
patibily tests. Metalar Switserland, 1996:9-16.

30. Wood:JFL. Mucosal reaction to cobalt-chromium al-
loy. Br Dent ] 1974: 136:423-424.

31. Zmencr O, Gugliemotti MB, Cabrini RL. Biocompa-
tibility of two calcium hydroxide-based endodontic sealers: A
quantitative study in the subcutaneous connective tissue of
the rat. f Endod 1988; 14:229-235,

Yazisma adresi

Deniz Sen LU, Dighekimligi Fukiiltesi
Protetik Dis Tedavisi

Anabilim Dal: 34390

Capa / Istanbul




