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Amac: Eski bir amalgam(EA) restorasyona farkli materyal ve materyal kombinasyonu ile
tamir yapildiginda performansin mikrosizit1 kriterlerine gore degerlendirilmesidir.

Gerec ve Yontem: 40 adet curuksiiz buyuk az1 disinde amalgam restorasyonlar yapilda.
Amalgam restorasyonlar 90 gin siire ile su i¢inde bekletilerek eskitildi. Eskitilen amalgam
resto—rasyonlarin bukkal bolgesine santral fossada tamir kaviteleri agildi. 4 grupta farkli tamir
islemleri yapildi. Ornekler doniisiimlii 1s1 uygulamasi ve doniisimli yiik yiiklemesi islemleri
sonrasimda %0.5’lik bazik fuksinde 24 saat 37° C de bekletildi. Dislerden tamir bélgesini igerecek
sekilde bukko-lingual yonde 3 er kesit alindt ve kesit yiizeylerinde mikrosizintt stereomikroskopta
EA/ Tamir Restorasyonu, Tamir Restorasyonu /Dis(D),EA /D ara yiizeylerinde incelendi. Kayit
edilen skorlarin istatistiksel degerlendirmesi pearson-ki kare testi ile yapildi.

Bulgular: Eski amalgam ile her gruptaki tamir restorasyonu ara yiizeylerindeki mikrosizinti,
gruplar arasinda karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermemektedir.

Sonug¢: Okliizal amalgamlarda yapilacak onarimlarda Amalgambond kullanilarak yalnizca
Ormocer ya da akiskan Ormocer-Ormocer kombinasyonu segildiginde, yalnizca amalgam vada
Amalgambond Plus kullanilarak yapilan tamirlerden mikrosizint1 agisindan daha basarilt sonug
alinmaktadir.

Anahtar kelimeler: Tamir, amalgam baglayict ajan, mikrosizint, Ormocer

ABSTRACT

Purpose: The aim of the studt was to evaluate the performance of the repair of old amalgam
restorations with different materials and material combinations regarding the microlekage.

Material and Methods: Occlusal cavities were prepared on 40 caries free molar and filled.
After storage time of 90 days in water in room temperature for aging, repair cavities were prepared
adjacent to aged amalgam restorations. Teeth were divided into 4 equal groups before placing the
repair restorations. All the restored and repaired teeth were subjected to the thermocycling and
loadeycling. They were immersed in 0.5% basic fucsin for 24h at 37°C and then were sectioned
using Isomet. Data were statistically analyzed.

Results: No difference in microleakage at the interface between old amalgam and repaired
amalgam was found between the groups.

Conclusion: Using Amalgambond Plus and Ormocer or Amalgambond Plus and Flowable
Ormocer and Ormocer combination to repair small defects at the occlusal amalgam restoration
leads a better performance regarding microlekage if it 1s compared with the repair restorations
using Amalgam or Amalgambond Plus and Amalgam.

Keywords: Repair, amalgam bonding, marginal integrity, microlekage, ormocer
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Giris

Dighekimligi pratiginde uygulanan res-
torasyonlarin klinik performanslarinin ytik-
seltilmesi i¢in malzemelerin niteliklerine ve
restorasyonlarin yapim tekniklerinin gelisti-
rilmesine yonelik ¢aligsmalara verilen 6nem
artmaktadir. Yapilan restorasyonlarin uzun
siire klinik performanslarinin korunmasi,
agiz ortaminda kalma siiresini uzatmak ve
dis dokusundaki kayiplart minimalde tutmak
dishekimliginin hedeflerindendir (1).

Amalgam restorasyonlar gegen yiizyildan
bu giine kadar digshekimliginde yaygin bir ge-
kilde kullanilan, kolay manipiile edilebilen,
yeterli mekanik 6zellikleri olan, ucuz mali-
yetleri ve uzun 6mirleri nedeniyle digshekim-
leri tarafindan birgok vaka da tercih edilen
bir restorasyon materyalidir (2). Amalgam
restorasyonlar diger tedavi restorasyonlari
ile kiyaslandiginda uzun kullanim siirelerini
olmalarina ragmen yagsam boyunca perfor-
manslarint mitkemmel sekilde strdirmeleri
imkansizdir. Sonug olarak restorasyonlarin
klinik performanslarinda zaman iginde ¢esitli
faktorlere bagli olarak azalmalar goriilmek-
tedir. Amalgam restorasyonlarda performans
kayiplarina neden olan defektlerin olusumu 3
temel faktorden kaynaklanmaktadir. Bunlari,
klinik uygulamalardaki teknik hatalar, mater-
yale iligkin 6zellikler ve hastaya iligkin so-
runlar olarak nitelendirebiliriz (3,4,5,6,7,8,9)

Yukarida belirtilen faktorler sonucunda
amalgam restorasyonlarda bir performans
kaybi1 ortaya ¢iktiginda giinimiiz dighe-
kimligi 2 farkli konsept ile tedaviye yaklag-
maktadir. Bunlardan birincisi restorasyonun
yenilenmesi (replacement), digeri eger defekt
lokal bir alan1 kaplamaktaysa ultrakonserva-
tif bir tedavi yaklagimi olan restorasyonun
onarimi ya da yeniden yapilandirilmasidir.
Bu yonteme verilen bir bagka isim “patc-
hwork dentistry” dir (2). "Patchwork Den-

tistry” ¢aligmalarinin temel amaci yukarida
belirtilen herhangi bir nedenle soktilmesi
gereken restorasyonda, bu restorasyona uy-
gun digin, anatomik formunu destekleyecek,
eski restorasyonun devamliligini saglaya-
cak, ayrica maliyetleri azaltacak bir onarim
restorasyonun planlanmasi ve uygulanmasi
konseptidir.

Bu ¢aligmanin amact; eski bir amalgam
restorasyonda ¢uiriik tedavisi ya da kenar
kilmasinin, tamir yontemi ile, amalgam ile
birlikte amalgam, amalgam / 4-META ige-
ren baglayici ajan / amalgam, amalgam / 4
META igeren baglayici ajan / Ormocer esaslt
kompozit materyal, amalgam /4 META ige-
ren baglayict ajan / Ormocer esaslt akigkan
kompozit-Ormocer esasli kompozit kullanim
performansini restorasyon tamir araligin-
da mikrosizintt agisindan arastirilmasidir.
Boylece restorasyonlarin yenilenmesi yerine
tamir edilmesinin giivenirliliginin belirlen-
mesidir.

Gerec ve Yontem

Deneylerde toplam 40 adet gomiik ya
da malpozisyon nedeniyle ¢ekilen 20 yas
disi kullanildi. Digler tizerlerindeki yumu-
sak doku artiklar1 temizlendikten sonra
stereomikroskopta incelendi ve defektsiz
olanlar ¢alismaya dahil edildi. Disler kul-
lanimlarina dek oda sicakligindaki distile
suda saklandi. Dislerin okluzal yiizlerine
mesio-distal genisligi 4 mm, bukko-lingal
genisligi 2 mm ve derinligi 2 mm boyutla-
rinda amalgam kaviteleri agildi. Kavitelerin
actlmasinda 1,8mm c¢apinda yesil bantli el-
mas abrasiflerle (ISO 806.314.001.524.018
Punta Diamantata, Diamar srl ITALIA)
hava su sogutmali yiksek devirli tirbinler
kullanildi. Kavitelerin diizeltilmesinde ise
1.2mm ¢apinda yesil bantl silindir elmas
abrasifler (ISO806.314.139.534.012 Finzler,
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Schrock&KimmelGmbH, German) kulla-
nild1.

Kavitelerin boyutlar dijital kumpas ile
olguliip, kaydedildi ve aritmetik ortalamalart
hesaplandi (4.1 mm x 2.1 mm x 1.9 mm).
Kaviteleri agilan diglere amalgamlart (Amal-
gama 48 Self Activating Capsules Non Gam-
ma2 No2) el aletleri kullanilarak yerlestirildi.
Restorasyonlar bitirme iglemleri yapildiktan
1 giin sonra cilaland1.

Disler 90 giin siire ile sulart her giin de-
gistirilecek sekilde oda sicakligindaki distile
suda saklanarak eskitilme islemi uygulandi.
Bekletilme siiresinin sonunda tim dislere
yaklagik 3 mm x 2 mm X 2 mm boyutla-
rinda (Mesial-Distal x Bukko-Lingual x
Derinlik) tamir kaviteleri ana restorasyo-
nun bukkal kavite kenarinda, bukkal ti-
berkillerin arasindaki fisstri i¢ine alacak
sekilde yesil bantli 1,2 mm ¢apinda silindir

frezler (ISO 806.314.139.534.012 Finzler,
Schrock&Kimmel GmbH, Germany) yar-
dimiyla agildi. Tamir kavitesinin tabaninda
ve duvarlarinda bitirme islemleri tungsten
karbid frezlerle yapildi. Eski amalgam yii-
zeyi, elmas abrasif frezlerle purtzlendirildi.

Digler 4 ana gruba ayrildi. Grup 1:
Amagam ile Amalgam, Grup 2: Amalgam
/ Amalgambond Plus (Parkell Farmington
11735 N.Y) ile Amalgam, Grup 3:Amalgam
/ Amalgambond Plus (Parkell Farmington
11735 N.Y) ile Ormocer kompozit (Admi-
ra-Voco GmbH), Grup 4: Amalgam / Amal-
gambond Plus (Parkell Farmington 11735
N.Y) ile akigkan (flowable) Ormocer kom-
pozit (Admira-Voco GmbH) ve Ormocer
kompozit (Admira-Voco GmbH) (tablo 1).
Restorasyonlarin yapiminda materyallerin
uygulanmasi Uretici firmalarin direktifleri
dogrultusunda yapildi.

Tablo 1. Olusturulan deney gruplarinda kullanilan materyaller.

AMALGAM

Amalgama48
Self Activating
Capsules Non
Gamma2 No2

AMALGAM

Amalgama48 Self Activating Capsules Non
Gamma2 No2

AMALGAM

Amalgama48
Self Activating
Capsules Non
Gamma2 No2

Stock No:S370

AMALGAMBOND PLUS
(PARKELL,FARMINGTON,NY 11735)

AMALGAM

Amalgama48 Self Activating Capsules Non
Gamma2 No2

AMALGAM

Self Activating
Capsules Non

Gamma2 No2 Stock No:S370

AMALGAMBOND PLUS
(PARKELL,FARMINGTON,NY 11735)

ORMOCER KOMPOZITpmira/
VOCO)
Stock No: ART 2450

AMALGAM

Self Activating
Capsules Non

Gamma2 No2 Stock No:S370

AMALGAMBOND PLUS
(PARKELL,FARMINGTON,NY 11735)

ORMOCER ELOWABLE
KOMPOZITapmira/
voco)j*ORMOCER

KOMPOZITapmiravoCO)
Stock No: ART 2450
Stock No: ARC 5118
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Grup 1:10 adet tamir kavitesinde her-
hangi bir baglayict ajan kullanmaksizin
amalgam restorasyon yapilmasi. Daha 6n-
ceden hazirlanmis olan kavitelerin bukkal
yontinde yukarida belirtilen boyutlarda ta-
mir kaviteleri hazirlandi. Yuzeyleri elmas
abrasif'ile agindirildi ve taze amalgam tamir
kavitelerinin i¢ine kondanse edildi. Cesitli
el aletleriyle duzeltme iglemleri yapildi ve
tim numunelere 24 saat sonra cila iglemi
uygulandi.

Grup 2: 10 adet tamir kavitesinde Amal-
gambond Plus ile amalgam restorasyon
yapilmasi. Her bir diste a¢ilan tamir kavite-
lerinin mine yuzeylerine 20 sn, dentin yi-
zeylerine 10 sn asit uygulandi(toplam 30 sn).
Kaviteler daha sonra yikandi ve hava spreyi
ile kurutuldu. Primer Uygulanimi: Asitleme
safhasindan sonra tim tamir kavitelerine
Amalgambond Plus Primer’t uygulandi.
Primer ajan hava spreyi yardimiyla hafif-
¢e inceltildi ve tretici firmanin direktifleri
dogrultusuna uygun olarak 30 sn beklendi.
Bonding Ajan Uygulanimi: Tamir kavite-
lerine primer uygulandiktan sonra 2 damla
“base” materyal 1 damla “cataylst” bir plas-
tik godede karistirildi ve tamir kavitelerine
bonding ajan uygulandi. Ayni zaman dilimi
icinde yeni karigtirilmig amalgam, el aletleri
yardimiyla tamir kavitesinde bonding mater-
yalin tzerine yerlestirildi, kondanse edildi
ve amalgam tamir restorasyonunun modelaj1
yapildi. Tim o6rnekler 1 giin sonra cilalandi.

Grup 3: 10 Adet tamir kavitesinde Amal-
gambond Plus ile organik modifiye sera-
mik kompozit ”Ormocer” (Admira-Voco)
restorasyonun yapilmast. Amalgambond
Plus uygulanmasi. Asitleme: Her bir dig-
te acgilan tamir kavitelerinin mine ylzey-
lerine 20 sn, dentin yiizeylerine 10 sn asit
uygulandi(toplam 30 sn). Kaviteler daha
sonra yikandi ve hava spreyi ile kurutuldu.
Primer Uygulanim1: Asitleme sathasindan

sonra tiim tamir kavitelerine Amalgambond
Plus Primer’1 uygulandi. Primer ajan hava
spreyi yardimiyla inceltildi ve tretici firma-
nin direktifleri dogrultusuna uygun olarak 30
sn beklendi. Bonding Ajan Uygulanimi: Ta-
mir kavitelerine primer uygulandiktan sonra
2 damla “base” materyal 1 damla “cataylst”
materyal bir plastik godede karistirildi ve
tamir kavitelerine bonding ajan uygulandi.
Amalgambond Plus materyalinin kullanim
kilavuzunda yazdig sekilde Ormocer esasli
kompozit materyal kullanilmadan 6nce 60sn
beklenildi. Sirenin sonunda organik modi-
fiye seramik esasli Ormocer (Admira-Voco)
kompozit materyal kullanilma yonetmeligine
uygun olarak yerlestirildi. Isik cihazindan (
JD-90,Jovident Int.) 40 sn sureyle 151k uygu-
landi. Onarimlari yapilan tiim diglere bitirme
ve cilalama iglemleri de bu stire sonunda
yapild.

Grup 4: 10 adet tamir kavitesinde Amal-
gambond Plus ile akigkan (flowable) orga-
nik modifiye seramik kompozit (Ormocer
Flowable-Voco) liner olarak ve bir organik
modifiye seramik kompozitle (Ormocer-Vo-
co) kombinasyonu ile restorasyon. Her bir
diste agilan tamir kavitelerinin mine yiizey-
lerine 20 sn, dentin yiizeylerine 10 sn asit
uygulandi(toplam 30 sn). Kaviteler daha
sonra yikandi ve hava spreyi ile kurutuldu.
Primer Uygulanimi: Asitleme sathasindan
sonra tiim tamir kavitelerine Amalgambond
Plus Primer’1 uygulandi. Primer hava spreyi
yardimiyla inceltildi ve uygulanim yonetme-
ligine uygun olarak 30 sn beklendi. Bonding
Ajan Uygulanimt: Tamir kavitelerine Primer
uygulandiktan sonra 2 damla “base” mater-
yal 1 damla “cataylst” bir plastik godede
karigtirildr ve tamir kavitelerine bonding
ajan uygulandi. Amalgambond Plus mater-
yalinin kullanim klavuzunda yazdigi sekilde
bir kompozit materyal kullanilmadan 6nce
60 sn beklenildi. Sirenin sonunda organik
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modifiye seramik esasli akigkan (flowab-
le) Ormocer (Admira Flow-Voco) akigkan
kompozit materyal kullanim yontemine
uygun olarak tamir kavitesinin tabanina ve
duvarlara yayilacak sekilde yerlestirildi 40 sn
sureyle 151tk uygulandi ( JD-90,Jovident Int.)
. Akigskan kompozit materyalin tizerine yine
organik modifiye seramik esasli kompozit
materyal yerlestirildi ve 40 sn 1s1k cihazin-
dan 151k uygulandi. Onarimlart yapilan tim
diglere bitirme ve cilalama iglemleri de bu
sire sonunda yapildi.

Onarim islemleri yapildiktan sonra digler
1 hafta su icinde bekletildi. Orneklere do-
nigimli 1s1 uygulamasi ve dontigimli yik
yiklemesi iglemleri uygulandi. Bu iglemler
i¢in ¢igneme simulatorinde yuk yiklemesi
ve dontisimli 1s1 uygulama cihazlan kulla-
nildi. 5-55°C, 30sn aralik ve 2000 tekrardan
olusan 1s1 degisimleri (thermocyclus) ve SON
okluzal kuvvet 1 Hertz ile 5000 kez yikle-
me yapabilen (loadingcyclus), bu cihazla 4
gruptaki tiim diglere gene kapanmasi (sentrik
okltizyon) simiilasyonu yapildi. Déniigimlii
1st iglemleri ve yuk yiiklemeleri yapilan tim
gruplardaki 6rnekler mikrosizint1 incelemesi
yapilabilmesi amaciyla diglerin sadece iglem
yapilan yuzeyler agikta kalmast kaydiyla
tim dis yuzeyleri sirkolan mum ile kapatil-
di, kok uglart sizintt olmamast igin ayrica
kompozit malzeme kullanilarak ortillda. Son
olarak tam hermetikligi saglamak i¢in tirnak
cilast ile kaplandi. Tim 6rnekler hazirlanan
ortamda %0.5 lik bazik fuksin ¢ozeltisinde
37°C de 24 saat bekletildi.

Mikrosizint1 degerlendirilmesi:

Hazirlanan diglere akrilik bloklama is-
lemi yapildi. Bloklanan 6rnekler daha son-
ra kesim cihazinda (Isomet 2000 / Buehler
Evanstone/IL/USA) 350gr agirlik ve 2500
d/d da elmas disklerle 1.5 mm kalinliginda

bucco-lingual yonde kesitler alindi. Alinan
kesitler stereomikroskopda x 2, x 4, x 7 bii-
yitmelerde incelendi. Mikrosizint1 yalnizca
eski restorasyon-tamir ara yizeyinde degil
ayni zamanda eski restorasyon-dis ara ylizeyi
ve tamir-dis ara yizeylerinde de incelendi.
Saptanan mikrosizinti agagida belirtilen skor-
lar ile kaydedildi.

0= Boya penetrasyonu yok

1= Boya penetrasyonu okliizo-pulpal %2
kavite duvarinda

2= Boya penetrasyonu kavite yan duva-
rinda

3= Boya penetrasyonu restorasyon kavite
tabanina yayilmis.

Her kesitte, her grupta 3 ara yiizey i¢in
saptanan skorlarin frekans dagilimi ve skor
ortalamast hesaplandi. Grup i¢inde, her gru-
bun kendi i¢inde mikrosizinti degerleri ve
gruplar arast mikrosizintt degerleri Pearson
ki kare testi ile skorlar arasindaki anlamlilik
degerlendirildi.

Bulgular

Butin gruplarda Eski restorasyon/Dis,
Eski Restorasyon/Tamir Restorasyonu ve
Tamir Restorasyonu/Dis ara yiizeylerindeki
mikrosizint1 skor ortalamalar1 ve standart
sapma sonuglari tablo 2 de gosterilmistir.
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Tablo 2. Butiin gruplarda Eski restorasyon/Dis, Eski Restorasyon/Tamir Restorasyonu
ve Tamir Restorasyonu/Dis ara ylzeylerindeki mikrosizint1 skor ortalamalar1 ve standart

sapma.
ESKi - TAMIR | piS/ESKi RESTORAS-
RESTORASYON / DiS | RESTORASYONU / Di$ YON
Grup 1 0.1620.00 0.52:+0.82 0.60£0.79
Grup 2 0.08+28 0.25+0.60 0.16+£0.37
Grup 3 0.02+0.15 0.00 0.00
Grup 4 0.25+0.53 0.00 0.00

Grup 1 de eski amalgam restorasyon
(EA) amalgam ile amalgam tamirinde (TA)
ara yuzey mikrosizintt skor ortalamasi
0.16+0.00 ve frekans dagilimi; skor 0=37,
skor 1=5, skor 2=1 dir(tablo 2, tablo 5) (
Sekil 1). Grup 2 de EA nin Amalgambond
Plus kullanarak (AB) amalgam ile yapilan
tamirde (TA) ara yiizeydeki mikrosizinti
skor ortalamasi 0.08+28 frekans dagilimi;
skor 0=54, skor 1=5 dir (tablo 3)(sekil 1).
Grup 3 de EA nin AB kullanarak Ormocer
kompozit ile tamirinde (TO) ara yiizeyde-
ki mikrosizint1 skor ortalamast 0.02+0.15
ve frekans dagilimi skor 0 =42, skor 1 =3
dir (tablo 3) (Sekil 1). Grup 4 de EA nin
AB kullanarak akigkan Ormocer kompozit
(TFO) ve TO ile tamirinde mikrosizint1 skor
ortalamasi 0.25+0.53 ve frekans dagilimi
skor 0 =35, skor 1=7, skor 3 =1 dir (tablo
3) (Sekil 1). Eski restorasyon (EA) ile tamir
restorasyonlart (TA), (AB-TA), (AB-TO),
(AB-TFO-TO) ara yuizeylerindeki mikro-
sizint1 skor degerlendirilmeleri birbirleri
ile kargilagtirildiginda tiim gruplar EA-TA
(Grupl), EA/AB-TA (Grup2), EA/AB-TO
(Grup3), EA/AB-TFO-TO (Grup4) igerisin-

de eski restorasyon tamir ara yuzeylerindeki
mikrosizint1 skor ortalamalar1 0.02 ile 0.25
arasinda degismektedir (tablo 2).

Tablo 3. Eski restorasyonla tamir resto-
rasyonu arasindaki mikrosizinti skor frekans
dagilimi.

SKORLAR/
GRUPLAR |2 |1 (2% |3 (%)
EA/TA

37¢86) |51 |1 3) |0
(grup 1) 86 |5 |1 (3)
EA/AB-TA

5402 |59 o 0
(grup 2) 2 |58
EA/AB-TO

209 3@ |0 0
(grup 3) 9 |13¢4)
EA /AB-
TFO-TO 3581 |70 |13 |0
(grup 4)
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BEAITA

50 8 E.AJAB+TA

g | 10 3 wv—

skor0 skor1 skor2 skor3

O E.AJAB+TO

Sekil 1. Eski restorasyonlaile tamir res-
torasyonu arasindaki mikrosizintt degerleri
(%o).

EA ile TA (Grupl) ara yuzeylerindeki
mikrosizinti ile EA ile AB-TA (Grup2 ) EA
ile AB-TO (Grup3) ve EA ile AB-TFO-TO
(Grup4) arasinda mikrosizintilar agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulun-
mamaktadir (p=0.43) (p=0.136) (p=0.78)
(p>0.05).

EA ile Amalgambond Plus kullanilarak
yapilan amalgam tamiri (AB-TA) (Grup2)
ara yizeyindeki mikrosizinti ile EA ile AB-
TO (Grup3) ve EAile AB-TFO-TO (Grup4)
ara yuzeylerinde mikrosizintilar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(p=0.192) (p>0.05).

EA ile Amalgambond Plus kullanilarak
yapilan Ormocer kompozit tamir ara ylizey-
lerindeki mikrosizintida EA ile Amalgam-
bond kullanilan akigkan Ormocer kompozit
ve Ormocer kompozit kombinasyonunda
(Grup4) mikrosizintt agisindan istatistiksel
olarak fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Grup 1 de tamir amaciyla yapilmig amal-
gamin (TA) dis dokulariyla arasindaki mikro-
sizint1 skor ortalamasi 0.52+0.82 ve frekans
dagilimi skor 0 =29, skor 1 =7, skor 2 =6 ve

skor 3=1 dir (tablo 4) (sekil 2). Grup 2 de
tamir amactyla Amalgambond Plus kulla-
nilarak yapilan tamir amalgamin (AB-TA)
dis dokulariyla arasindaki mikrosizint skor
ortalamast 0.25+0.60 ve frekans dagilimi
skor 0 =49, skor 1=5, skor 2=5 dir (tablo 4)
(sekil 2). Grup 3 de tamir amaciyla Amal-
gambond Plus kullanilarak yapilan Ormocer
kompozit tamiri (AB-TO) dis dokulariyla
arasindaki mikrosizint1 skor ortalamast 0.00
dir. Mikrosizintt yoktur (tablo 4) (sekil 2).
Grup 4 de tamir amaciyla yapilmig Amal-
gambond Plus kullanilarak yapilan akigkan
(flowable) Ormocer kompozit kaide tizeri-
ne Ormocer kompozit ile yapilan tamirde
(AB-TFO-TO) dis dokulartyla arasindaki
mikrosizintt skor ortalamasi 0.00 ve frekans
dagilim1 skor 0=0.00 dir. Mikrosizint1 yoktur
(tablo 4) (sekil 2).

Tablo 4. Dis dokulariyla ve dort farkls
tamir restorasyonu arasindaki mikrosizintt
skor frekans dagilimi.

zlli%l;fig/ 0% |1(%) 2% |3
TA

2967 706 l6e s |1 3
(grup 1) (67) |7(16) |6 (14) &)
TA/AB

1983 565|565 |0
torup 3} (83) |5(8.5) |55
AB-TO

43 (100) |0 0 0
(grup 3 100
AB-TO-
TFO 43 (100) | 0 0 0
(grup 4)
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Sekil 2. Dis dokulariyla ve dort farkli
tamir restorasyonu arasindaki mikrosizintt
degerleri (%).

Tum gruplar EA-TA (Grupl), EA/AB-TA
(Grup2), EA / AB-TO (Grup3), EA / AB-
TFO-TO (Grup4) icerisinde eski restorasyon
tamir ara yuzeylerindeki mikrosizintt skor
ortalamalar1 0.00 ile 0.52 arasinda degis-
mektedir (tablo 2).

Farkli tamirler ile dig dokular1 arasindaki
mikrosizint1 degerleri birbiriyle karsilagtiril-
diginda; Amalgam ile yapilan tamir (Grup1)
ile dig arasindaki mikrosizinti, tamirin Amal-
gambond Plus kullanilarak yapildig1 (Grup2)
ile istatistiksel bir farklilik gostermemektedir
(p=0.246) (tablo 5).

Amalgambond kullanilarak yalnizca
Ormocer kompozit (Grup3) ve akigkan
Ormocer kompozit ve Ormocer kompozit
kombinasyonu (Grup4) yapilan tamirler ile
dis arasindaki (AB-TO/D), (AB-TFO-TO/D)
mikrosizinti, yalnizca amalgam ile yapilan
tamir (Grupl) ile arasindaki (TA/D) mikro-
sizintidan anlamli olarak azdir (p=0.001).

Grup3 ve Grup4 de her iki tiirde tamir
restorasyonu ile dig arasindaki mikrosizinti,
amalgam ile tamirde Amalgambond Plus
kullanilmasinda (Grup2) istatistiksel agidan
anlamli olarak daha az olmaktadir (p=0.018)
(p=0.000) (tablo 6).

Tablo 5. Tamir restorasyonu ile dig ara-
sindaki mikrosizintinin gruplar arasinda
karsilagtirilmasi.

AB-
AB- | AB-
TA/D TFO-
TA/D | TO/D
TO/D
TA/D X p=0.001 | p=0.001
AB-TA/D x | p=0.018 |p=0.018
AB-TO/D| p=0.001 | p=0.018| x
AB-TFO-
p=0.018 | p=0.018 X
TO/D

Farkli materyaller ile yapilan tamirlerin
sonrasinda Eski Amalgam restorasyon (EA)
ile dis dokusu arasindaki mikrosizint1 skor
frekans dagilimlar tamirde kullanilan ma-
teryallere gore farkliliklar gostermektedir.

Grup 1 de yapilmig eski restorasyonun
(EA) dis dokulariyla arasindaki mikrosi-
zint1 skor ortalamast 0.60+0.79 ve frekans
dagilimi skor 0 =23, skor 1=16, skor 2 =2
ve skor 3=2 dir (tablo 6) (Sekil 3). Grup
2 de yapilmis eski restorasyonun (EA) dig
dokulanyla arasindaki mikrosizinti skor or-
talamasi 0.16+0.37 ve frekans dagilim1 skor
0=49, skor 1 =10, skor 2 =0 ve skor 3=0 dir
(tablo 6) (sekil 3). Grup 3 de yapilmis eski
restorasyonun (EA) dig dokulariyla arasin-
daki mikrosizint1 skor ortalamasi 0.00 ve
frekans dagilimi skor 0 =43, skor 1 =0, skor 2
=0 ve skor 3=0 dir (tablo 5) (Sekil 3). Grup
4 de yapilmis eski restorasyonun (EA) dis
dokulanyla arasindaki mikrosizinti skor or-
talamasi1 0.00 ve frekans dagilim1 skor 0 =43,
skor 1 =0, skor 2 =0 ve skor 3=0 dir (tablo
6) (sekil 3). Tum gruplar EA-TA (Grupl),
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EA/AB-TA (Grup2), EA/AB-TO (Grup3),
EA / AB-TFO-TO (Grup4) igerisinde eski
restorasyon dig ara yiizeylerindeki mikrosi-
zint1 skor ortalamalart 0.00 ile 0.60 arasinda
degismektedir (tablo 2).

Tablo 6. Eski restorasyon ile Dig doku-
lar1 (D/EA) mikrosizinti skor degerlerinin
dagilimi.

skor 0 skor skor skor
gruplar
(%) 1(%) | 2(%) | 3(%)
TA
23 3HJ16 GOl 2 B2 B
(grup 1)
AB-TA
49 @310 (A7) 0 0
(grup 2)
AB-TO
43 (100) 0 0 0
(grup 3)
AB-TFO-
TO H3 (100) 0 0 0
(grup 4)

0

iiiii skor? skar 3

Sekil 3. Dig dokulart ile Eski restoras-
yon arasindaki (D/EA) mikrosizint1 degerleri
(%).

Eski restorasyon/ dig araytzeyindeki mik-
rosizintt, gruplar arasinda karsilastirildigin-
da, yalnizca amalgam ile tamir yapilan (TA)
grupta (Grup1) eski restorasyon (EA) ile dig
arasindaki mikrosizinti tamiri Amalgambond
Plus kullanilarak yapilan (AB-TA) (Grup2),
Ormocer (Grup3) ve akiskan Ormocer kom-
pozit / Ormocer kompozit kombinasyonu
(Grup4) yapilan tamirlerdeki eski restoras-
yon dig ara yiizeyindeki mikrosizintidan an-
laml1 derecede farklidir (p=0.006) (p=0.000)
(p=0.000) (tablo 7).

Tablo 7. Dis dokulan ile Eski restoras-
yon (D/EA) mikrosizintinin gruplar arasinda
karsilagtirilmasi.

AB-
TA AB-TA | AB-TO
TFO-TO
(grup 1) | (grup 2) | (grup 3)
(grup 4)
TA
X p=0.006 | p=0.000 | p=0.000
(grup 1)
AB-TA
p=0.006 X p=0.004 | p=0.004
(grup 2)
AB-TO
p=0.000 | p=0.004 X p>0.05
(grup 3)
AB-
TFO-TO | p=0.000 | p=0.004 | p>0.05 X
(grup 4)

Amalgambond Plus kullanilarak yapilan
tamir gruplarinda, tamir materyalinin Ormo-
cer (Grup3) ve akiskan Ormocer kompozit /
Ormocer kompozit kombinasyonu (Grup4)
oldugu dislerde, eski restorasyon / dig ara-
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yizeyindeki mikrosizinti Amalgambond
Plus kullanilarak yapilan tamirden anlaml
olarak azdir (p=0.004) (p=0.004) (tablo 7)
Tamir restorasyonu ile eski restorasyon ara
ylizeyindeki mikrosizinti ile ayni tamir resto-
rasyonunun dig dokulart ile ara yiizeyindeki
sizint1 her grubun kendi i¢inde kargilagti-
rildiginda Grup3 ve Grup4 de anlamli bir
fark goriilmezken, Grup1 ve Grup2 de eski
restorasyon ve tamir restorasyonu ara yiize-
yindeki mikrosizint1 tamir restorasyonu ile
dis dokusu arasindaki mikrosizintidan istatis-
tiksel agidan anlamli olarak azdir (p>0.05).

Tamir restorasyonu ile dis dokulart ara
ylzeyindeki mikrosizint1 degerleri arasin-
da kargilastirma yapildiginda ise Grup3
ile Grup4 arasinda ve Grup2 ile Grup3 ve
Grup4 arasinda anlamli bir fark bulunmugtur
(p>0.05).

Yukarida verilen bulgularin elde edildigi
kesitlerin 6rnek resimleri asagida goriilmek-
tedir (sekil 4, sekil 5, sekil 6, sekil 7).

Sekil 4. Amalgamin amalgam ile onarimi
(Grup 1) tim ara yiizeylerde mikrosizinti
skor =0.

Sekil 5. Amalgamin Amalgambond Plus
kullanilarak amalgam ile onarimi (Grup 2)
tim ara yuzeylerde mikrosizint1 skor=0.

Sekil 6. Amalgamin Amalgambond Plus
kullanilarak Ormocer kompozit ile onarimi
(Grup 3) tim ara yuzeylerde mikrosizinti
skor=0.
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Sekil 7. Amalgamin Amalgambond Plus
kullanilarak akigkan Ormocer kompozit ve
Ormocer kompozit kombinasyonu ile ona-
rimi1 tim ara yiizeylerde mikrosizintt skor=0
(Grup 4).

Tartisma

Klinik performansinda kayip olan bir
amalgam restorasyonun yerine yeni bir res-
torasyon yapilmast her zaman konservatif bir
yaklagim olmamaktadir. Defektli amalgamin
soktlmesi, diste madde kayb1 olusturmas,
islem sirasinda agiga ¢ikan civanin hem he-
kim hem de hasta agisindan sakincali olmast
ve her yeni yapilan restorasyonun ekonomik
bir maliyeti olmasina kadar uzanan genig
bir perspektifte dustnilmelidir (2,10,11).
Bu nedenle ¢alismamizda sekonder ¢iirtik
ya da dig / restorasyon sinir bolgesindeki
kirtklar seklinde amalgam restorasyonlarda
olusabilen performans kaybinin yeni bir res-
torasyon yapimi yerine daha konsevatif ya
da diger bir terminoloji ile minimal invazif
yaklagimla farkli materyaller kullanilarak
onarim ile giderilmesi planlanmigtir. Calig-
mamizda yapilan onarimin performansi ise
eski ve yeni restorasyon baglanma ytuizeyleri
arasinda mikrosizinti agisindan incelenmistir.

Caligma tasarlanirken eski ve yeni resto-
rasyonun birbirine baglanmasindaki basari,
mikrosizint1 kriteri kullanilarak degerlendi-
rilmigtir. Literatiirde amalgam restorasyonla-
rin tamirleri hakkinda yapilan ¢aligmalarda
cok farklt kriterler kullanilmistir. Bunlarin
bir kismint eski materyal ile, tamir i¢in kul-
lanilan materyal arasindaki baglanma gtictini
olgmeye yonelik ¢aligmalar olusturmaktadir
(12,13,14,15,16,17,18). Bu mekanik testler-
de ¢ekme, bukme, kayma kuvvetlerine direng
olgiilmiis ve blok halindeki amalgam kitle-
sinin direngleriyle bunlarin karsilastiriimasi
yapilmigtir. Tamirin basarisinin tamir-eski
restorasyon arasindaki mikrosizintt kriterle-
rine gore inceleyen klinik takip ¢aligmalari
vardir (2,18).

Ancak; Helvatjoglou-Antoniades‘in be-
lirttigi tzere farklt mikrosizint1 ¢aligmala-
rinda ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesinde
genel olarak kabul gérmus (6rneklerin sak-
lanma soltsyonlarindan saklanma kosul-
larina, saklanma zamanlarina, termosiklus
veya loadingsiklus yapilip yapilmamasi-
na kadar) bir ¢ok kriter olmasina ragmen
standart kriterler bulunmamasinin énemini
belirtmislerdir(19). Bu konuda yapilan ¢a-
ligmalarda farkli veya ayni iki materyalin
baglanmasindan sonra olugan mikrosizintilar
ayri yontemlerle incelenmisgtir.

Caligmamizda, onarimin bagarisini deger-
lendirmede kriter olarak, eski restorasyon
/ tamir restorasyonu, tamir restorasyonu /
dis ara ylizeyi ve eski restorasyon / dig ara
yuzeyleri arasindaki mikrosizintinin ince-
lenmesi 6ngorillmugtir. Bundaki amag agiz
ortamindaki biyomekanik siireclerden, dig
/ eski restorasyon, eski restorasyon / tamir
restorasyonu, tamir restorasyonu / dig gibi
tim ara yiizeylerdeki mikrosizintinin ne ge-
kilde etkilendiginin belirlenmesidir. Tamirin
bagarisini yalnizca eski restorasyon / tamir
restorasyonu ara yiizeyindeki mikrosizinti ile
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degerlendirmek yeterli degildir. Bu komplek-
si olugturan tiim ara yuzeyler dikkate alinma-
lidir. Boylece, tamir ile eski restorasyon ara
yuzeyindeki sizdirmazlik, eski restorasyon
ile dis arasindaki sizdirmazlik ve tamir ma-
teryali ile dig ara yiizeyindeki sizdirmazlik
niteligi ile karsilastirilma imkani yaratilmig-
tir. Eski restorasyon ve tamir restorasyonu
ara yuzindeki mikrosizint1 degerlerinin diger
ara yuzlerdekilerden farkli olmama duru-
mu, tamir igleminin mikrosizinti agisindan
sakinca tagimadigini isaret edebilecek bir
bulgudur.

Calismamizda, onarilacak amalgam or-
neklerinin olusturulmasi i¢in giinimizde
yaygin olarak kullanilan non-gama 2 amal-
gamlar secilmistir. Bu materyalin secilme-
sinin temel amaci ¢aligmamizda sonuglarini
tartigtigimiz birgok aragtirmada da non-gama
2 amalgamlarin kullanilmig olmasidir. Bunun
yani sira bonding ajan kullanilarak yapilan
caligmalarin bityiik ¢ogunlugu non-gama 2
amalgam alagimlarla yapilmigtir. Bu ¢aligma-
larin arasinda Amalgambond Plus kullanilan
restorasyonlarda dis ile restorasyon ara yiize-
yinde mikrosizintinin azaldig1 saptanmigtir
(20,21,22). Calismamizda da kullandigimiz
non-gama 2 amalgam ile yukarida bildiri-
len g¢alismalarla uyumlu olarak, tamirin
Amalgambond Plus kullanilarak amalgam
ile yapildig1 grupta (Grup 2) tamir ile dig
araylzeyinde mikrosizintiya rastlanilma-
mistir (tablo 4, 7). Arastirmamizda tamir
i¢in secilen diger materyal ise bir kompozit
tirt olan Ormocer’dir. Ormocer kompozit
kullanilmasindaki neden ise bu materyalin
polimerizasyon buiziilmesinin ¢ok az olma-
sidir. Ormocer kompozit ile beraber tabanda
flowable Ormocer kompozit kullanilmasinin
nedeni ise flowable kompozit materyallerin
restorasyonun tizerine gelen gesitli kuvvetler
kargisinda tamir bolgesindeki stresleri azalt-
ma yonunde “stress breaker’olabilecegi ve

dusuk elastisite modiila ile polimerizasyon
streslerini kompanse edebilecegi yoniinde-
ki beklentilerimizdir (23). Estefan ve ark.
yaptiklar aragtirmalirinda regine bazli kom-
pozit materyal ile akiskan kompozit kulla-
nim1 sonucunda restorasyonlarin kaviteye
adaptasyonunda belirgin bir artig oldugunu
bildirmislerdir (23). SEM ile yaptiklart in-
celemelerinde dis ile regine bazli kompo-
zit-akigkan kompozit, arasinda herhangi bir
marjinal gap olusumu saptanamadigini da
bildirmislerdir.

Iki galismada ise Ormocer kompozit
materyalin kendi 6zel dentin baglayicisinin
disinda farkli dentin baglayicilart ile birlikte
uygulanimlarinda mikrosizintilarda artig ol-
dugu bildirilmistir (24,25). Bazi ¢aligmalarda
Ormocer’in universal bir baglayict yerine
kendi 6zel baglayict sistemi kullanilmast
Onerilse de, bizim ¢aligmamizda paramet-
releri standardize edebilmek ve yapilan res-
torasyonun eski bir amalgam restorasyonun
tamirine yonelik olmasindan dolayr Amal-
gambond Plus se¢ilmistir ve bizim ¢aligma-
mizda yukarida deginilen iki arastirmaya
ters diusecek sekilde Amalgambond Plus
ile kullanilan Ormocer ve akigskan Ormocer
ve Ormocer kombinasyonu ile yaptigimiz
tamirlerde (Grup 3, Grup 4) tamir/dis ara
ylzeyinde mikrosizintiya rastlanilmamigtir.

Calismamizda, baglayict ajan olarak
4-META igeren bir bonding Amalgambond
Plus 1 segmemizdeki neden, bu materyalin
hem eski hem de yeni amalgamlara bag-
lanabilmesi ve ayni sekilde regine esasl
kompozitlerle de baglanabilmesidir. Amal-
gambond Plus amalgam ve/veya kompozit
restorasyonlarin dige baglanmasi ve bunlara
ilave olarak eski amalgam restorasyonlarin
amalgam veya kompozit materyal ile ona-
rim1 amactyla da dighekimligi kliniginde
kullanilmaktadir. Baglayici ajanlar arasinda
Amalgambond Plus’in kullanilmasiyla dise
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baglanmada en iyi sonuglar1 verdigini bildi-
ren bir ¢ok ¢alisma oldugu gibi (11,12,13,14
,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25.26,27,28
), Amalgambond Plus’1n eski bir amalgamin
tamirinde amalgam veya kompozit mater-
yalleri ile birlikte de kullanildigini bildiren
caligmalarda bulunmaktadir(18,29). Charton
ve Moore yapmis olduklart Amalgambond
ve Panavia EX kullandiklar ¢aligmalarinda,
liner kullanilmayan, Prisma Universal Bond
2 veya Copalite kullanilan restorasyonlardan
anlamli derecede fazla retansiyon gosterdigi-
ni, Amalgambond’un dige baglanma yetenegi
nedeniyle kavitede liner olarak kullaniminin
iy sonuglar verdigini bildirmistir (30). Triolo
ve Swift 10 adet degisik dentin baglayicisty-
la yapmis olduklar ¢aligmalarinda dentine
baglanmalar1 agisindan en yiiksek degerleri
Amalgambond ve All Bond 2 nin (23.345.7
MPa ve 19.3+£5.6 MPa) sahip olduklarini
belirtmislerdir (31).

In vitro calismamizda amalgam restoras-
yonlar, tamir iglemi 6ncesi 90 giin siire ile
oda sicakligindaki distile su igerisinde bekle-
tilerek eskitilmigtir. Amalgam onarimina ilig-
kin aragtirmalarda tamir oncesi eskitilmenin
6nemi vurgulanmaktadir. Bu konuda yapilan
caligmalarda, restorasyonu yapilmis diglerin
eskitilmesinin, yapilan onarimlarla iligkisine
dair etkileri aragtirilmaktadir. Bir kisim ¢alig-
malarda, 6rneklere dakikalarla ifade edilen
zaman araliklarinda tamir uygulanirken, bas-
ka caligsmalarda ise 37°C da su i¢inde 7, 10,
30 veya 180 giin bekletilmesiyle eskitilme
yapilmigtir (32,33,34,35,36). Caligmamizda,
orneklere eski amalgamlarin taklidi olabil-
mesi i¢in 90 giin oda sicakligindaki musluk
suyunda bekletildikten sonra onarimlart ya-
pildi. Hoise ve ark.(34) eski ve yeni amalgam
arasinda baglanma kuvvetlerine, tamir siire-
sinin (disin restorasyonu ile tamiri arasinda
gecen stlire) ve Amalgambond’un etkisini
incelemiglerdir. Amalgambond kullanilan

1, 7 ve 21 giinliik gruplarda anlaml1 bir fark
olmadigini bildirmislerdir.

(Caligmamizda onarilacak amalgamin y-
zeyleri silindirik formda yesil bantli elmas
abrasif ile purizlendirildi, diger duvarlara
karbid frezlerle diizeltmeler yapildi. Amal-
gamin ylzeyinde porozitelerin homojene
yakin bir dagilim olugturulmasi amaglandi.
Amalgamin amalgam veya kompozit mater-
yal ile onariminda yiizey hazirlama teknikleri
gecmisten beri bir¢ok arastirmaci tarafin-
dan incelenmigtir. Jessup ve ark. yaptiklar
amalgam restorasyonlarinin tamirinde eski
restorasyonlarin ylizey morfolojilerinin ta-
mir i¢in hazirlanmasinda # 557 numaralt
elmas abrasif kullanimda Amalgambond’un
tutunmasinda (purizlendirme yapilmayan
gruba gore) artig oldugu bidirmiglerdir(33).
Ayrica 50pm aliminyum oksit tozu ile yap1-
lan diger yontemlere gore puriizlendirmede
herhangi bir istatistiksel farklilik olmadigini
belirtmistir. Terry ve ark. amalgamin amal-
gamla bondingli ve bonding kullanilmadan,
amalgamin kompozitle bonding kullanarak
yapmis olduklari onarimlarda gruplardan bir
bolimiiniin yizeylerini 50um aliiminyum
oksit ile piirtizlendirmigler, diger gruplara ise
herhangi bir islem yapmamislardir. Yalnizca
piriizlendirme yapilan ve bonding kullanilan
grup haricinde gruplar arasinda istatistiksel
bir farklilik bulamamaiglardir (36). Caligma-
mizda yukarida bildirdigimiz ¢alismalara
uyumlu olarak kullanilan tim 6rneklerin
onarim kavitelerinin hazirlanma sathasinda
bonding kullanilan veya kullanilmayan bui-
tiin durumlarda eski restorasyon yiizeylerine
elmas abrasif'ile purtzlendirme yapilmistir.
Puruzlendirmedeki amag eski restorasyon
ile tamir restorasyonu arasindaki tutunmay1
giiclendirmektir.

Caligmamizda in vivo kogullarin simtilas-
yonu amactyla dontsimli 1s1 uygulamalart
ve yiik yuklemeleri yapildi. Calisgmamiz-
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da degerlendirilen mikrosizintinin gergek
degerlere yaklagabilmesi amaciyla hazir-
lanan dis 6rneklerine 5-55°C arasinda 30
saniyelik araliklarla 2000 defa termosiklus
uyguland1. Yeni ¢aligmalarda mikrosizintinin
en yakin degerlere ulagabilmesi amaciyla
ornekler normal bir insan agzindaki kapa-
nig hareketlerini yapan (sentrik okliizyon)
similator cihazinda yik yiikleme islemlerine
tabi tutulmaktaydi. Dontigimlu yuklemeler
literatiirde 1 Hertz, 50 N kuvvet, 5000 defa
veya 1 Hertz,120 N kuvvet ve 2 000 000
(iki milyon) defa islemden gegcirilme olarak
yaptlmistir (37). Calisgmamizda 1 Hertz, 50
N kuvvet 5000 defa yiik uygulandi. Boy-
lece dis/eski restorasyon / tamir restoras-
yonu kompleksinde biyomekanik siirecler
olusturuldu. Bir¢ok arastirmaci yillardir
yaptiklar ¢aligmalarinda agiz i¢i 1sisal de-
gisimleri simiile edebilmek amaciyla in vitro
caligmalarinda doniisimli 1s1 uygulamast
(termosiklus) ad1 verdigimiz uygulamalar
yapmiglardir. Burada amag, farkli iki veya
ti¢ materyalin, farkli genlesme katsayilarina
sahip olmalarindan dolay1 birbirleriyle kur-
duklart baglantilarin, 1sisal degisimler kar-
sisinda gosterecekleri degisimler sonucunda
olusacak mikrosizintilarin saptanmasidir.
Meiers ve ark. mikorsizint1 ¢aligmalarin-
da orneklerine de iyonize su iginde 5-55°C
arasinda 30 sn ara ile 3000 kez termosiklus
uyguladiktan sonra boya penetrasyonunu
incelemistir (22). Winkler ve ark. (71) bon-
ding kullanilmis amalgam restorasyonlarda
mikrosizintinin etkisini incelemigler ve 8-48°
C araliginda (30sn-10sn) 2500 tekrardan olu-
san termosiklus uygulamalar1 yapmiglardir.
Ozer ve ark.(57) amalgam restorasyonlarin
onartmini mikrosizintt agisindan inceledik-
lert ¢aligmalarinda, 4°C(£2°C) ve 55°(£2C°)
arasinda 5 dk sire ile 250 defa termosiklus
uygulamast yapmislardir. Aragtirmamizda
da diger ¢aligmalara benzer yapida 5-55°C,

30sn aralik ve 2000 tekrar uyguladik ve bu
yontem ile agiz i¢i biyomekanik streglerin
simiilasyonunu saglanmustir.

Gegmisten giniimiize mikrosizintt arag-
tirmalarinda dis / restorasyon veya eski res-
torasyon / onarim restorasyonlart arasinda
sizint1 olusumunun saptanmast amactyla
bir ¢ok yontem kullanilmaktadir. Winkler
“bonded amalgam” restorasyonlarda mik-
rosizint1 tespit yontemi olarak orneklerini
2 saat sure ile distk radyoaktivite 6zelligi
olan kalsiyum klorid ¢ozeltisinde beklet-
mistir. Alinan kesitlerdeki mikrosizintiy1
radyografik olarak incelemistir(38). Yazict
ve ark. Ormocer kompozit materyaldeki
mikrosizintiy1 inceleyen ¢aligmalarinda or-
neklerini %2 lik bazik fuksin ¢ozeltisinde
24 saat sire ile bekletmiglerdir. Aldiklart
boyanmis ornekleri x25 buyttmede stereo
mikroskopta incelemislerdir (24). Ozer ve
ark. yaptiklari amalgam restorasyonlarin
tamirinde mikrosizintiy1 degerlendirdikleri
calismalarinda numuneleri %0.5 lik bazik
fuksin ¢ozeltisinde 37°C da 48 saat birak-
miglardir. Daha sonra hazirladiklar kesitleri
stereomikroskopta gozlemlemiglerdir(18).
Calismamizda sonuca rahat ulasilabilen, dis
dokularina sizabilen, uygulanmasi kolay ve
mikroskop incelenmesinde rahatlikla ayirt
edilebilmesi nedeniyle tim 6rnekler %0.51ik
bazik fuksin ¢ozeltisi i¢inde 37°C sicaklikta
24 saat siire bekletilmistir.

Calismamizda mikrosizinti skor dagili-
minin yant stra, her grup ve her gruptaki
dis / eski restorasyon, eski restorasyon / ta-
mir restorasyonu, tamir restorasyonu / dig
ara yuzeylerindeki skor frekans dagilimi
verilmig ve boylece hem her grubun ken-
di i¢indeki farkli ara yiizeylerinin, hem de
gruplar arasi ara yiizeylerinde mikrosizintt
karsilastirilmast yapilmistir (tablo 2). Boy-
lece amalgam restorasyonu olan bir digin
farkli materyallerle tamirinden sonra dig eski
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restorasyon ve tamir restorasyonu dig ara
yizindeki mikrosizinti irdelenebilmis ve
bu kompleksin performansina mikrosizintt
acisindan 1sik tutulabilmistir.

Farkli ara yuzeylerdeki mikrosizint1 skor
ortalamalari her grup kendi i¢inde degerlen-
dirildiginde, tamirin yalnizca amalgam kulla-
nilarak yapildigi Grupl de eski amalgam ile
tamir amalgam ara yiizeylerindeki mikrosi-
zintt skor ortalamalar 0.16+0.00 iken, ayni
grupta tamir restorasyonu dig arayiiziindeki
mikrosizinti skor ortalamasi 0.52+0.82 ve
dis eski restorasyon ara yuziindeki mikro-
osizinti skor ortalamast 0.60+0.79 dir. Bu
eski amalgam ile tamir amalgami arasindaki
proksimitenin tamir amalgami / dig ve dig
/ eski amalgam arasindaki proksimiteden
sayisal olarak ¢ok daha az olduguna isaret
etmektedir. Bu durum ise benzer materyal-
lerde ara yuzeylerin daha yakin olmasi ya
da biyomekanik streglerle dig morfolojisi
tizerinde ara yuzeylerin farkli bolgelerde
bulunmast ile agiklanabilecegini diistintle-
bilir (tablo 5).

Tamirin, Ormocer kompozit ve akigkan
Ormocer kompozit ile Ormocer kompozit
kombinasyonu yapildigr grup3 ve grup4 de
hem tamir / dig hem de dis / eski amalgam
ara yuzeylerinde mikrosizinti olmamasi da
yukaridaki savimizi desteklemektedir. Ormo-
cer kompozitin dustik elastisite modiilii nede-
niyle okluizal yiikii, eski amalgam ile dig ara
ylizeylerinde olusan igsel gerilmeleri daha iyi
kompanse ettigini varsaymaktayiz. Ancak
bu hipotezimizin sonlu elemanlar yontemi
ile yapilacak aragtirmalarla desteklenmesine
gerek vardir. Skor dagilimlaria bakildiginda
hi¢ bir grup i¢in eski restorasyon ile tamir
restorasyonu arasinda mikrosizint1 yoktur
denilememektedir. Ancak hepsinde “0” skoru
buyiik bir ¢ogunluktadir ve mikrosizinitt
kavite tabanina ulagamamistir.

Eski restorasyon ile tamir restorasyonu

arasindaki mikrosizint1 skor dagilimi her
grupta ayri olsa da, istatistiksel analiz bu
farkliligin anlamli olmadigint gostermekte-
dir. Eski restorasyon ile tamir restorasyonu
arasinda, gruplar incelendiginde, gruplar
arasinda mikrosizintt agisindan istatistik-
sel anlamda bir fark olmadigindan dolay1
kullanilan tamir materyalleri arasinda daha
iy1 olarak tanimlanabilecek bir materyal ol-
madigint soyleyenebilir. Eski amalgama bir
tamir yapilirken EA ile tamir ara ytizeylerinin
uyumu agisindan bir endige tagimadan amal-
gam veya 4-META igeren baglayici ajanla
amalgamin, 4-META esasli baglayici ajan ile
Ormocer kompozit veya akigkan Ormocer
kompozit ve Ormocer kompozit kombinas-
yonu segebilecegini gostermektedir.

Bir tamirin basarisinda tek kriter olarak
tamir ile eski restorasyon arasinda mikro-
sizintinin az olmasinin géz oniine alinmast
yeterli degildir. Tamir ile dis dokular ara
yuzeyinde mikrosizint1 yapilan iglemin ba-
sarisint 6nemli Olgiide etkileyecektir. Bu
nedenle tamir / eski restorasyon ara yiizey-
lerindeki mikrosizintinin gruplar arasinda
karsilagtiriimast yapilmistir.

Grup3 ve Grup 4’de donisumli okliizal
yik yuklemesi yapildigi halde, Amalgam-
bond Plus kullanilarak Ormocer kompozit ve
Amalgambond-akigkan Ormocer kompozit -
Ormocer kompozit kombinasyonu ile yapilan
tamirlerin dig dokusu ile ara ylizeyinde hi¢
mikrosizinti olmamasi basarili bir sonugtur.
Literatiirde baglayici ajan ile birlikte yapilan
okliizal kompozit restorasyonlarin dig ile ara
yuzeylerinde mikrosizinti olmadigini bildi-
ren ¢aligma yayinlanmaktadir (39,40,41).

Yuve ark. 6 ay boyunca suda bekletilerek
eskitilen ve 600 defa termosiklus uygula-
nan c¢aligmalarinda Amalgambond Plus’in
kompozit materyali ile arasinda herhangi
bir mikrosizintt saptanmadigini bildirmis-
lerdir(41). Olmez ve Ulusu, Amalgambond
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Plus’in 3 yillik kenar sizintilarinin ve klinik
degerlendirilmesinin 6lguldigi ¢aligmala-
rinda, 50 adet disi, amalgam ve kompozit
kullanarak restore etmiglerdir (40), 15 aya
kadar 3 ay arayla daha sonra da 2. ve 3. se-
nelerinde degerlendirmiglerdir. Sonug olarak
Amalgambond Plus kullanarak restore ettik-
leri diglerin, amalgamla restore edilenlerden
daha az mikrosizint1 gosterdigini saptamig
ama istatistiksel olarak buyuk bir farklilik
olmadig1 da belirtilmistir. Ancak Amalgam-
bond Plus ile Ormocer kompozitin birlikte
uygulandigi restorasyonlarda ne tutuculuk ne
de mikrosizint1 ¢aligmasit yapilmamigtir. Bu
bulgumuzun primer restorasyonlarda ben-
zer materyal baglayict ajan kombinasyonu
se¢imi i¢in 151k tutucu oldugu kanisindayiz.
Eski restorasyon tamirinden sonra, eski res-
torasyon dis sinirindaki mikrosizinti deger-
leri de arastirma kapsamina alinmistir. Eski
restorasyona tamir restorasyonu ilavesi ile
restorasyon kombinasyonunda, eski restoras-
yona oranla bukko-lingual boyut artmigtir.
Bu durumun kenar uyumuna yansiyabilecek
biyomekanik degisimlere neden olmasi bek-
lenmelidir. Bu noktadan hareketle, eski res-
torasyon ile dig ara yluziindeki mikrosizintt
da incelenmigtir. Bulgular beklendigi sekilde
gruplar aras1 farklar1 ortaya koymustur(tablo
5, tablo 7). Yalnizca amalgam ile tamir yapi-
lan grupta (Grupl) mikrosizinti Amalgam-
bond Plus kullanilarak tamir yapilan diger 3
gruptan istatistiksel olarak anlamli derecede
fazladir (p<0.05) (tablo 7). Amalgambond
Plus kullanilarak Amalgam ile tamir yapi-
lan diglerde ise (Grup2) eski restorasyon ile
dis ara yiizeyindeki mikrosizint1 yalnizca
amalgam ile tamir yapilanlardan (Grupl)
istatistiksel olarak anlamli derecede az fakat
tamirde Ormocer ve Ormocer-akigkan Or-
mocer kombinasyonu kullanilanlardan daha
fazladir (p<0.05) (tablo 7). Bu farklarin eski
restorasyona yapilan tamir restorasyonunda

polimer esasli kompozit (Ormocer) kullanimi1
ile elastikiyet 6zelliginin artmasi ve okli-
zal yik ile gelen kuvvetlerin gerilmelerde
kompanzasyon yapmast ile agiklanabilir.
Sonuglar eski bir restorasyonun tamirinde
basartya iligkin kriterlerin yalnizca eski res-
torasyon ve tamir restorasyonu arasindaki
tutunma gulicii ve mikrosizinttya indirgen-
mesinin yanlig olacagini ve performansin
dis / eski restorasyon, tamir restorasyonu
dis kompleksindeki tiim ara ylizeylerde de
ayri ayr1 degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymustur.

Sonuc¢

Eski okliizal amalgama, amalgam ile
Amalgambond Plus ve Amalgambond Plus
ile Ormocer ve Amalgambond Plus ile akis-
kan Ormocer kompozit-Ormocer kompozit
kombinasyonu ile yapilan tamirlerde eski
restorasyon ve tamir restorasyonu ara yizey-
lerindeki mikrosizint1 az olup skor ortalama
degerleri 0.02-0.25 arasindadir.

Eski restorasyon tamir restorasyonu
arasindaki mikrosizinti sirasiyla, tamirin
Amalgambond-akigkan Ormocer-Ormocer
kombinasyonu ile yalnizca amalgam ile,
amalgamin Amalgambond ile, Amalgam-
bond-Ormocer ile yapildigi restorasyonlarda
azalmaktadir.

Eski amalgama tamirin yalnizca amal-
gam (Grupl) ve Amalgambond- amalgam
(Grup?2) ile yapildigi durumlarda gerek eski
restorasyon ile dis ara ytizeylerinde gerekse
tamir ile dig ara yuzeylerindeki mikrosizin-
t1 eski restorasyon / tamir ara yuzeyindeki
mikrosizintidan azdur.

Tamirin Grup3 ve Grup4 ile yapildig1
durumlarda gerek eski restorasyon / dis, ge-
rekse tamir / dis ara ylizeyinde mikrosizinti
yoktur.

Defektli veya sekonder curtklere sahip
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eski amalgam restorasyonlarda, ufak boyutlu
tamirler basari ile uygulanabilmektedir.

Eski amalgamlarda tamir 4-META esas-
11 bir baglayict ajan kullanilarak Ormocer
esasli polimer bir yap1 ile yapilan amalgam
tamir kompleksi mikrosizintt agisindan daha
givenilir kilmaktadir.
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