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TRAKYA'DA BOTULISMUS GORULEN VE GORULMEYEN MINTIKALARDAKI
SIGIRLARIN KAN SERUMLARINDA KALSiYUM, MAGNEZYUM VE INORGA-
NiK FOSFOR DEGERLERININ MEVSIMLER UZERINDEN iNCELENMESi (*)

‘ DUNDAR EREN SEVIL CEKIGER
Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Eldzi§ Veteriner Viroloji
Enstitiisii Enstitiisi
Biyokimya Lab. Sefi Biyokimya Lab. Uzmani

Canli organizmasi C, H, O, N, S, Na, K, Ca, Mg, P, Fe, Co, Cu, Cl
gibi ¢esitli elementlerin meydana getirdigi organik ve inorganik
maddelerden kurulmustur.

Inorganik maddeler, organizmada organik maddelere nazaran
daha az sayida ve diisiik konsantrasyonda bulunurlarsa da viicudun
yapis1 ve ¢alismasi bakimindan biiyiik 6nemleri vardir. Daha ziyade
bilesikler halinde bulunan inorganik maddeler etkilerini parcalayip
serbest hale gecen iyonlarla yaparlar. Yasamin diizenli seyredebil-
mesi icin inorganik maddelerin organizmada belirli konsantrasyon-
da bulunmalar: gerekir. Organizmada bulunan herhangi bir inorga-
nik maddenin konsantrasyonunun degismesi canli hayatinda nor-

‘malden sapmalara sebep olur. (3, 12, 26).

Organizmayi teskil eden minerallerden bir kismi da kalsiyum,
magnezyum ve fosfordur. Bunlar viicudun yapisina ve yasam icin
cok gerekli bir takim olaylara istirak ederler.

(*) Bu arastirma Tlrkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Veterinerlik ve Hay-
vancilik Grubu VHAB - 212 No.lu projesine gére ve kurumun destediyle yapil-
mistir.
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Sigir Kan Serumlarinda Ca, Mg, P Degerlent

Normal ve eriskin canli kemigi yaklasik % 45 su, % 25 kiil,
% 20 protein, % 10 yagdan miirekkeptir. Memelilerde kiil; % 36
kalsiyum, % 17 fosfor, % 0.8 magnezyumdan yapilmistir. Organiz-
madaki kalsiyumun takriben % 99 u, fosforun % 80-85i, magnez-
yumun % 701 iskelette ve dislerde bulunur. Kemiklerdeki kalsiyum
ve fosfor, trikalsiyum fosfat, kalsiyum karbonat halinde bulunur ve
CaCO; xnCa(PO,); seklinde formule edilebilirler. Kemikler kalsiyum
ve fosfor yaninda ayrica degisen oranda karbonat, flor, sitrat, so-
_diyum, potasyum ve magnezyum ihtiva eder.

Kemiklerdeki kalsiyum ve fosfor devamli olarak kana gecer,
bunun yerine de yeniden tesekkiil eden kalsiyum fosfat kemiklerde
tutulur. Boylece iskeletteki kalsiyum ve fosfor devamli ve munta-
zam bir sekilde yenilenir. Kemiklerde fosforun mobilizasyonu kal-
siyumun mobilizasyonundan yavas oldugundan fosfor yetersizligine
bagh isaretler daha ¢abuk goriiliir (2,7,8,26).

Kalsiyum, magnezyum, fosfor viicut yapisina istirak etmelerin-
den ayri olarak hayat olaylarinda da 6nemli rol ve 6devleri vardir.
Viicut swvilarinda az miktarlarda bulunmalarina ragmen yasamin
idamesinde 6nemli rol oynarlar.

Ekstra sellular sividaki kalsiyum :

A) Normal sinir-kas uyarilmasi,
B) Normal kas kontraksiyonu,
C) Kapillar ve hiicre zarlarinin gecirgenligi,
D) Sinir impuslarinin taginmast,
E) Kanin normal pihtilasmasinda rol oynadig: gibi bazi fer-
mentlerin (Lipaz, dehidrogenaz vb. gibi) aktivatoriidiir.
(8,26). -
Serum fosforu organik ve inorganik bilesikler halinde bulunur.
Iskelet ve disler disindaki fosfor : Yiiksek enerjili fosfat zincirleri
~ yapilmasinda, enerji depo edilmesinde, enerjinin tasinmasi ve ser-

best birakilmasinda, karbonhidrat metebolizmasinda ve viicudun
asitbaz metebolizmasinda rol oynar. (2,8,25,26)

Ekstra sellular ve intra sellular sivilarda bulunan magnezyum
_ cesitli.enzimlerin aktivasyonunda, metil gruplar: transferlerine, pro-
tein, yag, niikleik asit sentezinde, sinir kas impuslarinin taginmasi
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icin gerekli asetil kolinin yapimi ve tahribinde, glukozun sentez ve
kullamlmasinda 6nemli rol oynar. (8,25,26)

Kalsiyum, fosfor, magnezyum organizmaya yiyecek ve icecek-
lerle alinir. Yeteri kadar alinmadiginda yetersizlik husule gelir. Bu-
nun sonucu gelisme bozukluklar:, verim distimliigli, ostcomalasi,
siit hummasi, rasitizm, ot tetanisi gibi cesitli hastaliklar ortava
¢ikar.

Organizmada bulunan diger elementler gibi kalsiyum, magnez-
yum, fosfor da kanda belirli miktarda bulunur. Kandaki miktarla-
rnin tesbiti hekimlikte teshisi tamamlamak icin kullanilir. (12,25)

Normalde kan serumunda % 9.35 mg kalsiyum, % 4.57 mg.
inorganik fosfor, % 1.66 mg. magnezyum bulundugu halde siit hum-
masinda serum kalsiyumu % 4.35 mg. a, ot tetanisinde serum mag-
nezyumu % 0.46 mg.a diismektedir (8). Koyun ve sigirlarda mag-
nezyum yetersizliginin 6liimlere sebep oldugu bildirilmektedir (22).

Fosfor yetersizliginde hayvanlarin kemik yalamaga ve cigneme-
ge ilgileri artar. Besinleri ile yeteri kadar fosfor alamayan sigirlar
bulduklar: kemikleri ¢ignerler. Bu kemikler {izerinde clostridia ve
toksinleri ile miinten et parcalar: bulunabilir. Boyle kemikleri ¢ig-
neyen sigirlarda botulismus sekillenir (21). Giiney Afrika’da koyun-
larda goriilen botulismus hastaligina da indirekt olarak fosfor ye-
tersizliginin neden oldugu bildirilmektedir. Fosfor yetersizligi neti-
cesi osteofaji meydana geldigi ve hayvanin cl. Botulinum ile enfekte
kemikleri c¢ignemesi sonucu hastahifa yakalandigi bildirilmektedir.
(19).

Baysu (2) Ankara Zir Koy civarindan besiye alinan sigirlarda
besiden Once yaptigi analizlerde serum kalsiyum % 8.27-13.25 or-
talama % 10.62 mg =+ 0.13, serum inorganik fosfor % 2.5-7.35 mg.
ortalama % 4.66 = 0.12, serum magnezyum % 0.987-3.15 mg. or-
talama % 2.02 mg =+ 0.04 buldugunu bildirmektedir.

Sina (20) Kumkale, Geyve ve Adapazar1 koy stirelerine ait 2-3
yasli 41 koyunda serum kalsiyum % 8.9-10.7 mg. ortalama % 9.8
mg. serum magnezyum % 2.1-3.2 mg. ortalama % 2.7 mg. serum
inorganik fosfor % 3.2-6.0 mg. ortalama % 4.6 buldugunu bildir-
mektedir.

Coffin (6) sigirda serum kalsiyum % 9-12 mg., inorganik fos-
for % 2.8-9.6 mg. arasinda degistigini, keza Halse ve Velle (14) 61
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saghkli sigirda yaptigr arastirmada serum kalsiyum % 10.04 mg
mg =+ 0.6, serum magnezyum % 2.46 mg =+ 0.341 buldugunu bildir-
mektedir.

Allcroft ve Green (1) normal sigirlarda serum kalsiyum % 8.65
-11.65 mg ortalama % 10 mg serum magnezyum % 1.85-3.17 mg
ortalama % 2 mg olara ktesbit ettigini kaydetmektedir.

Grookshank ve Sims (9) 185 sigirda serum kalsiyum seviyesini
% 11.08 mg + 0.67, serum magnezyum % 2.05 mg = 0.25, serum
inorganik fosfor seviyesini de % 5.56 mg. = 1.56 buldugunu bildir-
mektedir.

Ozgen (18) hayvanlara yedirilen yiveceklerde 1 kg kuru yonca-
mn 7.0 gr kalsiyum, 2.3 gr fosfor, 2.4-2.6 gr magnezyum, 1 kg sa-
manin 2.8 gr kalsiyum, 0.8 gr fosfor, 1 kg yulafin 0.9 gr kalsiyum,
3.4 gr fosfor, 1.7-3.5 gr magnezyum, 1 kg arpamin 0.6 gr kalsiyum,
3.8 gr fosfor, 0.4-1.6 gr magnezyum, 1 kg bugday kepeginin de 1.25
or kalsiyum 11.0 gr fosfor ihtiva ettigini bildirmektedir.

Serum kalsiyum ve fosfor konsantrasyonuna giines 1sinlarinin
etki ettigi, kandaki konsantrasyonun mevsimlere gore farklar gos-
terdigi bildirilmektedir (4,15,16,17,23).

Hayvanlar mineral maddeleri mer’alardaki otlardan ve diger
yemlerden alirlar. Sigirlarda giinliik kalsiyum, magnezyum, fosfor
ihtivact hayvamin yasina, cinsine, irkina ve siit verimine gore de-
gisir. Bir giinde: Dananin 12.0 gr kalsiyum, 9.5 gr fosfor, geng si-
girm 12 -20.0 gr kalsiyum, 10.0- 15.0 gr fosfor, 15.0 gr magnezyum,
siit ineginin (siit verimine gore) 50.0 - 80.0 gr kalsiyum, 35.0-55.0 gr
fosfor, 30.0 gr magnezyum ihtiyaci vardur (18).

Memleketimiz Trakya Bolgesi sigirlarmda :

1) Genel olarak serum kalsiyum, magnezyum, fosfor seviyeleri
ne kadardir?

2) Mevsimlere gore fark gosteriyor mu?

3) Botulismus goriilen muntikalarla goriilmeyen mintikalar
arasinda fark var midir?

4) Mer’a otlarinda ve diger hayvan yemlerinde kalsiyum, mag-
nezyum, fosfor miktarlar: nasildir gibi sorular cevaplamak

amaci ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
destegi ile bu arastirma yapildi.
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MATERYAL VE METOD

Trakya Bolgesini temsilen her ilden 4 koy olmak iizere toplam
12 kOy secildi. Sectigimiz koyler de her mevsim 20 sigirdan kan al-
dik. Kan alislarimizda cius, 1rk, yas fark: gézetmedik. Boylece bir
yilda Trakya Bolgesinden 980 bas sigirdan kan alindi ve analiz edil-
di. Kan celik ignelerle vena jugularis'ten alindi. 24 saat icerisinde
laboratuvara getirildi ve serumu ayrilarak 20°C ta dipfrizde saklan-
di. Alinan kan 6rneklerinde énce serum inorganik fosfor tayini son-
ra diger analizler yapildi. Kan aliminda, saklanisinda kullandigimiz
ara¢ ve gereclerin temizligine 6zen gosterildi. Kan aldigimiz koy-
lerde sigirlarin mer’alarda otlatildig: ilkbahar, yaz, sonbahar mev-
simlerinde mer’alardan ot ornekleri alindi. Ot o6rnekleri her
mer’anin cesitli bolgelerinden ve sigirlarin yedigi otlardan celik ma-
kasla kirpilarak alindi. Kis mevsiminde hayvanlar ahirda beslendik-
lerinden bu mevsimde yedirilen saman, kepek, kuru ot, arpa, fabri-
ka yemi gibi yemlerden 6rnekler alindi. Kis mevsimi i¢in alinan yem
ornekleri kan aldigimiz hayvan sahipleri o giin i¢in hayvanlarina
hangi yemleri vermislerse o yemden 6rnekler alindi.

Aldigimiz yem ornekleri + 75°C ta 24 saat kurutulduktan son-
ra degirmende o6giitiildii ve analizleri yapilmak {iizere plastik kutu-
lara kondu.

Serum kalsiyum miktar tayini Clark and Collip (5) titrimetrik
metodu ile yapildi.

Bu metodda 2 cc kan serumu, 2 cc distile su, 1 cc doymus amon-
yum oksalat santrifiij tiiptine konur. Karistirilip en az iki saat bek-
letildikten sonra 10 dakika 3000 devirle santrifiij edilir. Ustteki si-
vi magnezyum tayini icin baska santrifiij tiiptine aktarilir. Cokiin-
tii amonyakli yikama eriyigi ile iki defa yikanir, kurutulur ve {iize-
rine 2 cc normal siilfirik asit ilave edilerek + 70-80°C ta 1sitilip

N/100 KMnO; eriyigi ile titre edilir.

Sarfzdilen N/100 KMnO, sayist X 10 = % mg Kalsiyum olarak
hesaplanir.

Serumda magnezyum miktar tayini Denis (modified) (10) me-
todu ile yapald.

Bu metoda gore, kalsiyum tayininde alinan istteki siviya % 5
lik amonyum fosfat eriyiginden 0.25 cc ve 1 cc konsantre amonyak
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ilave edilip karistirilir ve bir gece beklettirildikten sonra 10 dakika
3000 devirle santrifiij edilir. Ustteki sivi atilarak ¢okiintii iizerine
amonyak ve etilalkollii yikama sivisindan 5 cc konur, karistirilir ve
tekrar 10 dakika 3000 devirli santrifiij edilir. Ustteki siv1 atilir. Bu
yikama islemi 3 defa yapildiktan sonra c¢okiintii 105 °C ta 30 daki-
ka kurutulur, sogutulur ve iizerine % 3 litk perklorik asit eriyigin-
den 5 cc ilave edilir. Uzerine taze hazirlanmis hidrokinon (hidroki-
non, sodyum siilfit, molibdik asit eriyimleri karisimi) ayiracindan
5 cc ilave edilip alt iist edilerek kanstirilir, 40 dakika bekledikten
sonra spektrofotometrede 600 dalga boyunda okunur. Ayrica kor ve
standartta hazirlanir.
Test O.D. - Kor O.D. 100

x 0.04 X = % mg magnezyum
— Std. 0.D.-Ko6r O.D. 2 olarak hesaplanmustir.

Serumdaki inorganik fosfor tayini Fiske and Subbarow (13)
metodu ile yapildi.

Bu madde 2 cc. serum test tiipiine konur ve serum proteinlerini
coktiirmek icin tizerine % 10 triklor asetik asit eriyiginden 8 cc.
karistira karistira ilave edilir, tekrar iyice karistirdiktan sonra what-
man I filitre kagid: ile baska bir test tiipiine soziiliir. Siiziintiiden
5 cc. test tiipiline alinip tizerine 3.6 cc. distile su, 1 cc. amonyum mo-
libdat aywract ve 0.4 cc. 1-2-4 amino naftol siifonik asit ayiract
(ANN.S.A) ilave edilir. 30 dakika bekledikten sonra spektrofotomet-
rede 680 dalga boyunda okunur. Ayrica kor ve standart hazirlanir.

Test 0.D. - Kor O.D.

— % 0.04 x 100 = % mg. inorganik fosfor

Std. O.D. - Kér O.D.
olarak hesaplanir.

Ot ve yem analizleri icin ilk islemi yapip plastik kutulara koy-
dugumuz ot ve yem orneklerinden hassas terazide 0.5 gr. tartip 1si-
ya dayanikh test tiiplerine konuldu. Uzerine siilfirik asit, perklorik
asit, nitrik asit ilave edildi ve ¢eker ocakta usuliine uygun olarak
vas kiilleme yapildi. Bakiye sivi distile su ile 50 cc. ye tamamla-
narak siselere aktarildi. Bu eriyikte kalsiyum, magnezyum ve fos-
for tayini serum analizlerindeki metodlara gore yapildi.

SONUG

Trakya Bolgesindeki sigirlarin serum kalsiyum, magnezyum,
inorganik fosfor seviyelerini tesbiti cin yaptigimiz bu arastirmada
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bir {initeye (koye) bagli kalmaktan kacimarak her ilden 4 {inite ol-
mak.iizere toplam 12 tinite sccildi. Gerek {initelerin secimi, gereksc
materyal temininin programi il Veteriner Miidiirleri ve Tlge Vete-
riner Hekimlerile birlikte arastirmaya baslarken yapildi. Is birligi
arastirma sonuna kadar stirdiiriildii.

Tlgili veteriner orgiitii ile birlikte Kirklareli ilini temsilen mer-
kez ilgeye bagl Degirmencik, Kavakdere koyleri, Vize ilgesine bag-
It Topcukdy, Covenli koyleri, Edirne ilini temsilen merkez ilceye
bagh Kiyik mahallesi, Budakdoganca koyii, Uzunkoprii ilgesine bag-
It Hasanpinar, Kirkavak koyleri, Tekirdag ilini temsilen Corlu il-
cesine bagh Ulas, Marmaracik koyleri, Saray ilcesine bagli Kadi-
koy, Servi kdyleri olmak iizere 12 koy secildi.

Arastirma sonunda bir karsilastirma yapabilmek amaci ile ko-
nuya botulismus ¢ikan bolgeleri de eklemek istemistik. Fakat Ve-
teriner teskilatindan edinilen bilgiye gore son zamanlarda botilis-
mus hastalifinin ¢ok seyrek ciktigi anlasildi. Bu nedenle onlarin
onerilerile Degirmencik, Kavakdere, Hasanpinar, Kirkkavak, Kad-
koy ve Servi koyleri botulismuslu mihraklar: temsilen segilme
oldu.

Arastirma icin gerekli kan temininde oldukca giiclitk cekildi.
Kan ticreti odenecegini bildirmemize ragmen hayvan sahipleri kan
vermek istemediler. Ancak ilgili Veteriner hekimin c¢abasi ile kan
temin edebildik. Meslekdaslarimizin yakin ilgisi olmasa idi arastir-
ma yarim kalirdi. Giiclitklere ragmen program aksamadan yiiri-
tuldii.

Sigirlarda yas, 1rk, cins ayirin vapmaksizin tamamen karisik
olarak kan alindi. Her kdyden her mevsim i¢in en az 20 bas sigu-
dan kan alindi. Arastirma sonuna kadar toplam 980 kan 6rnegi ali-
narak analizleri yapildi. Sonugclar : Cetvel (I, II ve III) de 6zetlendi.

Trakya bolgesinde sigirlarin mer’alardan nasil yararlandiklari,
daha cok hangi otlar1 ne miktar yedikleri, ahir beslenmesinde hangi
yemlere agirlik verildigi ve yedikleri yiyeceklerden mineral madde
yoniinden ne kadar istifade ettikleri ayr1 bir arastirma konusu ise
de bir fikir edinmek amaci ile ilkbahar, yaz, sonbahar mer’a otla-
rindan ve kis yiyeceklerinden ornekler alarak analizlerini yaptik.
Sonuclar : Cetvel (IV ve V) de ozetlendi.
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Cetvel : | — Trakya Bolgesinde Normal Sigirlarin’ Kan Serumlarinda Uniteler Ve Mevsimler Uzerinden

Kalsiyum, Magnezyum ve inorganik Fosfor Degerleri (% mg.)

Unite Adi

Degirmencik
Kavakdere
Topcukdy
Covenli

Ulasg
Marmaracik
Kadikdy
Servi

Kiyik Mah.
Budakdoganca
Hasanpinar

Kirkkavak

iLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
P. Ca. Mag. P. Ca. Mag. P. Ca. Mg P. Ca Mag.
541 9.67 2.09 620 9.60 2.63 8.55 9.76 231 373 9.00 2.21
5.56 9.60 1.98 530 10.00 2.58 7.00 . 10.50 2.40 6.80 12.10 214
5.56 9.61 2.19 '5.00 9.65 2.20 5.90 8.30 1.86 : 6.70 10.70 2.33
4,74 9.61 2.44 5.70 9.40 2.30 486 11.50 2.59 6.6(; 10.85 2.64
427 9.61 2.43 5.40 10.00 2.24 6.85 10.75 2.28 9.‘07 10.00 2.18
6.74 10.50 242 5.80 10.20 2.65 8.00 - 10.00 1.76 6.74‘ 10.00 1.74‘
4.85 9.80 227 6.15 8.5C 2.43 580 11.60 2.04 ;5.80' 10.00 2.48
504 10.14 2.04 460 10.50 2.50 5.30 9.40 2.1C 5.86 10.00 2.09
850 10.30 1.91 5.62 9.40 1.92 6.20 10.40 2.36 6.20 10.80 2.60
7.20 9.40 1.90 457 1017 1.77 6.30 11.00 2.44 8.50 9.60 2.23
6.27 9.80 2.15 6.68 9.26 1.7 410 10.50 2.23 5.70 10.90 2.10
5.10 9.00 2.03 6.60 10.20 1.74 430 10.20 249 446 10.80 2.56
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CETVEL : Il. Trakya Bdlgesinde Normal Sigir Kan Serumlarinda
"~ Mevsimler Uzerinde Kalsiyum, Magnezyum ve

inorganik Fosfor Degerleri

S -1 Ca. Mg.

% mg. % mg. % mg.
ilkbahar 5,77 =+ 0,93 9,75 + 03 215 =+ 0,16
Yaz - 5,66 = 0,55 9,74 = 0,44 222 03
Sonbahar . 6,08 = 1,0 1032 =+ 066 223 2 02
Kis 6,35 = 1,0 10,40 =+ 0,62 2,27 + 02
Yil 596 -+ 0,43 10,05 + 0,2 2,22 + 0,09
Ortalamasi 4,18 — 8,18 87 —11,7 1,78 — 2,58
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CETVEL : lIl. Trakya Bélgesi Normal Sigirlarinda Serum Kalsiyum,
.. Magnezyum ve inorganik Fosfor Degerlerinin
o Frekans Tablosu

iN. FOSFOR DEGERLERININ - KALSIYUM ‘DEGERLERININ

FREKANS ' TABLOSU SRR "FREKANS TABLOSU -
Sinif aralig Frekans Sinif_aralig I Frekans
% mg. ) % mg. 3 2 3
11— 20 v 2 A 51 — 60 - < 4
21— 380 = = 18 61— 70 | - .12
31— 40 107 71— 80 47
41 — 50 208 81 — 90 4150
51 — 60 o245 0 91— 100 4 364
61 — 7.0 7200 " 101 — 11.0 266
71 — 80 o 97 111 — 120 . 2101
81— 90 - %38 = 121 — 13.0 Vol 28
9.1 — 100 27 131 — 140 Pk o8
101 — 11.0 ) 17 ‘ 2
111 =120 ~ - 13 Toplam - = . 980
12.1 — 130 ' 3 ¢
131 — 140 7
Toplam ' 980

MAGNEZYUM DEGERLERININ
FREKANS TABLOSU

Simif aralhigr Frekans
% mg.
0.51 — 1.00 6
1.01 — 1.70 |
1.71 — 2.00 212
2.01 — 3.00 654
3.01 — 3.50 23
3.51 — 4.00 11

Toplam : 980



¥8

CETVEL : IV. Trakya Bolgesinde Mer'a'Otlarl ve Kis ,Yemlerinde_.iOrtalqma
Kalsiyum, Magnezyum, Fosofr Degerleri (1. kg. da gram olarak)

) ilkbahar Yaz Sonbahar S Kis

s £ ;“——“'é;“‘ -WM; p Ca Mg P Ca MQ: _P T Ca n Mg
Degirmencik 245 5.40 1.68 1.02 4.00 2.80 2.23 4.90 244 3.87 ' 1.30 1.43
Kavakders 290 © 58 196 120 520 - 153 228 7600 311 538 366 203
Topcukdy '1.81 430 1.50 0.72 8.00 1.90 1.64 -7.00 1 .90 2.50 4.62 1.58
Cévenli 272 690 160 100 1086 346 105 660° 202 223 930 1.8
Ulas 2.80 7.40 2.31 1.70 9.36 3.16 2.10 8.60 3.25 430 - 850 2.44
Marmarcik 2.66 8.00 2.46 2.10 8.80 4.20 1.97 8.70 2.64 320 565 2.00
Kad:kay 216 1060 212 112 1095 = 353 333 . 853 247 294 450 151
Servi 7 2.40 6.66 {.80 1.18 7.80 3.45 1.89 7.40° 2.36’ 4.00 © 4.66 1.68
Kiyik .Muh. 3.00 8.90 2.36 3.10 5.60 1.64 2.33 6.86 1.80° 1.79 3.40 1.60
Budakdoganci 3.00 6.10 1.80 1.02 4.50 1.67 1.27 8.76 ;’:’;.43 1.80 ¢ "'4.84 117
Hasanpinar 1.74 6.55 1.47 3.04 8.80 2.09 1.30 6.28 1}.96 1.58 7.00 273
Kirkkavak 2.5 5.62 2.12 1.82 7.30 240 - 132 6.60. 2.09 1.40 5.00 1.53
Y1l Ortalamasi 253 6.85 1.58 . 7.59 2.65 1.89 .i7.32.' 2.45 2.91 5.20 1.78

1.93
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'CETVEL: V. Trakya Bélgesinde Sigirlara Yedirilen Bazi Yemlerde Fosfor,

_Kaléiyum, Magnezyum Miktarlari (1000 gr kuru méd;le ﬁr élafék)

P “Cta - Mg
Saman® .- - - Fia g 2 093" 3,32“ 1,01
Kepek 7,93 1,53 2,96
Kuru ot 1,74 642 | 1,59
»KurLf yonca 2,48 20,40 .'2.30'
Kirma (E.zilmisv tane yem: karnigimi) 3,74 - 1,54 1,37
Fabrika yemi 592 10,10 2,71‘.‘
Arpa 283 | 250 124
Aycicegi klispesi © 6,00 '3,60 3.16
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SONUGLAR

Kan serumu analizlerinden alinan sonuglar miitecanis bir du-
rum arzetmektedir. Normal seviye kalsiyum igin % 98,4; fosfor icin
% 91,5; magnezyum icin % 98 oraninda bulundu. Yetersizlik hudu-
dunda olan degerler kalsiyum 1i icin % 1,6; fosfor icin % 1,8; mag-
nezyum icin % 1,0 oraninda ve normal degerlerden’ yiiksek ‘miktar-
lar ise fosfor icin % 6,7 magnezyum igin % 1,4 oraninda bulundu.

1) Kalsiyumda en yiiksek frekans gosteren simf araligy % 9.1 -
- 10.0 mg da 364 adettir.

Fosforda en yiiksek frekans gosteren simf araligy % 5,1-6,0
mg da 245 adettir.

Magnezyumda en yiiksek frekans gosteren simf arahgs % 2.01-
3.00 mg da 654 adettir.

2) Sinif aralig en diisiik ve en yiiksek durumu :

Kalsiyum icin % 5,1-14,0 mg
Fosfor igin % 1,84-14,0 mg
Magnezyum igin % 0,53 -4,50 mg bulundu.

Ot ve yem oOrneklerinde yaptigumiz analizlerde :

.Mer’alardan sigirlarin yedikleri otlardan ornekler karsik ola-
rak alindi. Sonuglar mer’alardaki otlarin tiimiiniin ortalama olarak
“ihtiva ettigi kalsiyum, magnezyum, fosfor miktarlar: olarak bulundu.

Kis mevsiminde hayvanlar ahir beslemesine tabi tutuldugu igin
saman, kuru ot, fabrika yemi, arpa, kepek gibi yemlerden de aldig:-
miz Orneklerden analiz sonucu buldugumuz kalsiyum, magnezyum,
fosfor miktarlarinin ortalamasim alarak kis mevsimi yiyeceklerinin
genel olarak degerlerini bulduk. Ayrica baz1 kis yemlerinin de ihti-

va ettigi kalsiyum, magnezyum, fosfor miktarlar1 1 kg. da gram ola-
rak tablo halinde crosterlldl Hesaplar asagidaki formiile gore ya-
pilds: .

I) Aritmetik ortalama alinarak,

II) Ortalama ayrilis (Average Deviation)

T dx
D = Formiilii ile hesaplandi. (24)
N
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TARTISMA

Arastirma sonucu buldugumuz degerler yabanci arastiricilarin
bulduklar1 degerlere uymaktadir (1,5,6,7,8,10,14). Baysu (2) 102 geng
sigirda yaptig1 arastirmada aldigi sonuglar da bizim buldugumuz so-
nuglara uymakta ise de fosfor degerlerinin daha diisiik olmasim bol
ge farkina ve dlger sartlara baqhyoruz '

Bazi arastmcllar hayvanlarda serum ka151yurn magnezyum,
inorganik fosfor degerlerinin mevsimlere gore farklilik gosterdigini
bildirmekte iseler de (4,15,19). biz. mevsimler arasinda bariz fark go-
remedik. Ancak (Cetvel II) incelendiginde ilkbahar mevsiminde en
diisiik degerler bulundugu ve bu degerlerin siras: ile.yaz, sonbahar
mevsimlerinde tedrici artis gosterdigi ve kis mevsiminde ¢ok az da-
hi olan en yiiksek seviyeye ulastig1 goriilmektedir. -

Alina nsonuglara gére (Cetvel I) hicbir iinitede ve mevsimde
normal seviyenin altina diisiis goriilmediginden -~ 6zel durumlar ol-
madig1 takdirde bolge sigirlarinda kalsiyum, magnezyum, fosfor ye-
tersizligi goriilmeyecegi ve bu nedenle yemlerine adi gecen mineral-
lerden ilaveler yapilmasina gerek olmadig1 kanisina varilda.

Botulismus goriilen ve goriilmeyen iinitelerin analiz sonuglarin-
da fark tesbit edilemedi (Cetvel I). Bu nedenle bdlgede bitulismus
hastaliginin g¢ikisinin fosfor, magnezyum yetersizligi neticesi zevk
fesadi, pika gibi hastaliklarin sebep olmadig1 kanisina varildi.

Bu arastirma ile Trakya Bolgesi sigirlarinda serum kalsiyum,
magnezyum, fosfor seviyesi tesbit edildi. Fakat ad1 gegen mineraller
serumda hangi seviyeye diiserse yetersizlik baslar, belirtiler ortaya
¢ikar? Bu sorunun da arastirma ile acikliga kavusturulmas: gerek-
tigi kamsindayiz.

6ZET

Bu calisma 1974 - 1975 yillar arasinda Trakya Bolgesinde sigir-
larin kanlarindaki kalsiyum, magnezyum ve inorganik fosfor seviye-
lerini tesbit amaci ile ele alindi. Calismada cins, irk ve yas ayirimi
vapilmaksizin {i¢ ilden toplam 980 sigir kan 6rnegi islendi. Her il-
den 4 koy (iinite) secilmistir.
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Kanda mineral tayininde kalsiyum i¢in Clark and Collip (1925),
magnezyum icin Denis (1922) (modified), inorganik fosfor igin Fis-
ke and Subbarow (1925) metodu kullanildi.

- Sigir serumlarmdg analiz sonuglarinda kalsiyum % 10,05 + 0,20
(8,70-11,70) mg. magnezyum % 2,22 = 0,09 (1,78-2,58) mg., inor-
ganik fosfor % 5,96 + 0,43 (4.18 - 8,18) mg. bulundu.

Buldugumuz bu neticeler diger memleketlerde bulunan netice-
lere (literatiir kayitlarina) cok benzemektedir. Alinan sonuglara go-
re mevsimler arasinda ve Botulismus gériilen ve gériilmeyen iinite-
ler arasinda kayda deger fark goriilmedi.

Sigirlara yedirilen yiyeceklerdeki (ilkbahar, yaz, sonbaharda

. mer’a otlari, kisin yedirilen tane ve diger yemler ki, kuru ot, saman,

kiisbe v.b.) mineral maddeler 1000 gram kuru madde gram olarak:
kalsiyum 6,74 gr, magnezyum 2,20 gr, fosfor 2,23 gr. bulundu.
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SUMMARY

AN INVESTIGATION ON SEASONAL VARIATION IN MINERAL LEVELS OF

CALCIUM, MAGNESIUM AND INORGANIC PHOSPHORUS IN THE BLOOD

OF CATTLE, IN THRACE WHERE BOTULISM IS SHOWN TO OCCUR AND
IN THOSE AREAS WHERE IT IS ABSENT (*)

By
DUNDAR EREN SEVIL gEKiQER
Vet. Kont. Arast. Enst. Viroloji Enstitisi
Biyokimya Lab. Sefi Biyokimya Lab. Uzmani
Etlik, Ankara - TURKEY Eldzig - TURKEY

This study was conducted throughout the years of 1974 - 1975
with the object of determining mineral levels of calcium, mag-
nesium and inorganic phosphorus in blood of cattle from Thrace
which is a northren part of Marmara geogpraphic region.

A total of 980 cottle at any ages and sexes from three provin-
ces and four villages (unites) at each province where chosen. Se-
rums were taken at least 20 cattle for each season at the unit.

Mineral determination in the blood were made by the methods
of Clark and Collip (1925) for calcium, Denis (1922) (modified) for
magnesium and Fiske and Subbarow (1925) for phosphorus.

According to laboratory analysis of serums from the cattle had
% 10.05 = 0.20 (8.70-11.70) mg o fserum calcium, % 2.22 + 0.09
(1.78 - 2.58) mg of magnesium and % 5.96 + 0.43 (4.18 - 8.18) mg of
inorganic phosphorus.

These results were very similar to records from this country
as well. .other countries. It was found that there were no notible

(*} This study was supported by the Scientific and Technical Research Council of
Turkey, with proiect No. 212. ;
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differences at fluctation of mineral levels in seasons of the years
in the cattle grazed in the pasture where botulismus occured earlier
and in the cattle grazed in the pastures where botulismus did not
occured.

" The arerage amount of minerals in 1000 grams of dried food
(grasses were collected spring, summer and autumn, grains and ot-
her food for winter) estimated as 6.74 grams of calcium, 2.20 grams
of magnesium and 2.23 grams of phosphorus.

TESEKKUR

Calismamimizi mali ve bilimsel yonden destekleyen Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu'na, aragtirmamiza materyal
temini ve diger hususlar icin yardimlarini esirgemeyen Edirne Ili
Veteriner Isleri Miidiirii Unal Bagar'a Uzunkoprii Veteriner Hekimi
Izzet Unsal’a, Kirklareli Veteriner Isleri Miidiirii Muzaffer Ekren’e,
Merkez Veterineri Ugur Giinel'e, Vize Veteriner Hekimi Ayhan Yii-
ce'ye, Tekirdag Veteriner Isleri Miidiirii Ahmet Atakan’a, Saray Ve-
teriner Hekimi Halit Akaryol’a tesekkiir ederix.
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