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OZET

Bu arastirmada yumusgak astar maddesi Molloplast-B'nin
akrilik protez kaide materyallerine baglanma dayanimi
gekme deneyi metodu ile incelenmigtir. Deney drnekleri
hazirlanirken Molloplast-B'nin baglandig: Lucitone 199,
Pacton ve Meliodent akrilik regine ylizeyleri polimerize
edilmemig halde ve ayrica polimerize piirtizli yiizeyler ha-
linde hazirlanmugtir. Ivocap ve Compressin'in yiizeyleri ise
polimerize edilerek piiriizlendiriimiglerdir. Baglanma da-
yamm Glglimleri Universal Instron test cihazinda, sabit bir
deformasyon uziyla gergeklestirilmistir. En az baglanma
dayanimimu ise 7.61 kg/cm? ile Meliodent géistermistir. So-
nug olarak Molloplast-'nin genellikle birlikte kullamldig:
kirilma dayanimu yiiksek olan akrilikler chginda diger tiir
akriliklerle de yeterli baglanma saglayabilecegi ve bazt po-
limerize edilmig akriliklerin piiriizlendirilmesinin baglan-
may!1 giiclendirdigi anlagilmstir.

Anahtar sozciikler: Yumusak protez astarlan, protez kai-
de akriligi, baglanma dayanimi,

BOND STRENGTH OF A RESILIENT LINER TO
DIFFERENT ACRYLIC RESIN DENTURE
BASE MATERIALS

ABSTRACT

In this investigation bond strength of Molloplast-B resili-
ent liner to various acrylic resin denture base materials
was evaluated by using a tensile bond strength procedure.
Lucitone 199, Pacton and Meliodent acrylic resin surfaces
were processed as uncured and smooth versus precured
and roughened before bonding with Molloplast-B. Ivocap
and Compresin resins were measured using an Universal
Instron testing machine at a constant deformation rate of
2mmimin, Lucitone showed the lowest mean bond strength
value (7.61 kglem?), Meliodent exhibited the highest mean
bond strength value (12.91 kgfem?). It was concluded fom
this study that sufficient bond strength can be achieved
with use of unconventional acrylic resins with resilient li-
ners and roughening the pre-cured acrylic resin surfaces
increase the bond strength for certain resins,

Key words: Resilient denture liners, acrylic denture base,
bond strength.

GIRIS

Yumusgak astar maddeleri ¢igneme kuvvetlerinin
protez kaidesi altinda esit dagilimini sagiayarak stres-
lerin belirli bolgelerde yogunlagmasin engellemek
amacityla kullamimaktadirlar. Ayiica elastik zellik-
leri sayesinde doku undercutiarine gegerek protezin
retansiyonunu arttirmaktadirlar (7).

Diger taraftan literatiirde son 25 yil igerisinde,
farkls tiirdeki akrilik kaide maddalerinin yumugak as-
tar maddelerine baglanma dayamimlarin incelendigi
bir tek caligmaya rastlanmistir (6). Fowler bu ¢aligma-
da bir yumusak astar maddesi ile adezyonu saglanan

gesitli polimetil metakrilat protez kaide maddelerinin
birbirinden farkh baglanma dayanimlar: gosterdigini
saptammstir,

Yumugak astar maddelerinin kullamiminda orta-
ya ¢ikan sorunlardan bir tanesi bu materyeller ile akri-
lik protez kaidesi arasinda zayif bir adezyon kuvveti-
nin olmasidir (1, 2, 4, 6, 7, 9). Literatiirde farkh ttirdeki
yumusak astar maddelerinin akrilik protez kaidesine
baglanma dayanimlarini inceleyen aragtirmalar bu-
lunmaktadir (1,3, 4,7,8, 11, 13). Bu ¢aligmalar farkii tiir-
deki yumusgak astar maddelerinin adezyon kuvvetle-
rinin degiskenlik gdsterdigini bildirmektedirler.

* Tiirk Dighekimieri Birligi 1. Uluslararasi Kongresinde teblig edilmigtir. 30 Eyliil-3 Ekim 1992, IZMIR.
*% Dog. Dr. .U, Dig Hek. Fak. Protetik Dis Tedavisi Ana Rilim Dali, Ogretim Uyesi
vk D, LU Dis Hek. Fak. Protetik Dis Tedavisi Ana Bilim Dal,
wudk Are Gor, LU, Dis Hek. Fak. Protetik Dis Tedavisi Ana Bilim Dalt Arastirma Gorevlisi




Yumusak Astar Maddesinin Baglanma Dayanimi

Yumugak astar maddeleri ile astarlanan protez-
lerde akrilik kaidenin daha ince yapilmasi gerektigin-
den giiniimiizde bu tiir protezlerin astarlanmasinda
gogunlukla kirilma direnci yiiksek (butadiene veya
styrene rubber reinforced) akrilik regineler kullanii-
maktadir. Ancak degisik akrilik regineler kullanidarak
yapilan protezlerin yumusak astar maddelerine tutun-
masi1 konusunda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Bu galigmadaki amacimiz cesitli akrilik protez
kaide maddelerinin bir yumusak astar maddesine
baglanma dayanimlarinin incelenmesidir.

MATERYEIL VE METOD

Araghrmamizda akrilik protez kaide maddeleri
olarak Pacton, Lucitone 199, Meliodent, Ivocap ve
Compresin kullanild: (Tablo I). Pacton ve Lucitone
199, kirilma direnci yitksek akrilik reginelerdir. Meli-
odent konvansiyonel ¢apraz bagli akrilik recing; Ivo-
cap basingli enjeksiyon teknigiyle kullanilan akrilik
regine tiiriidiir. Compresin ise otopolimerizan dékii-
Iebilir, srvi bir akrilik reginedir. Kullanilan akrilik
protez kaide maddeleri tiim gruplarda Molloplast-B
yumusak astar maddesi ile baglanmig ve baglanma
dayammlari bir gekme gerilimi deney metodu ile in-
celenmistir.

Deney Orneklerinin Hazirlanmas:

Her bir deney gurubu, 9 adet deney 6rneginin bir
muflada hazirlanmasiyla elde edilmistir. Orneklerin
hazirlanmast igin 18 adet piramit gekilli piringten ya-
pilmug kalip hazirlayici pargalar kullamilmig ve bunlar
10x10 mm ve 12x12 mm boyutlarmdaki taban kisim-
larmdan 60x60x3 mm boyutlarinda bir piring plakaya
simetrik olarak yapigtirilimig ve biitiin olarak algiyat
alimmigtir. Simetri, freze de yaptlmug ayn bir aparey
ile saglanmgtir,

Piring parcalar algidan ¢ikartilarak piramit sekilli
bloklarmn yerine akrilik regineler preslenmistir (Re-
sim 1) ve (Resim 2). Bu safhada akrilik regineler iki
gruba aynilmigtir. I.Grupta, tiim dkrilik regineler poli-
merize edilmis ve ptiriizlendirilmistir. 11.Grupta, Me-
liodent, Lucitone ve Pacton akrilik regineler polime-
rize edilmeden Molloplast-B ile baglanmistir. Poli-
merize edilmemig akrilikler 24 saat presde birakila-
rak, Molloplast preslenmeden énce akrilik reginenin
gekil degistirmeyecek bir kivama gelmesi saglanmus-
tir. Compresin ve Ivocap akriliklere bu islem uygula-
namadigindan IL.Gropta yer almamislardir. 3 mm ka-
hnligindaki plaka 24 saatlik pres de bekleme siiresin-
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ce mufladaki yerinde birakilmugtir. Pacton, Lucitone,
ve Meliodent'in adezyon yiizeyleri polimerize
edilmeden diizgiin olarak hazirlanmigtir.II. Grupda
polimerize edilen Meliodent, Pacton ve Lucitone'un
adhezyon yiizeyleri ise 100 grid'lik st zimparasiyla?
pirtizlendirilmigtir. Polimerize edilmig akrilik yii-
zeylere Molloplast-B'nin Primo® isimli adesivi siiriil-
miigtiir. 3 mm kalinligindaki plakanin yerine Mollop-
fast-B yumusak astar maddesi preslengrek Grnekler
bu materyalin firma direktiflerine uygun olarak poli-
merize edilmiglerdir.

Resim 1. Piramit gekilli piring pargalarin mufladan
ctkartilmas

Resim 2. Piramit yekilli bloklarmn yerine akrilik reginenin bir
kateter enjektori yardimuyla yerlestiribnest

Mufladan ¢ikartilan ve tesviye edilen érneklere
Universal Instron test cihazinda 2 mmy/dak ltk bir sabit
deformasyon hizinda gekme gerilimi uygulanmigtir
(Resim 3). Baglanma dayanimlari kg/cm? cinsinden

birim alana gelen stresier hesaplanarak kaydedilmis-

1 Moldaroc, Bayer, Leverkusen, Germany.

2 Waterproof silicon carbide paper, England.
3 Molloplast-Regneri and Co. KG, Germany.
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Tablo I: Kullanilan materyaller

Materyal Tird Firma SeriNo
-Lucitone 199 Kirilmaya direngli PMMA Dentsply int. U.S.A 072386
-Pacton Kinimaya direngli PMMA Biclux int. Belgium 65304

-Meliodent Konvansiyonet PMMA Bayer Dental Germany ON1247
-lvocap Enjeksiyon tird PMMA lvoclar AG Germany 366016
-Compresin Ctopolimerizan PMMA Krupp-Germany 6279950
Molloplast-B Silikon esasl: Molloplast-Regnert o
~Molloplast- yumusak astarli and Co. KG, Germany 87042

PMMA=Polimetil metakrilat akrilik regine078

tir. Ayrica orneklerde maksimum ¢ekme gerilimi so- '

nucunda goriilen kopma sekli adesiv veya kohesiv
olarak saptanmustir. Veriler tek yonlll varyans analizi
ile ve 0.05 yaniima olasilifinda Tukey testi ile deger-
Iendirilmistir (10).

Resim 3. Universal Instron test cihaunda bir Srnege cekme
gerilimi uyvgulanmast

BULGULAR

Molloplast-B ile farkl akrilik protez kaide mad-
delerinin baglanma dayanimlarn ve yiik altinda kop-
ma gekilleri Tablo IT de gorillmektedir. Varyans ana-
lizi sonuglarma gore birbirinden farkl akrilik regine-
lerin Molloplast-B ile baglanma dayanimlari arasinda
depgiskenlik saptanmugtir (Tablo IIT).

Meliodent polimerize edilerek Molloplast-B ile
baglandiginda (I.Grup da) 12.91 kg/cm?, polimerize
edilmeden Molloptast-B ile baglandiginda ise
(ILGrup da) 10.94 kg/cm? ile en yiiksek baglanma da-
yanimlari gdstermistir. Meliodent kopma sekli ba-
kimindan, 1.Grupda kohesiv, II. Grupda ise adeziv ay-
rilma gostermistir. Polimerize edilmig Lucitone ve
Compresin akrilik regineler Meliodent'den istatistik-
sel olarak farkli bulunmamig ve kopma sekilleri de
benzerlik gdstermistir {Tablo 1Ty (Sekil T).

Tablo Ill. Molloplast-B ile farkh akrilik protez kaide
materyellerinin baglanma dayantmiarinin Tukey
analizi ile degerlendirilmesi

Materyel Polimerize akrilik Polimerize edilmemig
v (kgicm2) akrilik (kg/em2)
Pacton 799 ——i—————— 8.97
Lucitone 12.76 7.61
Meliodent 2.9 10.95
Compresin L 11.47
lvocap i 10.60

Her bir ¢izginin birlestirdidi ortalamalar istatistiksel olarak farkls
dediidir (p<0.05}.
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Tablo II: Molloplast-B ile farkl: akrilik protez kaide materyellerinin baglanma dayanimlar
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Materyal PO”RZT;?] %krilik Kopma gekli* PGI;TS;K?kZ?glnT:)mig Kopma gekl*
Pacton 7.99 (0.90) A/C 8.97 (0.87) A
Lucitone 12,76 (0.95) o] 7.61 (0.85) A
Maliodent 12,81 (1.17) C 10.95 (0.88) A
vocap 10.60 (1.84) AC
Compresin 11.47 (0.30) c

* A=Adeziv, C=Kohesiv Deformasyon hizi=2mm/dak.
Parantez icerisindeki dederler standart sapmadir.
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Sekil 1. Farldi Akrilik Protez Kaide Maddeleriyle Molloplast - B'nin Baglanma Dayvanimlars

T
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COMPRESIN IVOCAP

Akrilik Regineler

Polimerize ediimemig
akrilik regineler

GRUP 2

Polimerize edilmis
akrilik regineler
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I. Gruptaki polimerize akrilik regineler arasinda
en diigiik baglanma dayanimin: 7.99 kg/em? ile Pac-
ton, I. Gruptaki polimerize edilmemis akrilik recine-
lerden en diisiik baglanma dayanimim 7.60 kg/cm? ile
Lucitone gdstermigtir. Molloplast-B ile baglanan Me-
liodent, Pacton ve Lucitone akrilik recinelerden sade-
ce Pacton'un I. ve II. Grup da baglanma dayammlar:
arasinda fark saptanmamusgtir.

TARTISMA

Yumugak astar maddelerinin protez kenarlarinda
akrilik kaideden ayrilmas: hijyenik olmayan bir or-
tam meydana getirmektedir. Dolayisiyla bu tiir pro-
tezlerde astar maddesi ile akrilik kaide arasinda mak-
simum adhezyonun saglanmasi dnemlidir, Son yillar-
da yumusak astar maddeleri ile birlikte kirilmaya di-
rencli akrilik protez kaide maddelerinin kullanilmala-
1 genel bir uygulama halini almustir. Ancak pratikte
bu uygulamanin digina ¢ikilma olasilif1 her zaman
vardir. Bu durumda farkls akrilik reginelerden yapil-
mig protezlerin bir astar maddesi ile yeterli baglanma
saglayip saglayamayacagl bu aragtirmada aydinlatil-
maya ¢aligilmagtir,

Incelenen akrilik protez kaide maddeleriyle yu-
musgak astar maddesi Molloplast-B arasinda farkli
baglanma dayanimlarn saptanmigtir. Kimlma direnei
yiiksek olan Pacton ve Lucitone bu tiir protezierde
siklikla kuflanildigindan, Pacton'un L. Grupda Lucito-
ne'nun ise II. Grupta en diisitk baglanma dayanimint
gostermeleri beklenmedik bir sonug olmugtur. Diger
taraftan bu caligmadaki en yiiksek adezyon degerini
polimerize edilmis Meliodent gOstermigtir. Melio-
dent ayrica polimerize edilmis Lucitone ve Compre-
sin'den istatistiksel olarak farkh bulunmarmgtir. An-
cak Ivocap ve Pacton'dan farkhdir. Dolayisiyla yu-
musak astar maddeleriyle baglanan akrilik re¢inenin
tiirii baglanma kuvvetini etkileyebilmektedir. Bu bul-
gumuz Fowler'in (6) bulgulanyla paralellik goster-
mektedir.

Temelde benzer kimyasal yapiya sahip polimer-
ler, molekiil agirligi, capraz bag ajaninin tiirii, glass
transition temperature (katt veya camsi hale gegig de-
recesi) gibi faktorlere baglt olarak farkl: fiziksel dzel-
likler gostermektedirler (10). Bu fak¢drlerin akrilik re-
¢inelerin baglanma dayanimlanni da etkileyebilecegi
diisiintilmektedir.

Polimerize edilmemis Meliodent ve Lucitone'un
degerleri arasindaki fark anlamh iken polimerize
edildiklerinde aralarindaki fark Snemsiz hale gelmis-
tir. Bu sonug Meliodent'in baglanma yiizeyinin poli-
merize olmams halde iken Lucitone'a gore daha fazla
molekiiler bag yapabildigini gostermektedir.

Kutay 0. Bilgin T. Sakar 0.

Pacton'un baglanma dayantmi, polimerizasyon duru-
my ile (Grup I ve Grup II de) degigmemisgtir. Buna go-
re Pacton'un piirlizlendirildiginde Meliodent'den ve
Lucitone'dan daha az molekiiler bag aktivitesi goster-
digi digiinidlebilir. Istatistiksel analiz sonuglarma go-
re polimerize piiritzlil Meliodent, Lucitone ve Comp-
resin akrilik recinelerle Molloplast-B'nin baglanma
dayammlar fark gostermemis ve kopma sekli kohe-
siv olarak saptanmigtir. Dolayisiyla yumugak astar
maddesinin maksimum ¢ekme geriliminin, akrilik-
lerle olan baglanma dayammlarimdan diigiik oldugu
anlagiimugtir, Farris ve arkadaglarimn (5) Molloplast-
B ve Lucitone ile elde ettikleri bulgular bizim elde et-
tigimiz sonuglarimizla uygunluk gostermekiedir.

Farkli akrilik re¢inelerle baglanarak hem adesiv
hem kohesiv kopma gosteren Molloplast'in baglanma
dayanimlari da esasinda gercek gekme gerilimi ile he-
men hemen ayni kabul edilebilir. Molloplast-B bag-
landif1 polimerize pliriizlii Pacton ve Ivocap akrilik
reginelerle hem adesiv hem kohesiv kopma gdster-
mistir. Bu durumda baglanmann yine de yeterli ola-
cagl kabul edilebilir.

Bates ve Smith (2) yaklasik 5 kg lik bir soyma kuv-
velinin yumusgak astar maddelerinin klinik kullanim-
larr i¢in yeterli oldugunu bildirmistir. Ancak ¢ekme
gerilimi ile degerlendirme yapildiginda klinik kulla-
mim igin yeterli bir adezyon kuvvetinin daha yiiksek
olmasi beklenmelidir. Literatiirde daha 6nce gekme
gerilimi kullanifarak saptanmig yeterli bir adezyon
degerine rastlanilmamistir. Caligmamizda elde ettigi-
miz en dilsitk ve en ylksek degerler literatiirde Mol-
loplast-B igin bildirilen baglanma degerleriyle uy-
guniuk gostermektedir (s, ¢, 1.

Lucitone, Pacton ve Meliodent polimerize edil-
memig halde iken (1. Grup) adesiv kopma gdstermis-
lerdir. Bu gruptaki baglanma dayanmim degerleri Pac-
ton harig akrililk ylizeylerin polimerize piiriizlii oldu-
gu L. grup'dan anlamh olarak dastiktir. Pacton, 1L
grupdaki polimerize edilmemis degerleriyle kargilag-
tirldiginda L grup da daha fazla kosehiv kopma ancak
beraberinde daha diigiik baglanma kuvveli gostermesi
Molloplast'in gelane geriliminin stabil olmadigu be-
lirtmektedir. Bu sonug Molloplast'in akrilik regineye
baglanmasinin glivenilir olmadigini belirten
Wright'in (13) bulgulanini desteklemektedir. Ayrica
Molioplast'in stresleri baglanma ylizeyine her tarafta
esit olarak iletemedifi veya polimerize oldugunda her
zaman homojen bir yapr gostermedigi de diigiiniii-
mektedir.

Meliodent yapisal olarak ¢apraz baglh konvansi-
yonel poli(metil metakrilat) akrilik reginedir. Kirtima
direnci yitksek akriliklerin (Lucitone ve Pacton) buta-
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diene veya styrene tiirii elastomerlerle gapraz bag ya-
parak giiglendirilmig (rubber reinforced) olduklan
belirtilmektedir (3). Ivocap polivinil akrilik regine tii-
riindedir, Compresin ise dokiilebilir otopolimerizan
akrilik reginedir. Dolayistyla materyaller arasinda
saptanrmg farkh baglanma-dayanimlar dncelikle
farkli kimyasal yapilarda olmalarindan kaynaklana-
bilir.

Fowler (6) inceledigi farkh akrilik reginelerden
capraz bagl: olmayaniarin adezyonlaninin ¢ok diigiik
bulundugunu bildirmistir. Calismamizda kullandigi-
miz akrilik protez kaide maddelerinin yapisal dzellik-
leri konusunda bilgi talebimiz sadece Lucitone'un ve
Ivocap'm firmalar tarafindan karsilanmastirt, Her iki-
sinde de ¢apraz bag ajam etilen glikol dimetakrilat ol-
makla beraber oranlari biraz farkhdir (Ivocap: %4,
Lucitone: %5-9). Ayrica Lucitone'nun daha fleksible
ve darbeye dayanikli bir yapt gosterebilmesi igin mo-
nomer yapisina bir benzen radikalinin polimere ise
bir butil esterinin ilave edildigi sanilmaktadir. Bu du-
rum Lucitone'nun beklenmedik diigiik baglanma kuv-
veti gdstermesini agiklayabilir. Ayni durum Lucitone
gibi kirdma direnci yiiksek bir akrilik regine olan Pac-
ton icinde diigiiniilmektedir.

Deneysel kopma sekilleri yorumlandifmda; eger
polimerize olmamis Meliodent, Lucitone ve Pacton
akrilik protez kaide maddeleri Molloplast-B ile astar-
lanursa cekme gerilimi altinda yurtilma géstermeden
protez kenarlarindan ayrilacaklart sdylenebilir. Bu

4 Uretici firmalarla kigisel yazigmalar.
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akrilikler polimerize ve piirlizli olduklarmda ise Me-
liodent'in ve Lucitone’nun yirtiima Pacton'un ise yir-
tilma ile beraber baglanma ylizeyinden ayrilma gos-
termesi de beklenebilir. Eger Compresin veya Ivocap
akrilik protez kaide maddeleri Molloplast-B ile astar-
lanir ise ¢ekme gerilimi altinda astar maddesinin pro-
tez kenarlanndan aynlmadan kendi biinyesinde yirti-
lacagr tahmin edilebilir.

SONUCLAR

1. Molloplast-B, en yiiksek baglanma dayanimi-
ni polimerize edilmis ve plirizlendirilmig Meliodent
akrilik regine ile gostermistir. Lucitone'un ve Comp-
resin'in baglanma dayanimilar Meliodent'den istatis-
tiksel olarak farkii bulunmamustir.

2. Kirilmaya direngli akrilik regineler olan Luci-
tone (I. Grupda) ve Pacton (II. Grupda) diger akrilik
recinelerden diigiik baglanma dayanimi gistermigler-
dir.

3. Akrilik ylizeylerin piirtiziendirilmesi Pacton
hari¢c Meliodent ve Lucitone'nun baglanma dayamm-
farini arttirmigtir.

4. Bir ynmusak astar maddesi clan Molloplast-
B'nin genellikle birlikte kullanddigs kirllma dayanimu
yiiksek olan akrilikler (Lucitone, Pactone) diginda di-
ger tiir akriliklerle de yeterli baglanma saglayabilece-
gi anlagiimustur. ‘
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