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OZET

Siit azilarimin amalgam restorasyonlarinda amalgapin,
TMS Minikin, TMS Minuta pinleri, cevresel amalgam slot
ve Baldwin tutuculuk yodntemlerinin amalgamin kirilma
direncine olan etkileri in vitro olarak aragtinids; bu ydntem-
lerin siit azilarinda uygulanabilirlikleri degerlendirildi.

Amalgapin, gevresel amalgam slot, TMS Minikin, TMS
Minuta pinleri ve Baldwin y8ntemlerinin uygulandifs dig-
lerde ortalama kirtlma kuvvet degerleri sirasiyla 104.08 kg,
93.92 kg, 86.75 kg, 52.17 kg ve 60.33 kg olarak saptand:.
Amalgapin - gevresel amalgam slot, gevresel amalgam slot
- 'TMS Minikin pinleri, TMS Minuta pinleri - Baldwin y&n-
temleri arasinda anlamh farkhiliklar saptanmadi. Amalga-
pin - TMS Minikin, amalgapin - TMS Minuta, amalgapin -
Baldwin, ¢evresel amalgam slot - TMS Minuta, gevresel
amalgam slot - Baldwin, TMS Minikin - TMS Minuta,
TMS Minikin - Baldwin yontemleri arasindaki farkhilikla-
r1n ise anlamh oldugu bulundu, ‘

Siiz azilarinda uylgulanan tim bu ydntemlerin cocuklarin
¢igneme basinglarina yeterli dizeyde direng gésterebile-
cekleri ve siit azilarinda bagan ile uygulanabilecegi belir-
iendi. Ancak, en yiiksek degerlerin amalgapin ySntemi ile
elde edilmesi ve amalgapin tutuculuk yéateminin pin sis-
temlerine gbre daha ekonomik ve kolay, ¢evresel slot y&n-
temine gore ise daha konservatif olmasi nedenleri ile amal-
gapin yonteminin en bagarili yontem oldugu sonucuna va-
nldi. :

Anahtar sézciikler: Pin, amalgapin, slot

INVESTIGATION OF VARIOUS RETENTION
TECHNIQUES FOR EXTENSIVE AMALGAM
RESTORATIONS IN PRIMARY MOLARS

ABSTRACT

The effect of amalgapin, TMS Minikin, TMS Minuta pins,
circumferential amalgam slot and Baldwin retenfion met-
hods on fraciure resistance of amalgam restorations have
been investigated; and the applicability of those methods
on primary molars have been evaluated.

The mean fracture values obtained for amalgapin, circum-
ferential amalgam slot, Minikin, Minuta and Baldwin gro-
ups were, respectively, 104.08 kg, 93.92 kg, 86.75 kg,
52.17 kg and 60.33 kg. No significant differences were fo-
und between amalgapin - circumferential amalgam slot,
circumferential amalgam slot - Minikin, Minuta - Baldwin
methods. Significant differences were obtained between
amalgapin - Minikin, amalgapin - Minuta, amalgapin -
Baldwin, circumferential amalgam slot - Minuta, circum-
ferential amalgam slot - Baldwin, Minikin - Minuta, Mini-
kin - Baldwin methods.

It is determined that all those methods applied to primary
molars can resist the chewing stresses of children and they
all can be used successfully in primary molars. However,
since the highest fracture values have been obtained by
amalgapin method, and since the amalgapin retention
method is imore economic, practical than the pin systems,
and more conservative than the circumferential amalgam
slot, it has been concluded that the amalgapin method is
the most successful retention method.

Key words: pin, amalgapin, siot.

GIRIS
Ileri derecede madde kaybi goriilen siit az1 digle-

rinin tedavi ve restore edilerek korunmalan biiyiik
onem tasimaktadir. Gliniimtizde, siit azilarmn resto-

rasyonlarmda gesitli yeni restorativ maddelerin baga-
n ile kullamlabilecefi ileri siiriilmekte ise de amal-
gam halen vazgegilemeyen bir restorasyon maddesi
olma dzelligini korumaktadir,
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Amalgam restorasyonlarinda mekanik tutuculu-
gun saglanmasi esastir. Kuron kismi asirt harap ol-
mug diglerin amalgam ile restorasyonlarinda gesitli
tutuculuk yontemlerin uygulanmas: gerekmektedir.
Stirekli diglerin amalgam restorasyonlarinda meka-
nik tutuculugun ve direncin saglanmasi igin uzun yil-
lar gesitli pin sistemlerinden yararlanidmustir (10, 16, 24.
33,37, 38, 48, 49). Ancak pinlerin baz: dezavantajlarinin
goriilmesi nedenleri ile son yillarda veni totuculuk
yontemleri geligtirilmistir. Ileri derecede madde kay-
b1 goriilen diglerde uygulanabilecek bu ydntemler
amalgapin, amalgam slot ve koronal-radikuler amal-
gam restorasyon yontemleri olarak adlandinlmakta-
dir (1, 2, 11, 36, 39, 40, 45, 46).

Bu caligma, ileri derecede madde kayb: gdriilen
ve endodontik tedavi gdrmilg siit az1 diglerinin arnal-
gam restorasyonlarinda pin, amalgapin, amalgam
slot, Baldwin ydntemlerinin amalgamn kirilma di-
renglerine olan etkilerinin karsilagtirilmas: ve siit azi-
larinda uygulanabilirliklerinin degerlendirilmesi
amacl ile yapumistir.

GEREC VE YONTEM

In vitro olarak yapilan deneylerde toplam 60 siit
azi digi kullanidi. Digler ¢ekildikien sonra ve deney-
ler siiresince distile su i¢inde, oda sicaklifinda bekle-
tildi. Yumusak dokulari temizlenen digler mine-se-
ment stmrmin 2 mim apikal bolgesine kadar 2.5 cm ¢a-
pinda 3.4 cm yilksekligindeki metal silindirik kaltpla-
ra konulan soguk akrilik regine! igine gdmiildiiler
(Resim 1). Diglerin pulpa odalari bogaltild:, temizlen-
di ve polikarboksilat simani2 ile dolduruldu, Diglerin
okluzal yiizeyleri mine-sement sinirinin 2 mm yuka-

Resim 1. Akrilik regine igine gdmiilen dig

1 Meliodent, Bayer Dental, Ingiltere.
2 Lumicon, Bayer Dental, Leverkusen, Almanya.

Abktiren 0.

risina kadar elmas silindirik frez ile su sogutmasi al-
tinda dilz ytizey elde edilecek sekilde azaltildi (Resim
2). Kesit ylzeylerinin meziodistal ve vestibiilo-lingu-
al gaplan kompas aracilifi ile &lgiildé (Tablo 1-5).
Disler gelisigiizel se¢im yapilarak her biri 12 digten
olugan 5 gruba ayrildi, numaralandiriidi ve yontemie-
re gdre hazirlandi,

Resim 2. Digin mine-sement stuirinin 2 mmn yukarisindan
kesilmesi

1- AMALGAPIN YONTEMI

Siit azilarinin kdselerinde mine-dentin sutrinimn
0.5 mm icerisinde ucu yuvarlak silindirik frez* ile 1.5
mm derinliginde, 1 mm genigliginde disin dig yiizeyi-
ne paralel kanailar hazirlandi. Frezin dentin igine gi-
recegi 1.5 mm'lik bbliimiin sonu akrilik ile stoplandi
(Resim 3).

Resim 3. Digte hazrlanan amalgapinler

3 Meisinger, FG-21RX/(18, Almanya.
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2- CEVRESEL AMALGAM SLOT YONTEMI

Siit azilarmin tim gevreleri boyunca mine-dentin
sinmnin .5 mm igerisinde tersine konik frez* ile fre-
zin kendi derinligi ve genigliginde (1.3 mm derinli-
ginde, 0.95 mm genigliginde) oluklar hazirlandi (Re-
sim 4). :

Resim 4, Diste hazrlanan cevresel slot

3- MINIKIN PiN YONTEMI

Siit azilarimin kogelerinde, mine-dentin siniri ile
pulpa odasi arasi1 mesafenin orta noktasina digin dig
yiizeyine paralel olacak sekilde 4 adet Minikin® pini-
nin uygulanmasi ile gergeklestirildi (Resim 5, 7). Pin
kanallarinin hazirlanmasinda standart angldruva kul-
lanilch ve pinler el ile yerlestirildi.

Resim 5. TMS Link Series - Minikin pinleri

4 Dica, 524012, Almanya.
5 TMS Link Series-Minikin, Whaledent, New York

Resim 7. Dige uygulenan Minikin pinleri

Minikin standart uzunlukta bir pindir. Minikin
pininin frezi 0.425 mm genigliginde ve 1.5 mm wzun-
lugundadir, Minikin pininin restorasyon iginde kalan
ortalama nzunlugu 1.3 mm'dir. Pinin ucunda yuvar-
lak ve diiz bir béliim bulunmaktadir,

4- MINUTA PIN YONTEMI

Siit az1 diglerinin koselerinde, mine-dentin simir1
ile pulpa odast mesafenin orta noktasina, disin dig yi-
zeyine paralei olarak 4 adet Minuta® pin uyguland
(Resim 6, 8). Pin kanallarinin hazirlanmasinda stan-
dart angldruva kullamld ve pinler el ile yerlegtirildi,

Minuta standart uzunlukta bir pindir, Minuta pi-
ninin frezi 0.350 mm ve 1.3 mm uzunlugundadir. Mi-
nuta pininin restorasyon iginde kalan ortalama uzun-
lugu 1.0 mm'dir. Pinin ucunda diiz yuvarlak bir bolim
vardir.

Resim 6. TMS Link Series-Minuta pinleri

6 TMS Link Series-Minuta, Whaledent, New York.
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Resim 8. Dige nygulanan Minuta pinler

5- BALDWIN YONTEMI

Diglerin yiizeylerinde bir hazirlik yapilmadi.
Amalgam restorasyonlarin gergeklestirilmesi sirasin-
da egit toz Hkit oranlannda karigtirilan ve hamur kiva-
mmda hazirlanan bakir simany’ dis yiizeyine konul-
duktan hemen sonra iizerine amalgam kondanse edil-
di.

Digler yontemlere gore hazirlandiktan sonra dis-
lerin ¢evrelerine tam uyum saglayacak gekilde mat-
riksler yerlestirildi. Digler hava ile kurutulduktan
sonra, amalgamatérde® hazirlanan amalgam® (%71
Ag, %25.7 Sn, %3.3 Cu) diglere uygulandi. Kondan-
sasyonun tamamlanmasmdan 30 dakila sonra mat-
riksler gikanldi ve 24 saat sonra amalgam yiizeyleri
diizeltildi. Amalgamin okluzal yiizeyleri silindirik el-
mas frez ile kavite-amalgam yiizey sinirindan 3 mm
yukanisina kadar asindmnldi. Okluzal ylizeyin orta
noktasinda kuvvetin uygulanabilecegi 2.5 mm genis-
liginde bir cukurcuk hazirland,

Kuvvet deneyleri I.T.U. Yapt Malzemeleri Labo-
ratuvarinda bulunan instron 1195° deney aletinde
gergeklestirildi. 2.5 mm genigliginde hazirlanan yu-
varlak disin orta bdlgesinde hazirlanan cukurcuga
yerlestirildi. Kuvvet dige dik olarak 0.5 mm/dakika
hiz ile uygulandi. Kirik gerek kariima aninda gikan ses
ile, gerek deney aletinin gostergesinden daha fazia
yiik okunmamasi ile saptandi.

Deneyler sonucunda elde edilen bulgular t ve x2
testleri kullanilarak degerlendirildi.

7 Harvard Kupfer Zement, Richter-Hoffmann Harvard
Dental, Beriin, Almanya.
8 Dentomat 3, Degussa, Frankfurt, Almanya.
9 Degussa Standalloy F, Degussa AG, Frankfurt, Al-
manya.
10 Insiron, Instron Cop., Canton, Mass., Amerika Birlegik
Devietleri.

Aktoren O,

Resim 9. Ornelderde goriilen kurdk katlar:

Resim 10. Cevresel amalgam slot yontemi uygulannug
drneklerde digte lnrilinalar

BULGULAR

[leri derecede madde kaybi goriilen ve endodon-
tik tedavi gbrmiig siit az1 diglerinin amalgam restoras-
yonlarinda amalgapin, ¢evresel amalgam slot, Mini-
kin-Minuta pinleri ve Baldwin yontemlerinin uygula-
nabilirliklerinin ve bu yontemlerin amalgamm kirl-
ma direnglerine olan etkilerinin aragtirildigi bu ¢ahs-
mada, deneyler sonucunda elde edilen bulgular Tablo
1-5'de goritlmektedir.

Amalgapin, gevresel amalgam slot, Minikin, Mi-
nuta ve Baldwin yoniemleri uygulanan amalgam res-
torasyonlarin ortalama kinlma degerleri sirasiyia
104.08 kg, 93.92 kg, 86.75 kg, 52.17 kg ve 60.33 kg
olarak saptandi (Tablo 6-7).

Amalgapin, ¢evresei amalgam slot, Minikin, Mi-
nuta ve Baldwin yontemlerinde elde edilen ortalama
kirilma kg kuvvet degferleri istatistiksel olarak birbir-
leri ile kargilastirtldi ve su bulgular elde edildi (Tablo

8).
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Tablo 1. Amalgapin yintemi uygulanan diglerde saptanan Tablo 3. Minikin pin yénutemi uygulanan diglerde saptanan
kg-karidma degerleri ve kirddma yiizeyi cinsleri kg-kirilma degerleri ve karima yiizeyi cinsleri
Dis No VL M-D kgd-l‘;gg:?a ktrnlnl?niiiizeyi Dig No VL M-D kgélégin;?a kmimc?nﬁjzeyi
1 10 8.9 99 Amalgam kinidi 25 10.0 6.0 79 Amalgam kinidi
2 8 8.8 125 Amalgam kirild 26 9.5 74 98 Amalgam kinidi
3 9 9.9 107 Amalgam kirildi 27 9.5 9.0 105 Amalgam kirilde
4 111 8.9 87 Amalgam kinldi 28 8.5 7.2 67 Amalgam kinids
5 11.2 8.2 122 {Amalgam Kirildi 29 9.0 10.0 84 Amalgam kirikdi
6 9.9 9.4 115 Dig kirilds 30 7.7 8.1 63 Amaigam kirikdi
7 10 9.2 71 Amalgam kirild: 31 11,1 8.4 64 Amalgam kertld)
' 8 9.1 10.3 88 Amalgam kirildi 32 10.0 8.5 102 Dig kirldt
9 7.9 8.8 105 Amalgam kirildi 33 8.8 9.2 90 Amalgam kirildi
10 1041 8.9 117 Amalgam kirild 34 10.0 6.9 104 Amalgam kirniidi
11 8.0 6.6 g2 Amalgam kinidi 35 7.9 8.3 96 Amalgam Kirtldi
12 91 7.5 121 Amalgam kizildi 36 9.2 7.3 89 Amalgam kirtlds
m=9,53mm m=8.78 m=104.08 m=9.26mm .m:=8 m=86.75
SD=1.04 SD=0,89 SD=16.94 SD=0.97 SD=1.13 SD=15.46
Tablo 2. Cevresel amalgam siot yontemi uygulanan diglerde Tablo 4. Minuta pin yintemi uygulanan diglerde saptanan
saptanan kg-kirdma degerleri ve kiriima yiizeyi cinsleri kg-kerdma degerieri ve kirdma yiizeyi cinsleri
Dis No VL M-D kgd—légilalwa k{rllmc;ianiii]zeyi Dig No VL M-D kgé:ggr:a klnlmc?ny;flizeyi
13 7.2 9.0 89 Dig kirildi a7 7.9 8.1 66  |Amalgam kinidi
14 8.9 941 120 Amalgam kirelch 38 9.5 7.5 55 Amaigam kiriids
15 10.0 6.9 78 Amalgam kirildi 39 9.2 7.1 71 Amalgam kiridi
16 7.0 8.3 118 Dig kirelds 40 7.2 8.2 a7 Amalgam kertld
17 8.2 8.1 77 Amalgam Kiriidi 41 8.8 6.5 54 Amalgam ksrild
18 11.0 9.0 69 Amalgam kinide 42 7.9 9.0 52 Amalgam kiriidi
19 78 7.9 115 |Amaigam kirildi 43 10.1 7.9 42 Amalgam kiriids
20 9.1 7.0 109 Dig kirikd) ' 44 9.6 7.2 36 Amalgam kiriidi
21 10.1 6.7 99 Amalgam kerildi 45 9.5 8.9 63 Amalgam kirtldi
22 8.9 9.4 76 Amalgam kirilch 46 8.3 8.7 38 Amalgam kirildi
23 | o8 5.8 69  |Amalgam kiridi 47 9.3 6.9 26  |Amalgam kinldi
24 9.5 7.5 108 Amalgam kinidi 48 9.3 9.2 78  [Amalgam kirld
m=8.85 mm m=7.98 m=93.92 m=8,98 mm m=7.77 m=52.17

sDh=1.21 8D=099 SD=18.8% ] SD=0.92 S0=0.89 SD=15.13
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Tablo 5. Baldwin yontemi uygulanan diglerde saptanan kg-
kirilma degerleri ve kuriima yiizeyi cinsleri

Aktiren O.

Tablo 8. Gruplarm birbirleri ile kargilagtirdmalar: ile elde
edilen t ve p degerleri

Dig No VL M-D | kgélégélgra ksrlln::ai\n\é?zeyl
49 89 6.5 67 Amalgam krnlds
50 91 7.0 50 Amalgam kirifdi
51 85 6.9 36 Amalgam kirid:
52 9.8 10.0 48 Amalgam kinld
53 101 7.0 76 Amalgam kinidi
54 79 8.9 52 |Amalgam kirild:
55 9.8 6.8 89 Amalgam kirnid:
56 9.1 7.5 64 Amalgam Kirildt
57 8.2 6.8 58 Dis kirilds
58 7.8 8.2 a2 Amalgam kirild
59 8.2 7.3 56 Amalgam kirilds
60 8.8 6.3 46 Amalgam kirild

m=8.92 mm m=7.43 m=60.33
SD=0.75 50=1.08 SD=15.79

Gruplar m {kg) i p
Amalgapin 104.08

Govresel amalgam slot 93.92 1.39 p>0.05
Amalgapin 104.08 -

Minlkin gg75 | 262 | 0Di<p<0.02
Amalgapin 104.08 ,
Minuta 52.17 7.9 p<0.001
Amalgapin 104.08

Baldwin go3a | %4 p<0.001
Cevresel amalgam slot 93,92

Minikin ge7s | 102 p>0.05
Gevreset amalgam slot 93.92

Minuta 52,17 6.99 p<0.001
Cevreset amalgam slot 93.92

Baldwin 6033 | *72 p<0.001
Minikin 86.75

Minuta go47 | 553 p<0.001
Minikin 88.75 )

Baldwin 60.33 414 p<0.001
Minuta 52.17 i
Baldwin 6033 | 12® p>0.05

Tablo 9.Gruplarda elde edilen kinlma yiizey cinsleri dagtlunt

Tablo 6. Amalgapin, cevresel amalgam slot, Minikin, Minuta Dis Amalgam
ve Baldwin yontemleri uygulanan diglerde elde edilen
ortalama karidma kuvvet ve standart sapma degerleri Gruplar Sayi | % | Sayi| % | TOPLAM
Amalgapin 1.0 | 833 11 | 91.7 12
Gruplar m (kg) 8D .
Gevresel Amalgam slot| 3.0 |25.00{ 9 75.0 12
Amalgapin 104.08 16.94 :
g8 Minikin 10 [ 833 ] 11 |97 | 12
Gevresel amalgam slot 93.92 18.89 -
Minikin 86.75 15.46 Minuta ) - | 12 [1000] 12
Minuta 50 17 1513 Baldwin 1.0 {833 11 91.7 12
Baldwin 60.33 15.79 Toplam 8 54 60
Tablo 7. Gruplarda saptanan ortalama kirdma kg-kuvvet degerleri
1107 104,08
100 — N
\\ 93.92
90 — 86.75
N
80 — N
70 —
60 —
50 —
40 —
30 —
20 — \ \
10 k | N | \\ |

Amaigapin

Cevresel
amaigam slot

Minikin
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Amalgapin-¢eviesel amalgam slot, gevresel
amalgam slot-Minikin, Minuta-Baldwin yontemleri
arasinda anlamh farkliliklar saptanmadi. Amalgapin
ve Minikin gruplar arasinda anlamh (0.01<p<0.02);
amalgapin-Minuta, amalgapin-Baldwin, gevresel
amalgam slot-Minuta, gevresel amalgam slot-Bald-
win, Minikin-Minuta, Minikin-Baldwin y6ntemleri
arasinda ise gok ileri derecede anlaml farklihklar bu-
Tundu,

Amalgapin, ¢cevresel amalgam slot, Minikin, Mi-
nuta ve Baldwin yontemleri uygulanan disglerde elde
edilen kinlma yiizey cinsleri dagilim incelendiginde,
diglerde kirilmalarin az, amalgamda ise fazia oldugu
gozlendi (Tablo 9) (Resim 9, 10). Elde edilen bulgu-
larin istatistiksel degerlendirilmelerinde ise tutucu-
luk yéntemlerinin kirldma cinsinde anlamb fark olus-
turmadify (x2=4.432, p>0.05) belirlendi.

TARTISMA

Ileri derecede madde kaybi bulunan siirekli azi
diglerin amalgam restorasyonlarinda mekanik tutu-
culugu ve direnci arttirmak amaci ile gesitli ydntem-
ler uygulanmaktadir (2, 3, 6, 21, 22, 28, 30). Degisik sekil,
genislik, uzunluk ve sayilarda diglere uygulanabilen
pin sistemleri ile pinlere karg1 Onerilen amalgapin,
amalgam slot ve koronal-radikuler amalgam yéntem-
lerinin bagariy: arttirdig) vurgulanmaktadir (1, 9, 11, 29,
39,41, 42). Bu ¢alismada, siirekli azslarin amalgam res-
torasyonlan i¢in Snerilert bu yontemlerin siit azilarim-
da uygulanabilirlikleri 1.U. Dig Hekimligi Fakiiltesi
Pedodonti Kliniginde tutuculugun yetersiz oldugu siit
az1 diglerinin amalgam restorasyonlarinda uzun yil-
lardir kullamlmakta olan Baldwin ydntemi ile birlikte
degerlendirildi ve bu y6ntemlerin amalgamin kirilma
direnglerine olan etkileri aragtinild,

Kuron kismi agin harap olmusg siit azilannda sik-
likla bir endodontik tedavinin uygulanmas: kaginl-
mazdir (32, 47). SUt az1 dislerinde ise en ¢ok uygulanan
endodontik tedavi gekli amputasyondur. Bu nedenle
in vitro olarak gergeklestirilen deneyler amputasyon
tedavisi uygulanmig siit azilarinda yapildi ve kanal te-
davisi gdrmiig diglerde uygulanabilen koronal-radi-
kuler amalgam tutuculuk ySntemi aragtirma kapsami-
na alimadi. Siit azilanin gaplarimin deggikenlik gos-
termesi nedeni ile disler gelisigiizel se¢im yapilarak
gruplara dagitildi (5, 11, 15, 41, 44} (Tablo 1-5).

Siireldi azilanin pinli amalgam restorasyonlari ile
ilgili arastirmalarda cogunlukla TMS Regular ve Mi-
nim pinleri kullanlmustir (5,7, 12, 43). Ancak,mine-den-
tin tabakalarinin ince, pulpa odalarinin genis ve bo-
yutlarimin siirekli diglerden 1/3 oraninda daha kiigiik

oldugu siit dislerinde Regular ve Minim pinletinden
daha kiigiik ¢ap ve uzunluktaki pinlerin uygulanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, bu galismada 0.017 in ge-
nigligindeki kanala uygulanan 0.020 in genigligindeki
Minikin ve 0.0135 in genisligindeki kanala uygula-
nan 0.015 in genisligindeki Minuta pinleri kullaniids,

Pin uygulanan diglerde gerilimin meydana gel-
mesi, gatlama ya da kirilmalarin olugmasi, pulpa ve
periodontal perforasyon tehlikesinin bulunmasi, ay-
rica pinlerin restorasyon maddesinin fiziksel yapisini
zayiflattifinin ileri siiriilmesi amalgam restorasyon-
larinda yeni tutuculuk yontemlerinin geligtirilmesine
neden olmustur (15, 23, 36, 37, 46, 48). Pin y0ntemlerine
gére daha az alet kullamlarak daha kisa siirede uyguo-
lanabilen amalgapin ve amalgam slot olarak adlandi-
rilan bu yeni yontemlerin ise diglerde gerilim olustur-
madig belirtilmistir (1, 11, 39, 40, 45, 46). Ucu yuvarlak si-
lindirik celik frez ile hazirlanan amalgapinierin ya da
tersine konik frez ile hazirlanan amalgam slotlarin
amalgam restorasyonunda yeterli diizeyde mekanik
tutuculuk ve direng meydana getirdigi belirtilmistir 1,
9, 11,15, 17, 36, 40, 41, 44, 45, 46). Bu caligmada, siit diglerinin
boyutlanmn ve mine-dentin stir ile pulpa odast ara-
st mesafenin sitrekli diglere gore az oldugu dikkate
ahnarak frezler secilmis ve 1 mm geniglignde amal-
gapinler, 0.95 mm genislifinde gevresel slotlar hazir-
lanmgtir. Baldwin yontemi uygulanacak diglerde ise
bir hazirlik yapilmamustir. Yontemlere gore hazisla-
nan dislerin amalgam restorasyonlarinda ise amalga-
matdrde standart bir programda hazirlanan ayni cins
amalgam kullanilmistrr.

Dislerin restorasyonlarina iligkin in vifro deney-
lerde, drneklere germe ya da dik, egik yonde bask:
kuvveti uygulanmalktadir (1, 11,16, 35, 41, 44). Ancak in
vivo olarak birincil derecede 6nemli olan kuvvetler
diglere dik ya da 45° agi ile uygulanan kuvvetlerdir ().
Ayrica, cocuklarda agiz kapama sirasindaki yan hare-
ketlerin ag1z agma strasindaki yan hareketlerden az
oldugu ve bu dzeliifin kansik diglenme déneminde
giderek ters boyulta degistigi ileri siiriilmiistiir (20).
Siit diglerinde uygulanacak restorasyonlarda, bu ne-
denle diglere dik olarak gelen kuvvetler dnem tagi-
maktadir. Bu galismada da siit az1 amalgam restoras-
yonlarin okluzal yiizeylerinin orta bolgelerine dik
olarak gefen kuvvetler uygulanmgtir.

Bu caligmada, kullamlan Minikinin amalgam
icindeki ortalama uzunlugunun 1.3 mm, Minuta pini-
nin amalgam i¢indeki ortalama nzunlugunun ise 1
mm oldugu belirtilmistir (43). Minikinin dentin igin-
deki ortalama uzunlugunun 1.5 mm, Minuta pininin
dentin i¢indeki ertalama uzunlugunun 1.3 mm oldugu
ieri slirlilmiistiir. Aynica, Minikin ve Minuta pinlerini




208

dentinden uzaklastiracak kuvvetlerin Minim pinine
uygulanan kuvvetlerin yaklasik 1/2 ve 1/3'ii oldugu
bildirilmisgtir (13).

Siirekli az: diglerindeki pinli amalgam restoras-
yonlarin kinlma direnglerini arastiran ¢aligmalarda
ortalama kiridma kg degerlerinin 8 Regular pin ile
271.4 kg, 8 Minim pin ile 252 kg, 6 Regular pin ile
225.3 kg, 6 minim pin ile 183 kg, 4 Regular pin ile 198
kg, 4 Minim pin ile 141 kg olarak saptandig1 gortil-
mektedir (5, 11, 41). Arastincitarin siirekli azilarda Re-
gular ve Minim pinleri ile saptadiklar: degerler ile bu
galigmada Minikin ve Minuta pinleri ile elde edilen
bulgular birlikte degerlendirildifinde, pin gapinin
azalmasi ile krrlma kg degerlerinin de azaldifn gbz-
lenmektedir. Ayrica, amalgam i¢inde kalan pin uzun-
Ingunun azalmasi da amalgamun direncini diigiiren di-
Ber bir faktdr olarak ele alinmalidir. Siit diglerinde
Minikin ve Minuta pinleri ile elde edilen degerlerin bu
nedenle pinlerin ¢ap ve uzunluklari ile orantih deder-
ler oldugu ileri sfiriilebilir,

Bu aragtirmada, Minuta grubunda disten kaynak-
lanan kuilmalara hig rastlanilmarmisgtir. Minikin gru-
bunda ise bir digin kirildif gdzlenmistir. Restoras-
yonlarla ilgili aragtirmalarda disten kaynaklanan ki-
riimalarin kilinik agidan 6nemi biytiktiir. Clinki dis-
te bir kinlma oldugunda, restorasyonun yenilenme
olasihigl bulunmamakta ve dig ¢ekilmektedir (41). Pin-
lerin meydana getirdigi gerilimler sonucunda digte
catlamalarin ve kirtlmalanin olusmasi ileri siiriilen pin
dezavantajlarindan biridir. Ancak, Durkowski ve ark.
Minuta pinlerinin uygulandig diglerde ¢atlamalarin
ve kirllmalarin gdzlenmedigini belirtmiglerdir (4.
Khera ve ark. ise Minikin pinleri uygulanan diglerde
gatlama ve kinlmalann sadece 2 mm ara ile yerlesti-
rildiginde %20 oraninda gozlendigini, pinler aras:
mesafenin 2 mm'den fazla olmasi halinde isc ¢atlama-
larin olusmadigini ileri siirmiislerdir (31). Bu ¢alisma-
da, digte karilmanm Minikin grubunda 1 digte, Minuta
grubunda ise hig saptanmamast Durkowski ve ark.,
Khera ve ark.';n bulgularnn: destekleyici 6zelliktedir.

Pin sistemlerine alternativ olarak Onerilen yon-
temlerden biri olan amalgapin yonteminde diglerde,
pin uygulanmast ile olugan gerilimlerin ve gatlamala-
rn gozlenmedigi, uygulama ydnteminin de kolay ve
ekonomik oldugu bildiritmektedir 45, 46). Aragtirici-
lar, 4 amalgapinin uygulandif siireklidiglerin amal-
gam restorasyonlarinda 106 kg-215.3 kg arasinda de-
gisen amalgam kirilma degerleri saptamiglardir 11, 41,
44y, Siit diglerinde uygulanan amalgapin yontemi ile

sitrekli diglerde elde edildigi bildiriten degerlere ya--

kin oranlar elde edilmigtir. Ayrica, kurtlmanin siklikia
diste depil de amalgamda olugmasi, digin klinik ag1-

Aktdren O,

dan tekrar restore edilebilme olasilignin bulundugumy
gostermektedir.

Pinli amalgam restorasyonlarina alternatif olarak
Onerilen diger bir ydnem de amalgam slot yéntemidir.
Plasman ve ark. ¢evresel slot yénteminin uygulandig
stireldi diglerin amaigam restorasyonlarinda amalga-

- min ortalama kirilma degerlerini 146 kg ve 162 kg

olarak saptamiglardir (41). Siit diglerinde gerceklestiri-
len bu ¢aligmada ise ¢evresel slot ydnteminin uygu-
landi1 amalgamlarin ortalama kirilma degeri 93.92
kg olarak bulunmusgtur. Dik olarak uygulanan kuvvet
sonucunda ii¢ digin tekrar restore edilemeyecek sekil-
de kirildig gorilmiistiir (Sekil 10). Diste kirilma sik-
hifinm en gok gevresel slot yOnteminde saptanmas:
disin ¢evresi boyunca kaldinlan saglikl dis dokusu
miktarinin, pin ve amalgapin ydntemlerinde kaldiri-
lan saglikl: dig dokusu miktarindan daha fazla olmasi-
na baglanabilir.

Cocuklann agir1 harap siit azilarinin amalgam
restorasyonlarinda uygulanmasi dnerilen Baldwin
yonteminde ise, amalgamin tutuculugu igin diste her-
hangi bir hazirlik yapilmamaktadir (25). Bu galismada,

. Baldwin yontemi ile elde edilen kirlma degerlerinin

amalgapin, cevresel amalgam slot ve Minikin grupla-
rinda elde edilen degerlerden anlamh olarak daha az
olduklan belirlendi. Ancak Minuta pinlerinin uygu-

_landegr grupta saptanan degerlerle Baldwin ydntemi

uygulanan diglerde saptanan degetler arasindaki far-
kin anlamli olmadig1 gozlendi. Bu nedenle, Baldwin
yonteminin daha ekonomik, kolay ve kisa siireli ol-
masi nedenleri ile Minuta yontemine gore daha avan-
tajls oldugu ileri stiriilebilir. Ancak, ileri derecede
madde kayb1 gdriilen siit azlarinin amalgam restoras-
yonlarida Baldwin yontemi yerine amalgapin, gev-
resel slot ve Minikin ydntemlerinin uygulanmas iie
basarinin artirifabilecegi anlagiimaktadir.

Aragtirictar, eriskinkerin dogal dislerinde 1sirma
kuvvetlerinin degerlendirildigi ¢esitli ¢aligmalarda
degisik sonuglar elde etmislerdir ¢1g, 19, 26). Gibbs ve
ark. kii¢iik ve biiyiik azilarda ortalama 1sirma kuvve-
tinin 74 kg oldugunu belirtmiglerdir (18). Howell ve
Manly 1sirma kuvvetlerinin kiiclik azilarda 21.79-
46.76 kg, Brumfield ise 43.13-52.21 kg olarak belirt-
misterdir ¢4, 27). Bu g¢alismada saptanan ortalama
amalgam degerleri incelendiginde tiim yOntemler ile
siit azilarinda gerceklestirilecek amalgam restoras-
yonlarin ¢ocuklann ¢ifneme basinglarina yeterli di-
zeyde direng gosterebilecekleri anlagilmalktadir.

Bu arastirma sonucunda, ileri derecede madde
kayb1 bulunan ve endodontik tedavi gbrmils siit azila-
rinda Minikin, Minuta pin sistemleri, amalgapin, cev-
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Tutuculuk Yontemlerinin Aragirrilmas:

resel amalgam slot ve Baldwin yontemlerinin timi-
niin bagarn ile uygulanabilecegi belirlenmigtir. An-
cak, en yitksek ortalama amalgam kirilma degerinin
amalgapin yéntemi ile elde edilmesi ve amalgapin
yonteminin gevresel slot yontemine gore daha kon-

servatif, Minikin-Minuta pin ydntemlerine gére daha
ekonomik, kolay olmasi ve kisa siirede gergeklestiri-
lebilmesi, siit azilarinda amalgapin adli bu yeni tutu-
culuk ydnteminin uygulanmasinm daha basarili ola-
cagim gostermektedir.

KAYNAKLAR

1. Bailey JH. Retention design for amal gam restorations: Pins
versus slots J Prosthet Dent 1991: 64: 71-4.

2. Barney JI, Croll TP, Castalde CR. The slot-retained comp-
lex amalgam restoration. J Dent Child 1984: 51: 184-9.

3. Brown BR, Barkmeier WW, Anderson RW. Restoration of
endodontically treated posterior teeth with amalgam. J Prosthet
Dent 1979: 41: 40-4.

4. Brumfield RC. Load capacities of posterior dental bridges,
J Prosthet Dent. 1954: 4: 530-2.

5. Buikema DJ, Mayhew RB, Voss JE, Bales DJ. Pins and their
relation to cavity resistance form for amalgam, Quintessence
Int. 1985: 3: 187-90.

6. Burgess JO. Horizantal pins:study of tooth reinforcement.
J Prosthet Dent 1985: 53: 317-22.

7. Butchart DG, Lloyd CH. The retention of restorative mate-
rials by self threading dentin pins. Dent Mater 1986: 2: 125-9.

8. Caputo AA, Standlee JP, Collard EW, The mechanics of lo-
ad transfer by retentive pins. J Prosthef Dent 1973: 29: 442,

9. Chan CC, Chan KC, The retentive strength of slots with dif-
ferent width and depth versus pins. J Prosthet Dent. 1987: 58:
552-7.

10. Collard EW, Caputo AA, Standlee JP. Rational for pin-re-
tained amalgam restorations. Dent Clin Nort Am. 1970: 14: 43-
51

11. Davis SP, Summitt 1B, Mayhew RB, Hawley RJ. Self-
threading pins and amalgapins compared in resistance form for
complex amalgam restorations. Oper Dent 1983: §: 88-93,

12, Dilts WE, Coury TL. A conservative approach to the pla-
cement of retentive pins. Dent Clin North Am 1976: 20: 397,

13. Dilts WE, Duncansoa MG, Coilard EW, Parmley LE. Re-
tention of selfthreading pins. J Can Dent Assoc. 1981: 47: 119-
20.

14. Durkowski IS, Pelleu GB, Harris RK, Harper RH. Effect
of diameters of self-threading pins and channel locations on ena-
mel crazing. Oper Dent 1982; 7: 86-91.

15. Felton DA, Webb El, Kanoy BE, Cox CF. Pulpal response
to threaded pin and retentive slot techniques. J Prosthet Dent
1991: 66: 597-602.

16. Garman TA, Binon PP, Averette D, Talman RG. Self-thre-
ading pin penetration into dentin. J Prosthet Dent, 1980: 43:
298-302.

17. Garman TA, Hawkins IK, Qutwaite WC, Smith CD. A cli-
nical comparison of dentinal slot retention with metallic pin reten-
tion. J Arm Dent Assoc 1983: 107: 762-3.

18. Gibbs CH, Mahan PE, Lundeen HC, Oclusal forces during
chewing and swallowing as measured by sound transmission. J
Prosthet Dent 1981 46 443-5.

19. Gibbs CH, Mahan PE, Mauderli A. Limits of human bite

‘strength. J Prosthet Dent. 1986: 56: 226-9.

20. Gibbs CH, Whickwire NA. Comparison of typical che- -
wing patterns in normal children and aduits, J Am Dent Assoe.
1982: 1605: 33.

21. Goerig AC, Mueninghoff CA, Management of the endo-
dontically treated tooth. Part 1: Concept for restorative designs..J
Prosthet Dent, 1983: 49:340-5,

22. Goerig AC, Mueninghoff CA. Management of the endo-
dontically treated tooth. Part 2: technique. J Prosthet Dent 1983:
49: 491-7,

23. Going RE, Moffa JP, Nostrant GW, Johnson BE. The
strength of dental amalgam as influenced by pins. J Am Dent As-
soc. 1968: 77: 1331.

24. Goldstein PM. Retention pins are friction lock without use
of cement. J A, Dent. Assoc. 1966: 73: 1103-6.

25. Giilhan A. Pedodonti ders kitab, ikinci baski, Tstanbul Ye-
nilik Basimevi, 1977: 223-24,

26. Helkime E, Ingervalt B. Bite force and functional state of
the masticatory system in young men. Swed Dent J 1978: 2:
167.

27. Howell AH, Manly RS. Electronic strain guage for measu-
ring oral forces. J Dent Res. 1948: 27: 705.

28, Johnson JK, Schwartz NK, Blackwell RT. Evaluation and
restoration of endodonticaliy treated posterior teeth. J Am Dent
Assoc. 1976: 93: 597-605.

29. Kane JJI, Burgess JO, Summit JB, Fracture resistance of
amalgam coronal-radicular restoration. J Prosthet Dent. 199
63: 607-13,




210

30. Kantor ME, Pines MS. A comparative study of restorative
techniques for pulpless teeth. J Prosthet Dent. 1977: 38: 405-
12,

31. Khera SC, Chan KC, Rittman BR, Dentinal crazing and in-
terpin distance. J Prosthet Dent. 1978; 40; 538-43.

32. Krakow AA, Berk H. Advanced endodontic therapy in pe-
dodonti¢s. In White GE (editor). Clinical Oral Pediatrics. Chica-
go: Quintessence Publishing Co. 1981,

33. Lambert RL, Goldfogel MH. Pin amalgam restoration and
pin amalgam foundation. J Prosthet Dent 1985: 54: 10-2.

34, Lambert RL, Moore DL, Eileston HH. In vitro retentive
strength of fixed bridges constructed with acrylic pontics and an
ultraviolet-light-polymerized resin. J Am Dent Assoc. 1976:
92: 740, ’

35. Lambert RL, Robinson FB, Linclcmuth JS. Coronal rein-
forcmenet with cross-splinted pin-amalgam restorations, J
Prosthet Dent. 1985: 54: 346-9,

36. Leach CD, Martinoff JT, Lee CV. A second lock at the
amalgapin technique. J Calif Dent Assoc. 1983: 11 43-9,

37. Markley MR. Pin retained and pin reinforced amalgam. J
Am Assoc. 1966: 73: 1295-300.

38. Moffa JP, Razzano MR, Doyle MG. Pins - A comparison
of their retentive properties. J Am Dent Assoc. 1969; 78: 529-
35.

39. Outhwaite WC, Garman TA, Pashley DH, Pin versus slot
retention inextensive amalgam restorations. J Prosthet Dent.
1979: 41: 396-400.

40. Outhwaite WC, Twiggs SW, Fairhurst CW. Slots vs pins a

Aktiiren O.

comparision of retention under simujated chewing stresses, J
Dent Res. 1982: 61: 400-2.

41. Plasmas PJIM, Kusters ST, de Jonge BA, van't Hof MA,
Vrijhoef MMA. In vitro resistance of extensive amalgam restora-
tions using various retention methods. J Prosthet Dent. 1987:
57:16-20.

42. Plasmans PJIM, Letzel H, van't Hof MA, Vrijhoef MMA,
The occlusal status of extensive amalgam restorations. Quinte-
sence Int. 1987: 18: 13-6. '

43. Podshadley AG, Retention of threaded pins in amalgam. J
Prosthet Dent. 1990: 63: 47-51.

44. Roddy WC, Rupp NW, Blank LW, Pelteu GB. Channel
depth and diameter: effects on transverse strenght of amalgapin-
retained restoration, Oper Dent 1987:12: 2-9,

45. Shavell HM, The amalgapin technique for complex amal-
gam restorations. J Calif Dent Assoc. 1990: 8: 48-55,

46. Shavell HM, Updating the amalgapin technique for comp-
lex amalgam restorations. Inf. J Perio Res. 1986: 5: 23-35.

47. Troutman KC, Resibick MH, Berson RB, Good DL, Pulp
therapy. In Stewart RE, Barber TK, Troutman KC, Wei SHY (edi-
tors). Pediatric Denlistry - Scientific foundations and clinical
practice, Missouri: Mosby Co. 1982.

48. Wacker DR, Baum L. Retentive pins. Dent Clin Nort Ami
1985: 29: 327-40,

49, Webb EL, Staraka WF, Philips CL. Retention of self-thre-
ading pins with reduced stress from insertion. .J Prosthet Dent,
1986: 56: 684-8.

Yazisma adresi

Dog. Dr. Oya Aktoren

[ U Diy Hekimligi Fakiiltesi
Pedodonti Anabilim Dali
34390 Capa - Istanbul




