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Oz

Bu ¢alisma Akkaraman ve ivesi kuzularmin entansif besi sonundaki canli agirlik, cidago yiiksekligi,
but ¢evresi ve gogiis gevresi gibi bazi viicut dlgiileri ile kesim 6ncesi goz kasi derinligi, goz kasi tistii yag
kalinligi ve deri kalinligi gibi ultrasonik Ol¢iimler arasindaki iligkileri ¢ok degiskenli bir korelasyonla
(kanonik) tahmin etmek amaciyla yapilmistir. M. longissimus dorsi'deki ultrasonik dlgiimler ve besi boyunca
elde edilen canli agirlik kazanci besiye iliskin 6nemli ipuglar1 ortaya koyabilir. Ayrica hayvanlarin biiyiime
ve gelismeleri ile pazarlama ¢agi hakkinda da siirii yonetimine Onemli ipuglart saglayabilir. Bu gibi
uygulamalar 6zellikle biiyiik siiriilerde isgiicii ve zaman tasarrufu agisindan 6nem arz etmektedir. Bu amagla
yaklasik 2.5 aylik yasta ortalama 20 kg canli agirlikta 10’ar bas erkek Akkaraman ve Ivesi kuzular1 besiye

almmuis, 10 giinliik alistirma periyodu ve 70 giinliik entansif besi sonunda kesime gonderilmistir. Hayvanlara
besi siiresince 150 g kuru yonca otu ve ad-libitum olarak kesif yem verilmistir.

Ultrasonik o6l¢iimler olarak 9oz kasi derinligi, goz kasi iistii yag kalinligi ile deri kalinligi bagimsiz
degisken veri seti (X set) olarak alinirken, viicut 6lgiileri ise canli agirhgi, cidago yiiksekligi, but ¢evresi ve
g0gls cevresi bagimli degisken veri seti (Y set) olarak alinmistir. Akkaramanda kanonik korelasyonlar 0.977,
0.945 ve 0.732 iken Iveside 0.987, 0.880 ve 0.105 olarak hesaplanmig olup, Akkaramanda birinci ve ikinci,
Ivesi wrkinda ise ilk kanonik korelasyonlar istatistik olarak oénemlidir (P<0.05). ik kanonik korelasyon
Akkaraman’da 0.977 ve ivesi’de 0.987 maksimum olarak yiiksek bir degerde tespit edilmistir. Sonug olarak,
Akkaraman ve Ivesi kuzularinda viicut &lgiilerinin tahmininde besi sonunda tespit edilen ultrason
olgiilerinden olugturulacak setin kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Ivesi, kanonik korelasyon, kanonik degisken, viicut olciileri, ¢ok
degiskenli analiz, ultrasonik &lgtimler

Relationship Between Some Body Measurements and Ultrasound Measurements at
the end of Fattening of Akkaraman and Ivesi Lambs

Abstract

This study was conducted on Akkaraman and Awassi lambs to investigate the relationship by using
canonical correlation analysis between live weight and some body measurements such as withers height, leg
girth and chest girth and ultrasound measurements such as M. Longissimus dorsi depth, subcutaneous fat
depth and skin depth at the end of intensive fattening. Ultrasonic measurements in M. longissimus dorsi can
provide important clues fattening about live weight gain and fatness of animals before slaughter. It can also
provide important clues to herd management about the growth and development of animals and the
marketing age. Especially in large herds, these measurements are important for herd management in terms of
labor and time savings. For this purpose, male lambs were on average 20 kg live weight and 2.5 months old,
after a 10 day adaptation period, lambs were sent to slaughter after 70 days of intensive fattening. The lambs
were fed 150 g of dehydrated alfalfa and concentrated feed as ad-libitum during the fattening period.

One of the set (X set) was consisted of ultrasound measurements such as M. Longissimus dorsi depth,
subcutaneous fat depth and skin depth and the other set (Y set) was consisted of live weight and body
measurements such as withers height, leg girth and chest girth at the end of intensive fattening. As a result,
the canonical correlations in Akkaraman were 0.977, 0.945 and 0.732, while the Awassi was calculated as
0.987, 0.880 and 0.105, and the first and second canonical correlations in Akkaraman and the first canonical



Karabacak, Altay ve Aytekin / 8 (2): 56-64, 2019

correlations in Awassi were significant (P <0.05). The first canonical correlation was found to be maximum
high at 0.977 in Akkaraman and 0.987 in Awassi. As a result, it was determined that the set of ultrasound
measurements determined at the end of fattening can be used in the estimation of body measurements in
Akkaraman and Awassi lambs.

Keywords: Akkaraman, Awassi, canonical correlation, canonical variable, body measurement, multivariate
analysis, ultrasonic measurements

Giris

Hayvansal iiretimde ekonomik olarak iizerinde durulan 6zelliklere etkileri olabilecek
cevre faktorlerinin belirlenmesinde bir¢ok durumda iki degisken arasindaki iligki bir
liclinci hatta dordiincii bir degiskenin etkisinde kalmis olabileceginden aralarindaki
iliskinin hesaplanacagi degiskenlerin iiglincii veya dordiincii degiskenlerin etkilerinden
arindirilmasi gerekir. Bu durumda kismi korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi gerekir.
Bazi durumlarda ozellikler arasinda sebep-sonug iliskisi arastirilmak istenilebilir ki bu
durumda da path analizinin kullanilmast uygundur (Diizgiines ve Akman, 1995; Keskin ve
ark., 2005; Karabacak ve ark., 2013; Aytekin ve ark., 2016). Boylece soz konusu
degiskenin bagimli degisken iizerine gerek tek basina ve gerekse de birlikte etkilerinin
incelenme imkani olur. Kisaca ifade etmek gerekirse bagimli degiskendeki varyasyonda
bagimsiz degiskenin c¢esitli hallerinden ileri gelen varyasyonun nisbi miktarinin
belirlenmesidir. Ancak bazi durumlarda her biri en az iki degiskenden olusmak iizere X ve
Y gibi iki veri seti vardir. Bu iki veri seti arasindaki iliskileri iligkiyi belirlemek amaciyla
veri gruplarinin her birinde yer alan degiskenleri dogrusal bilesenler vasitasiyla tek bir
kanonik degiskene indirgemek ve elde edilen iki kanonik degisken arasindaki korelasyon
katsayisinin hesaplanmasi sonucu iizerinde durulan 6zellikler bakimindan iki set arasindaki
korelasyonu analiz etme temeline dayanan kanonik korelasyon analizi kullanilir (Diizgiines
ve Akman, 1995; Karabacak ve ark., 2009).

Besi siirli yonetiminin bir parcasi olup, 6zellikle kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde
gelirlerin biiyiik kismini olusturan ekonomik bir faaliyettir ve en kisa siirede en az masrafla
en yiiksek et iiretimini saglama hedefini tasir. Besi faaliyetinde biiyliime ve gelismenin
donemsel olarak takibi bakim ve besleme sartlarinin diizenlenmesinde karliligi biiyiik
olgtide etkilemektedir. Bu amagla hayvan yetistiriciliginde canli agirlik ve diger bazi viicut
Olctileri hayvanlarin biiyiime ve gelismelerinin takibinde sik¢a kullanilir ve bazen o irka
Ozgii bliyime ve gelisme egrileri olusturularak belirli indeks degerleri hesaplanabilir.
Kolay ve az masrafla bu takibin yapilmasi yetistiriciye en ideal kesim ¢aginin belirlenmesi
yaninda pazarlama esnasinda deger tahmininde de kolaylik saglar.

Besiye alinan veya pazara sevk edilecek hayvanlarda besi performansini, karkasin
durumunu (karkas kompozisyonu ve Kkalitesi) belirlemek igin gelistirilen ultrason
teknolojisi, canli hayvanlarda karkas oOzelliklerinin hizli, hayvana zarar vermeden ve
ekonomik bir sekilde tahmin edilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bunun yaninda canli
hayvanlarda ultrasonik olglimler bazi karkas ozelliklerinin 1slah1 amaciyla seleksiyon
kriteri olarak ta kullanilmaktadir (Yilmaz ve ark., 2011). Pazar talebini karsilamak, canl
hayvanlarin objektif, hizli ve dogru bir sekilde degerlendirilmesini saglayan ultrasonik
Ol¢iimler ile elde edilen parametrelerin yetistirme programlarina dahil edilmesi dnem arz
etmektedir.

Bu calismada Akkaraman ve Ivesi kuzularinda ultrasonik &lgiimler seti ve viicut
oOlgiileri setlerindeki 6zelliklerin arasindaki iliskinin kanonik korelasyon analizi ile tespit
edilmesi amaglanmustir.
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Materyal ve Metod

Bu ¢alismanin materyalini Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan
DUZGUNES Arastirma ve Uygulama Ciftligi kii¢iikbas biriminde besiye alinan 10’ar bas
erkek Akkaraman ve Ivesi kuzulari olusturmustur. Kuzular yaklasik 2.5 aylik yasta
ortalama 20 kg canli agirlikta besiye alinmis, 10 giinliik alistirma periyodu ve 70 giinliik
entansif besi sonunda kesime gonderilmistir. Hayvanlara besi siiresince 150 g kuru yonca
otu ve ad-libitum olarak kesif yem verilmistir. Calismada besi sonunda kesim Oncesi goz
kast derinligi, goz kasi iistii yag kalinligi ve deri kalinlig1 gibi ultrasonik dlgtimler 12 ve 13.
kaburgalar aras1 bolgede prob ile belirlenmistir. Besi sonunda canli agirliklar 10 g hassasiyetli
terazi ile cidago yiiksekligi olgii bastonu, but ¢evresi ve gogiis ¢evresi gibi diger viicut
ozellikleri ise serit metre ile belirlenmistir. ilk degisken setinde ilk ulrasonik &l¢iimler
bulunurken, ikinci degisken setinde viicut dl¢tileri bulunmaktadir.

Iki 6zellik arasindaki iliskinin yonii, derecesi ve siddetini 6l¢mek icin dogrusal veya
dogrusal olmayan korelasyon katsayilarindan yararlanilir. Ele alinan 6zelliklerin dogrusal
kombinasyonlarindan olusan yeni degiskenlere kanonik degiskenler ve bunlar arasindaki
korelasyon katsayisina ise kanonik korelasyon adi verilir (Giirbiiz, 1989; Tathdil, 1996;
Kocabas, 1998; Keskin ve Dag, 2009; Karabacak, 2009; Koskan ve ark., 2011). Degisken
setlerinin her birinde degisken sayis1 bir adet ise Pearson korelasyon katsayisina esit
olmaktadir (Alpar, 2011). Degisken veri setlerinin her birinde 2 veya daha fazla degisken
icermesi gerekmektedir.

[k setteki degiskenler X;, Xo,....... Xp ve ikinci setteki degiskenler Yq, Yo, ....... Yq
olarak tanimlanirsa bunlarin dogrusal kombinasyonlari denklem 1 ve 2’ deki gibidir

(Tatsuoka, 1971; Sharma, 1996; Mendes ve ark., 2005; Cankaya ve ark., 2005; Ozdamar,
2004; Koskan ve ark., 2011; Takma ve ark., 2017).

Z= U X +Uo X+, +UpXp (1)
W=V 1Y1+Vo Yot . +Vqu (2)

Burada, Z ve W kanonik degiskenler, U; ve V; kanonik degiskenlerin katsayilar1 ve
Xi ve Y; ise degiskenlerin dogrusal kombinasyonlaridir.

Katsayr matrisleri U= [U;, U,...... Up] ve V= [V, Va.... Vq] olarak
gosterildiginde, iki dogrusal kombinasyon arasindaki en biiyiik kombinasyon olarak U ve
V’nin bir fonksiyonu olup 1,y seklinde ifade edilir (Johnson ve Wichern, 2002; Ozkan ve
ark., 2008; Koskan ve ark., 2011).

N u' Y 12v
zw = Ju' 'S 11v) (' Y 22v)

©)

Formiil 3 yardimiyla hesaplanan kanonik korelasyon katsayilarinin hipotez kontrolii
x? ve F testlerinden biri yardimiyla kontrol edilir.

x2=-[n—-05(p+qg+1)]*InA (4)

seklinde hesaplanir. Burada; n; gozlem sayisi,p; birinci setteki degisken sayisi, q; ikinci
setteki degisken sayisi, A ise; ( 1-R%m1 )*( 1-R%m2 )*.vvnn...... *(1- R%mn) ifade eder. y2 test
istatistik degeri ise p*q serbestlik dereceli y? tablo degerinden elde edilen degerle
karsilastirilir (Keskin ve ark., 2005; Koskan ve ark., 2011).
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Bulgular ve Tartisma

Calismada, Akkaraman ve Ivesi kuzularina ait 6zelliklerden besi sonunda belirlenen
g0z kas1 derinligi, goz kas1 tstii yag kalinligi ve deri kalinlig1 gibi ultrasonik olgtimler (X
seti) ve canli agirlik, cidago yiiksekligi, but gevresi ve gogiis ¢evresi gibi viicut olgiilerine
(Y seti) ait tanitici istatistikler Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir. Ele alinan 6zellikler
arasindaki Pearson korelasyonlar ise Cizelge 3 ve Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 3’den de anlasilacagir lizeri Akkaraman kuzularina ait besi sonunda
belirlenen ultrasonik Ol¢iimlerle (X seti) ile viicut Olgiileri (Y seti) arasindaki Pearson
korelasyonlardan KD ile YK, CA, BC; YK ile CA; CA ile CY, GC; CY ile GC arasindaki
iliski farklt 6nem seviyelerinde Pearson korelasyonlarin istatistik olarak 6nemli oldugu
tespit edilmis olup, en gi¢lii dogrusal iliski CA ile CY arasinda (0.861) oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 1. Akkaraman kuzularina ait X ve Y setlere ait bazi tanitici istatistikler

Veri Seti Ozellikler n Minimum Maksimum X +S; Sy
KD 10 2.200 2.800 2.451+0.059 0.188
X YK 10 0.220 0.460 0.333+0.023 0.074
DK 10 0.300 0.430 0.344+0.012 0.038
CA 10 36.250 48.650 42.900+1.190 3.780
v CcY 10 66.000 72.000 69.000+0.558 1.764
BC 10 62.000 76.000 67.600+1.330 4.200
GC 10 74.000 86.000 79.800+1.130 3.580

KD: Goz kast derinligi, YK: G6z kasi tistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirhigi,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But gevresi ve GC: Gogilis ¢evresi

Cizelge 2. Ivesi kuzularna ait X ve Y setlere ait bazi tanitic1 istatistikler

Veri Seti Ozellikler n Minimum Maksimum X +S; Sy
KD 10 1.830 2.530 2.202+0.088 0.277
X YK 10 0.150 0.400 0.288+0.028 0.087
DK 10 0.300 0.460 0.370+0.017 0.053
CA 10 30.850 43.750 37.350+1.390 4.410
v CcY 10 64.000 70.000 66.600+0.636 2.011
BC 10 59.000 73.000 66.400+1.660 5.250
GC 10 70.000 82.000 76.900+1.130 3.570

KD: G6z kas1 derinligi, YK: G6z kas1 iistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirligi,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But ¢cevresi ve GC: Gogiis ¢evresi

Cizelge 3. Akkaraman kuzularma ait besi sonundaki ultrason ol¢limleri ve besi sonunda tespit
edilen viicut dlgiileri arasindaki Pearson korelasyonlar

KD YK DK CA cY BC
YK 0.277

DK -0.288 0.217

CA 0.670" 0.559 -0.036

cY -0.087 0.077 0.000 0.572

BC 0.318 -0.219 -0.303 0.500 0.691"

GC 0.251 0.218 0.246 0.787" 0.861" 0.689"

KD: Goz kast derinligi, YK: Gz kasi iistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirligi,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But ¢evresi ve GC: Gogiis ¢evresi; *P<0.05; **P<0.01

Ivesi kuzularina ait besi sonunda belirlenen ultrasonik 6l¢iimlerle (X seti) ile viicut

Olciileri (Y seti) arasindaki Pearson korelasyonlardan KD ile YK, CA, BC; YK ile CA; CA
ile CY, GC; CY ile GC arasindaki iliski farkli 6nem seviyelerinde Pearson korelasyonlarin
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istatistik olarak onemli oldugu tespit edilmis olup, en giiclii dogrusal iliski CA ile CY
arasinda (0.873) oldugu tespit edilmistir.

Akkaraman kuzularma ait kanonik degiskenlerden hesaplanan kanonik korelasyon
katsayilar1 ve bunlarin 6nem seviyeleri Cizelge 5’te verilmistir. Birinci kanonik korelasyon
katsayisini (maksimum) olusturan 6zelliklerin dogrusal kombinasyonu; Z1= 0.915KD +
0.259YK + 0.128DK ve W1= 0.116CA - 0.950CY + 0.219BC + 1.115GC olarak
belirlenmistir. ikinci kanonik korelasyon katsayisini ise Z1= 0.294KD - 0.355YK +
1.096DK ve W1= 2.776CA - 1.430CY - 0.519BC - 1.150GC oldugu belirlenmistir. Her
hayvan i¢in hesaplanan Z1 ile W1 ve Z2 ile W2 degerleri arasindaki kanonik korelasyon
katsayis1 (0.977 ve 0.945) istatistik olarak énemlidir (P<0.05). Ugiincii kanonik korelasyon
katsayisini olusturan dogrusal kombinasyonlar arasindaki iligki istatistik olarak Gnemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4. ivesi kuzularma ait besi sonundaki ultrason &lgiimleri ve besi sonunda tespit edilen
viicut dlciileri arasindaki Pearson korelasyonlar

KD YK DK CA cY BC
YK 0.723

DK -0.204 -0.038

CA 0.685" 0.765" 0.209

cY 0.456 0.582 0.228 0.873"

BC 0.728" 0.226 -0.286 0.444 0.385

GC 0.525 0.439 -0.041 0.732" 0.690" 0.269

KD: Goz kas derinligi, YK: Go6z kas tistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirhigy,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But ¢evresi ve GC: G6giis gevresi; *P<0.05; **P<0.01

Cizelge 5. Akkaraman kuzularina ait kanonik korelasyon katsayilar1 ve dnem seyiyeleri

Kanonik Degiskenler Correlation Eigenvalue Wilks Statistic x Sig.
Z1W1 0.977 20.721 0.002 30.38794 0.007
Z2W?2 0.945 8.304 0.050 14.99665 0.025
Z3W3 0.732 1.157 0.464 3.84448 0.146

Cizelge 6. Ivesi kuzularia ait kanonik korelasyon katsayilar1 ve dnem seyiyeleri

2

Kanonik Degiskenler Correlation Eigenvalue Wilks Statistic x Sig.
Z1wW1 0.987 38.950 0.006 25.92261 0.024
Z2\W2 0.880 3.418 0.224 7.48453 0.295
Z3W3 0.105 0.011 0.989 0.05584 0.972

Ivesi kuzularina ait kanonik degiskenlerden hesaplanan kanonik korelasyon
katsayilar1 ve bunlarin 6nem seviyeleri Cizelge 6°da verilmistir. Birinci kanonik
korelasyon katsayisin1 (en biiylik) olusturan Ozelliklerin dogrusal kombinasyonu; Z1=
1.130KD - 1.122YK - 0.391DK ve W1= -0.481CA + 0.694CY + 1.000BC - 0.700GC
olarak belirlenmistir. Her hayvan i¢in hesaplanan Z1 ve W1 degerleri arasindaki kanonik
korelasyon katsayis1 (0.923) istatistik olarak énemlidir (P<0.01). Ikinci ve iiciincii kanonik
korelasyon katsayisini olusturan dogrusal kombinasyonlar arasindaki iligki istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 7. Akkaraman kuzularina ait standardize edilmis kanonik katsayilar

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 0.915 0.259 0.128 w1 0.116 -0.950 0.219 1.115
Z2 0.294 -0.355 1.096 W2 2.776 -1.430 -0.519 -1.150
Z3 0.576 -1.008 0.036 W3 0.468 -1.117 1.297 -0.623
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Her iki irkta da ortaya g¢ikan yiiksek kanonik korelasyonlar daha once yapilmis
calismalarla rtiismektedir. (Tatar ve Eligin, 2002; Keskin ve ark., 2004; Keskin ve Ozsoy,
2004; Keskin ve ark., 2005; Mendes, 2005; Cankaya, 2005; Cankaya ve Kayaalp, 2007;
Ozkan, 2008; Cankaya, 2009; Karabacak, 2009; Koskan, 2011; Tahtali, 2012; Ural ve
Barit¢1, 2013;Takma, 2017).

Akkaraman kuzularma ait X ve Y setine ait kanonik katsayilar Tablo 7°de
verilmistir. Z1 kanonik degiskeni iizerine tim Ozellikleri pozitif yonde katki saglamistir.
W1 kanonik degiskeni iizerine CA, BC ve GC ozellikleri pozitif katki saglarken, CY
0zelligi negatif etki saglamistir. Z2 kanonik degiskeni tizerine KD ve DK o6zellikler pozitif
katki saglamislarken, YK 6zelliginin katkisi negatiftir. W2 kanonik degiskeni iizerine ise
CA haricindeki diger 6zellikler negatif katki saglamiglardir.

Cizelge 8. Ivesi kuzularina ait standardize edilmis kanonik katsayilar

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 1.130 -1.122 -0.391 w1 -0.481 0.694 1.000 -0.700
Z2 0.703 0.368 0.301 W2 -0.540 -0.132 0.189 1.424
Z3 0.686 -0.872 0.910 W3 0.997 -1.179 0.466 -0.275

Ivesi kuzularina ait X ve Y setine ait kanonik katsayilar Cizelge 8’de sunulmustur.
Z1 kanonik degiskeni iizerine KD 6zelligi pozitif katki saglarken, YK ve DK o6zellikleri
negatif katkis1 saglamiglardir. W1 kanonik degiskeni tizerine CY ve BC 6zellikleri pozitif
katki saglarken, CA ve GC o6zelliklerini sagladigi katki negatif etki olmustur.

Cizelge 9. Akkaraman kuzularinin ultrasonik 6lgileri ile viicut 6l¢iilerine ait kanonik yiikler

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 0.950 0.540 -0.080 w1 0.326 -0.061 0.200 0.772
Z2 -0.120 -0.035 0.934 W2 0.281 -0.056 -0.171 -0.044
Z3 0.287 -0.841 -0.349 W3 -0.091 -0.174 0.536 -0.244

Akkaraman kuzularna ait X ve Y setine ait kanonik yiikler Cizelge 9°da verilmistir.
Z1 kanonik degiskeni tlizerine KD ve YK ozellikleri pozitif yonde bir etki saglarken DK
ozelligi negatif bir yonde etki gostermistir. Z2 kanonik degiskeni iizerine DK &zelligi
pozitif, KD ve YK o6zellikleri ise negatif yonde etki gostermistir. W1 kanonik degiskenleri
tizerine CA, BC ve GC ozellikleri pozitif etki gosterdikleri tespit edilirken, CY 6zelliginde
W1 kanonik degiskenine tam ters etki gostermislerdir. W2 kanonik degiskenleri {izerine ise
CA 06zelligi haricindeki 6zellikler negatif etki gdstermiglerdir.

Cizelge 10. Ivesi kuzularinm ultrasonik dlgiiler ile viicut dlgiilerine ait kanonik yiikler

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 0.398 -0.289 -0.577 w1 -0.229 0.118 0.690 -0.168
Z2 0.908 0.865 0.144 W2 0.686 0.589 0.579 0.940
Z3 -0.130 -0.410 0.804 W3 0.123 -0.568 0.411 -0.061

Ivesi kuzularma ait X ve Y setine ait kanonik yiikler Cizelge 10’da sunulmustur. Z1
kanonik degiskeni tizerine KD ozelligi pozitif yonde bir etki saglarken YK ve DK
Ozelliklerinin etkilerinin yonii negatiftir. W1 kanonik degiskenleri lizerine CY ve BC
ozellikleri pozitif etki gosterdikleri belirlenirken, CA ve GC ozellikleri tam ters etki
gostermislerdir.
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Akkaraman kuzularina ait standardize edilmis ultrasonik o6l¢limleri igeren X setinin
(KD, YK, DK) birinci kanonik degiskeni ultrasonik 6l¢limler setinin toplam varyansinin
%40.10°unu agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %29.60°lik kismini agiklamistir. Y seti
degiskenlerinin birinci kanonik degiskeni viicut Olgiileri setinin toplam varyansinin
%17.80’ini agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %2.50’lik kismini agiklamistir. Bu
sekilde iki kanonik degiskenin toplam varyansi agiklamada toplam X setinde %69.70 ve Y
setinde ise %20.30’dur. Standardize edilmis ultrasonik 6l¢iimleri igeren X setinin birinci ve
ikinci kanonik degiskeni ile standardize edilmis Y seti 6zelliklerinin toplam varyansinin
sirastyla %38.20 ve %26.40’1m1 toplamda ise %64.60°1m1 agiklamistir. Standardize edilmis
kesim oOzelliklerini iceren Y setinin birinci ve ikinci kanonik degiskeni ile standardize
edilmis X seti 6zelliklerinin toplam varyansinin sirasiyla %18.60 ve %2.80’ini toplamda
ise %21.40’1n1 agikladigi belirlenmistir.

Ivesi kuzularma ait standardize edilmis ultrasonik dlgiimleri igeren X setinin (KD,
YK, DK) birinci kanonik degiskeni ultrasonik Olgiimler setinin toplam varyansinin
%19.20’sini agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %53.10’1uk kismini agiklamistir. Y
seti degiskenlerinin birinci kanonik degiskeni viicut Slgiileri setinin toplam varyansinin
%14.30’m1 agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %50.90°lik kismini agiklamay1
basarmistir. Bu sekilde iki kanonik degiskenin toplam varyansi agiklamada toplam X
setinde %72.30 ve Y setinde ise %53.30’dur. X setinin birinci degiskeni ile standardize
edilmis Y seti 6zelliklerinin toplam varyansinin sirasiyla %18.70 ve %41.10°1mn1 toplamda
ise %59.80” ini agiklamistir. Y setinin birinci ve ikinci kanonik degiskeni ile X seti
ozelliklerinin toplam varyansinin sirastyla %13.90 ve %39.40’1n1 toplamda ise %53.30’unu
agikladigy tespit edilmistir. Tkinci kanonik degiskenler aras1 kanonik korelasyonun istatistik
Oonemli olmamasma ragmen toplam varyans: agiklamadaki bagarisi gozlem adetinin
yetersizliginden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Sonug¢

Tarimsal alanda yapilan calismalarda da dikkat c¢eken husus dolayli seleksiyon
kriterlerini yararlanilarak, verim 6geleriyle iliskili degiskenlerin belirlenmesidir. Bu durum
hem bitkisel iiretimde hem de hayvansal iiretimde kanonik korelasyon kullanimin
yayginlagtirmisgtir.

Sonug olarak ¢aligmada Akkaraman irkinda birinci ve ikinci kanonik korelasyon
katsayist istatistik olarak oOnemli, {iglincii kanonik korelasyon katsayisi Onemsiz
bulunmustur. Besi basinda tespit edilen ultrasonik o6l¢iimler ile kesim oncesi elde edilen
viicut Olciileri arasindaki iligkiyi kanonik degiskenle (Z1= 0.915KD + 0.259YK +
0.128DK ve W1= 0.116CA - 0.950CY + 0.219BC + 1.115GC) ve birinci kanonik
korelasyon katsayis1 1=0.977 tespit edilmistir. Ikinci kanonik degiskenle (Z2= 0.294KD -
0.355YK + 1.096DK ve W2= 2.776CA - 1.430CY - 0.519BC - 1.150GC) ve ikinci
kanonik korelasyon katsayis1 r=0.945 bulunmustur. Ivesi irkinda ise birinci kanonik
korelasyon katsayisinin 6nemli, ikinci ve fgiincli kanonik korelasyon katsayilarinin
istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Ultrasonik Ol¢limler ile viicut dlgiileri arasindaki
iliskiyi kanonik degiskenle (Z1= 1.130KD - 1.122YK - 0.391DK ve W1= -0.481CA +
0.694CY + 1.000BC - 0.700GC) ve birinci kanonik korelasyon katsayis1 1=0.987 oldugu
belirlenmistir.

Akkaraman icin birinci kanonik degiskenlerin katsayilarmma bakildiginda ise
ultrasonik Ol¢limlerdeki artisin canli agirh@ ve viicut olciileri lizerine etkisinin pozitif
oldugu ve ultrasonik dlgiimlerin seleksiyon kriteri olarak kullanabilecegi ifade edilebilir.
Ikinci kanonik degiskenlerin katsayilar1 incelenecek olursa, karkas derinligi ve deri
kalinlig1 6zelligindeki artmasi ile canli agirligi ve viicut dlciilerinde bir artis olabilecegi
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soylenebilir. Ivesi irki igin birinci kanonik degiskenlerin katsayilar1 incelendiginde ise
karkas derinligi 6zelligindeki artmasi ile canli agirligi ve viicut olgiilerinde bir artisin
olabilecegi tahmin edilebilir. Ayrica kas ve deri alt1 yag tabakasi pazar talebini
etkilediginden canli hayvanlarda objektif, hizli ve dogru bir sekilde degerlendirilmenin
yapilabilmesi i¢in ultrasonik dl¢iimlerin koyun yetistirme programlarinda yer almasi 6nem
arz etmektedir. Canli kuzularda kesim Ozelliklerini ve karkas kompozisyonunu tahmin
etmek ic¢in siiri yonetiminde canli agirlikla birlikte ultrason Ol¢iimlerinin birlikte
degerlendirmeye alinmasi daha dogru bir yaklasim olacagi ifade edilebilir. Ayrica s6z
konusu bu 6zelliklerin genetik yapilar1 da dikkate alinarak seleksiyonda indeks olarak ele
alimmalidir.

* Makale 07.10.2019 tarihinde diizenlenen 2. Uluslararasi Tiirk Diinyasi Miihendislik ve Fen
Bilimleri Kongresi 'nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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