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Oz

Bu calisma, farkli seviyelerde findik kiispesi igeren rasyonlara enzim ilavesinin, yumurta tavuklarinda
performans, yumurta kalitesi ve yumurta sarisi rengi iizerine etkisini arastirmak amactyla yapilmistir. Yirmi
dort haftalik, 90 adet Lohmann-LSL yumurta tavugu 6 farkli deneme grubuna ayrilmistir. Calisma, 3 farkli

seviyede findik kiispesi (%0, 5 ve 15) ve 2 farkli seviyede (0 ve 1000 mg / kg) enzim igeren 6 farkli rasyonla
3x2 faktoriyel denenme desenine gore 5 tekerriirlii olarak yiirtitilmistiir.

Calismanin sonuglari, rasyona findik kiispesi ilavesi ile yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta kabuk
orani, yumurta kabugu kirtlma direnci ve yumurta sar1 renginde dénemli seviyede bir farklilik olmadigim
gostermistir (P>0.05). Yem degerlendirme katsayisi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi ve yumurta kabuk
kalinhigr ise rasyon findik kiispesi seviyelerinden Onemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Yem
degerlendirme, yumurta agirligi, yumurta kitlesi %5 seviyesinde findik kiispesi igeren gruplarda daha yiiksek
olmustur (P<0.05). Rasyona enzim ilavesi yumurta kabuk kalimligi ve yumurta kabuk agirligi olumsuz
etkilemis (P<0.05) fakat diger parametrelere etkisi nemsiz olmustur.

Sonug olarak, yumurta tavugu rasyonlarina findik kiispesinin % 15’in tlizerinde ilave edilmemesi ve
enzim ilavesine gerek olmadigi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik kiispesi, performans, kabuk kalitesi, sar1 rengi, yumurta tavugu

The Effect of Different Levels of Hazelnut Meal and Enzyme Supplementation to
Diets on Performance and Egg Quality Characteristics in Laying Hens

Abstract

This study was conducted to investigate the effect of enzyme addition to diets containing different
levels of hazelnut meal on performance, egg quality and egg yolk colour in laying hens. Twenty-four weeks-
old, 90 Lohmann-LSL laying hens were allocated to 6 experimental groups. The experiment, 3 different
levels of hazelnut meal (0, 5 and 15 %) and 2 different levels (0 and 1000 mg/kg) enzyme containing 6
different experimental diets were carried out with 5 replications according to 3x2 factorial design.

The results of the study showed that there was no significant difference in egg production, feed intake,
eggshell rate, eggshell breaking strength and egg yolk colour with the addition of hazelnut meal to the diet
(P> 0.05). Feed conversion ratio, egg weight, egg mass and egg shell thickness were significantly affected by
dietary hazelnut meal levels (P <0.05). Feed efficiency, egg weight and egg mass were 5% higher in groups
containing hazelnut meal (P <0.05). The addition of enzyme to the diet negatively affected egg shell
thickness and egg shell weight (P <0.05), but its effect on other parameters was insignificant.

As a result, it can be said that hazelnut meal should not be added to the laying hen diets over 15%, but
there is no need to add enzyme.
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Giris

Saglikli ve dengeli bir beslenme igin hayvansal kokenli protein igeren et, siit,
yumurta gibi gidalarin giinliik olarak mutlaka belirli miktarda tiiketilmesi tavsiye
edilmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde kanatli hayvanlardan elde edilen yumurta ve
beyaz et Tiirkiye’de hayvansal protein ac¢igmin kapatilmasinda olduk¢a Onemli
kaynaklardir. Hayvancilik sektoriinde oldugu gibi entansif kanatli iiretiminde de isletme
giderlerinin yaklasik %70’ini yem giderlerinin olusturmasi, hayvanlarin ihtiyacini
karsilayacak kalitedeki karma yemlerin diisiik maliyette hazirlanmasinin ne kadar 6nemli
oldugunu acikca ortaya koymaktadir. Kanathi karma yem iiretiminde vazgegilmez bir
protein kaynagi olan soya fasulyesinin Tirkiye’deki iiretimi yetersiz olup, sektoriin
ithtiyacim1 karsilamaktan ¢ok uzaktir (Gengoglu ve ark., 2011). Tiirkiye’de soya kiispesine
alternatif olarak iilke i¢inde iiretimi daha fazla olan pamuk tohumu kiispesi ve aycicegi
tohumu kiispesi kullanilmak istenmigse de s6z konusu kiispelerin kanatli beslemede
proteinin biyolojik degerinin diisiik olmasi, cogunlukla toksik diizeyde gossipol icermesi,
(sterkulik asit basta olmak tizere) yumurta kalitesinde bozulmaya neden olan siklopropen
grubu bilesikler barindirmasi (Kutlu, 2002) ve ham seliiloz seviyesinin yiiksek olmasi gibi
bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu durum arastirmacilart besin madde muhtevasi
bakimindan soya kiispesine olabildigince benzeyen bir bitkisel kaynakli protein ek yemi
arayisina itmistir. Findik kiispesinin ham protein ve metabolik enerji degerleri bakimindan
soya kiispesi ile benzer olmasindan dolay iilkemiz agisindan soya kiispesine dnemli bir
alternatif olusturma potansiyeline sahiptir. Yaygin olarak kullanilan soya kiispesi-misir
esasli rasyonlara kiispe haricindeki hammaddelerin oranlarinda fazlaca degisim
yapilmadan findik kiispesi katilabilmesine olanak saglamaktadir. Diinya toplam findik
tiretiminde Tirkiye’nin pay1 yaklasik %70’dir. Findik kiispesi, findik yagi elde edilmesi
esnasinda kullanilan islemin bir yan {iriiniidiir ve kiimes hayvanlar1 i¢in potansiyel bir
protein ek yemidir. Findik kiispesi, yag ¢ikarma islemine bagli olarak %39 ile %43 ham
protein igcermekle birlikte, lisin ve metiyonin hari¢ pratik kanatli rasyonlarmnda soya
kiispesi yerine ikame edilmesi i¢in yeterli miktarda temel aminoasitleri igerir (Ocak ve
ark., 1994). Metiyonin ve lisin eksikligi bu aminoasitlerinin sentetik formlar1 kullanilarak
asilmast miimkiin olabilecek bir durumdur.

Konuyla daha 6nceki yillarda yapilmis ¢alismalar biiyliyen kanatlilarda (etlik pili¢ ve
bildircin) agirlikli olup yumurta tavuklarindaki ¢alisma sayist yok denecek kadar azdir.
Yumurta tavuklarinda findik kiispesinin kullanim olanaklariin arastirildig: bir ¢alismada
(Baytok ve ark., 1999), soya fasulyesi kiispesinin %0, 25, 50 ,75 ve 100’ i yerine findik
kiispesi kullanilmis ve yumurta verimi soya fasulyesi kiispesi yerine %75 ve %100 findik
kiispesi ikame edilen gruplarda daha diisiik olmus, genel olarak soya yerine %100 findik
kiispesi ikame edilen grupta performans degerleri bakimindan 6nemli seviyede kotiilesme
goriildiigiinii, yumurta kalite 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli seviyede bir
farkliligin goriilmedigini bildirmislerdir. Arastiricilar yumurta tavuklarinda soya fasulyesi
kiispesinin %50’si yerine findik kiispesi ikame edilmesinin uygun olacagini belirtmislerdir.
Ozen ve Erener (1992) tarafindan yumurta tavuklarinda soya fasulyesi kiispesinin %0, 20,
40, 60, 80 ve 100’ 1 yerine findik kiispesi kullanilan c¢alismanin sonuglarina gore,
performans, yumurta kalitesi ve yumurta sar1 rengi bakimmdan muameleler arasinda
onemli bir farkliligin olmadigini ve rasyonda soya fasulyesi kiispesinin %40-60’1na kadar
findik kiispesi kullanimmin uygun oldugunu bildirmislerdir. Etlik piliglerde yapilan bazi
caligmalarda ise, Giirocak ve ark. (1982) ve Akkili¢ ve ark. (1982) soya kiispesinin %10-
25’ine kadar, Oztiirk ve ark. (1997)’1 %50’sine kadar, Gengoglu ve ark. (2011)’1 ise
aflatoksin seviyesinin kontrol edilmesi sartiyla %10 seviyesine kadar findik kiispesi
kullaniminin uygun olacagin bildirmislerdir.
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Bu ¢alismada, yumurta tavugu rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi yerine enzimle
desteklenmis farkli oranlarda findik kiispesinin kullanilmasinin performans ve yumurta
kalitesine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, 24 haftalik yastaki toplam 90 adet beyaz yumurtact hatti (Lohmann
LSL-Klasik) yumurta tavugu kullanilmis ve deneme 84 giin siirmiistiir. Deneme
rasyonlariin hazirlanmasinda kullanilacak yem hammaddeleri ile findik kiispesi ve enzim
preparati ticari firmalardan temin edilmis ve deneme rasyonlart bu hammaddeler
kullanilarak hazirlanmistir. Aragtirma boyunca yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve 16
saat aydinlatma programi uygulanmistir. Arastirmada, %0, 5 ve 15 seviyelerinde findik
kiispesi igeren rasyonlar hazirlanmis olup, ayrica bu {i¢ rasyona 1000 mg/kg seviyesinde
enzim (Proenx 3000, Farmazyme) iceren ve icermeyen olmak iizere toplam 6 farkl
rasyonla 2x4 faktoriyel deneme deseninde gore 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Toplam
30 kafes goziinde (alt grup) yiiriitiilen calismada her kafes goziinde 3 adet olacak sekilde
90 (30*3) adet hayvan kullanilmistir. Deneme, her biri 50x45x40 cm (sirasiyla, genislik x
derinlik x yiikseklik) ol¢iilerinde toplam 48 adet bolme bulunan ii¢ kath klasik yumurta
tavugu kafesinde ve tam ¢evre kontrollii kiimes ortaminda yiiriitilmistiir. Kontrol rasyonu
misir-soya fasulyesine dayali hazirlanmis ve diger iki rasyona findik kiispesi ilavesi
yapilirken soya fasulyesi kiispesinin yerine ikame edilmistir. Deneme rasyonlari
hazirlanirken hayvanlarin besin madde ihtiyaglarinin belirlenmesinde ilgili irkin teknik el
kitabinda ve NRC (1994) tarafindan tavsiye edilen degerler kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlarin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi igerikleri

Rasyon findik kiispesi seviyeleri (%)

Hammaddeler (%)

0 5 15
Misir 55.95 55.70 55.00
Arpa 5.00 5.00 5.00
Soya Fasulyesi Kiispesi (%43.8 HP) 27.00 22.00 12.30
Findik Kiispesi® 0 5.00 15.00
Bitkisel yag (8800 Kkal/kg ME) 0.50 0.75 1.10
Mermer tozu 9.10 9.10 9.10
Di-kalsiyum fosfat (DCP) 1.70 1.70 1.60
Tuz 0.30 0.30 0.30
Premiks’ 0.25 0.25 0.25
L-Lisin 0.10 0.15
DL-Metiyonin 0.20 0.20 0.20
TOPLAM 100 100 100
Hesaplanan besin maddesi degerleri

Metabolik enerji (Kcal/kg) 2750 2755 2750
Ham protein (%) 16.56 16.52 16.52
Kalsiyum (%) 3.91 3.93 3.93
Kullanilabilir fosfor (%) 0.42 0.42 0.42

L-Lisin, % 0.80 0.78 0.78
DL-Metiyonin (%) 0.42 0.42 0.42

Metiyonin + Sistin (%) 0.78 0.78 0.78

! Premiks kg diyet basina asagidakileri sagladi: retinly asetat, 4.0 mg; kolekalsiferol, 0.055 mg; DL-a-tokoferil asetat, 11 mg; nikotinik
asit, 44 mg; kalsiyum-D-pantotenat, 8.8 mg; riboflavin sodyum fosfat 5.8 mg; tiamin hidrokloriir 2.8 mg; siyanokobalamin, 0.66 mg;
folik asit, 1 mg; biotin, 0.11 mg; kolin, 220 mg; Zn, 60 mg; Mn, 60 mg; Fe, 30 mg; Cu, 5 mg; 1,1 mg; Se, 0.1 mg.

2 Analiz edilen degerler; Findik kiispesi %43.0 ham protein igerir

Tavuklarin canli agirlik tartimlart deneme basinda ve sonunda olmak iizere grup
tartim1  geklinde yapilmig ve canli agirlik degisimi, denemenin sonu ortalama canl
agirliktan deneme basi canli agirliklarin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir. Tavuklarin yumurta
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verimleri (YV) giinlik olarak kaydedilerek % YV’leri bu kayitlardan hesaplanmustir.
Yumurta agirhigt (YA), 28’er gilinlik her donemin son ii¢ giliniinde toplanan biitiin
yumurtalarin tartilip ortalamasi alinarak hesaplanmustir. Yumurta Kitlesi (YK) ise ilgili
donemlere ait % YV ve ortalama YA’na ait degerlerden [YK=(%YV x YA)/100] formiilii
ile hesaplanmistir. Hayvanlara yem miktart giinliik olarak kaydedilmis ve ilgili doneme ait
yem tiketimi (YT) bu kayitlardan tavuk bagsina giinliik ortalama YT seklinde
hesaplanmistir. Yem degerlendirme katsayist (YDK) ise, YT ve YK’sine ait verilerden
ilgili donem i¢in (YDK=YT/YK) formiiliiyle hesaplanmistir.

Kabuk kalitesine ait parametreler olan zarli kabuk agirligi ve kabuk kalinlig: ile
kabuk kirilma direnci 28’ser giinliik her donemin son iki glinii toplanan yumurtalardan
rastgele secilen 2’ser adet yumurtada tespit edilmistir. Yumurta kabugu kirilma direnci
yumurta kiit ucuna kuvvet uygulayan yumurta kabuk direnci 6l¢gme cihaz1 (Egg Force
Reader, Orka Food Technology, Israel) ile tespit edilmistir. Zarli kabuk agirligi,
yumurtalar kirilip i¢ muhtevasi ayrildiktan sonra iyice yikanip, 70 °C’de 24 saat siireyle
kurutulmus ve hassas dijital teraziyle tartilarak tespit edilmis ve bu deger yumurta
agirhigina oranlanarak % yumurta orani olarak hesaplanmistir. Zarli kabuk kalinlig: ise,
yumurta kabuklarinin dijital mikrometre ile kiit, sivri ve orta (ekvator) kisimlarindan
yapilan Ol¢timlerin ortalamasi alinarak tespit edilmistir. Yumurta sarisi rengine ait veriler
belirlenirken yumurta kabuk kalitesinin belirlenmesinde kullanilan tiim yumurtalar
kullanilmistir. Olgiim yapilirken yumurta sarisinda ilk énce Roche renk skalasina gore,
sonrasinda ise renk Olgiim Kolorimetre cihazi (Konica Minolta CR410) ile L*, a* ve b*
degerleri tespit edilmistir. Belirlenen L*, a* ve b* renk degerlerine gore; L*: Ac¢iklik
(lightness), L*=0 siyah1 ve L*=100 beyazi; a*: Kirmizi/yesil, +a* kirmiziy1, -a* ise yesili;
b*: Sari/mavi, +b* sariyi, -b* ise maviyi ifade etmektedir.

Aragtirma verileri 3 farkli seviyede findik kiispesi ve 2 farkli seviyede enzimin
olusturdugu faktoriyel deneme planmna uygun olarak varyans analizine tabii tutulmustur
(Minitab, 2000). Grup ortalamalarina ait farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir (M-StatC, 1980).

Arastirma Bulgulan

Deneme sonuglarina ait tablolarda yer verilmemekle birlikte, tavuklarin ortalama
baslangi¢c canli agirliklart 1461 g ile 1519 g arasinda, bitis canli agirliklari ise 1460 g ile
1526 g arasinda degigmekte olup deneme siiresi sonunda gozlenen canli agirlik degisimleri
istatistiki olarak ©nemli olmamustir (P>0.05). Deneme sonuglarina gore, performans
degerleri bakimindan (Cizelge 2) rasyonlarda farkli findik kiispesi seviyelerinin ve enzim
ilavesinin yumurta verimi ve yem tliketimi lizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Rasyon enzim seviyesi ve findik kiispesi*enzim interaksiyonlarinin
yem degerlendirme katsayisi, yumurta agirligi ve yumurta kitlesi iizerine etkisi 6nemsiz
(P>0.05) olurken, rasyon findik kiispesi seviyelerinin etkisi 6nemli (P<0.05) olmustur.
Calismada %5 seviyesinde findik kiispesi igeren rasyonla (FK-5) yemlenen grupta yem
degerlendirme katsayis1 diger iki gruptan daha diisiik, yumurta agirhi§i ve yumurta kitlesi
ise diger iki gruptan daha yiiksek olmustur (P<0.05).
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Cizelge 2. Yumurta tavuklarinda rasyona farkli seviyelerde findik kiispesi ve enzim ilavesinin
performans 6zelliklerine etkisi

Yem degerlendirme

Yumurta Yem Yumurta Yumurta

Muameleler verimi tiketimi @ k:;i?glslum agirligi kitlesi
(¢/giintavuk)  (g/giin/tavuk) ' yki tles'i)y : @  (ggintavuk)
Findik kiispesi (%)
FK-0 95.8 106.0 1. 90° 58.17° 55.72°
FK-5 97.9 105.5 1.81° 59.67° 58.46°
FK-15 95.8 103.8 1.94 55.91¢ 53.56°
Pooled SEM 0.74 1.18 0.027 0.504 0.729
Enzim (g/kg)
0 96.4 105.3 1.87 57.72 55.65
1000 96.6 104.9 1.87 58.12 56.17
Pooled SEM 0.60 0.96 0.024 0.412 0.595
Findik K. *Enzim
FK-0*0 95.5 108.3 1.94 58.34 55.71
FK-0*1000 96.1 103.8 1.86 58.01 55.72
FK-5*0 97.9 105.3 1.81 59.50 58.29
FK-5*1000 97.9 105.6 1.80 59.84 58.63
FK-15%0 95.7 102.4 1.94 55.33 52.95
FK-15*1000 95.9 105.2 1.94 56.50 54.17
Pooled SEM 1.04 1.67 0.042 0.713 1.03

a, b, c: Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P < 0.05).

Yumurta kabuk 6zellikleri bakimindan, yumurta kabuk orani rasyonda findik kiispesi
seviyeleri ve findik kiispesi*enzim interaksiyonundan onemli seviyede etkilenmemistir
(P>0.05). Bununla birlikte enzim igeren rasyonla yemlenen grupta yumurta enzim
igermeyen rasyonla yemlenen gruptan énemli seviyede diisiik olmustur (P<0.05). Yumurta
kabuk kalinligi bakimindan ise hem rasyon findik kiispesi seviyelerinin hem de enzim
ilavesinin etkisi 6nemli olmustur (P<0.05). Rasyona her iki seviyede de findik kiispesi
ilavesiyle yumurta kabuk kalinligi artarken, enzim ilavesiyle kabuk kalinligi azalmistir.
Yumurta kabuk kirilma direnci muamelelerin hi¢birinden 6nemli seviyede etkilenmemistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Yumurta tavuklarinda rasyona farkli seviyelerde findik kiispesi ve enzim ilavesinin
yumurta kabuk 6zelliklerine etkisi

Muameleler Yumurta kabuk orani Yumurta kabuk Yumurta kabuk kirilma
(%) kalinligi (mm) direnci (kg)
Findik kiispesi (%)
FK-0 9.97 0.384° 4.70
FK-5 10.01 0.393° 4.66
FK-15 10.27 0.390° 4.80
Pooled SEM 0.139 0.0025 0.145
Enzim (g/kg)
0 10.25° 0.391° 4.77
1000 9.92° 0.386" 4.67
Pooled SEM 0.113 0.0021 0.118
Findik K. *Enzim
FK-0*0 10.16 0.386 4.77
FK-0*1000 9.78 0.382 4.64
FK-5*0 10.05 0.394 4,78
FK-5*1000 9.98 0.391 4.64
FK-15*0 10.53 0.396 4.86
FK-15*1000 9.10 0.385 474
Pooled SEM 0,196 0,0036 0,205

a, b: Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P < 0.05).
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Yumurta sarist renk Ozellikleri bakimindan Roche skalasina dayali oOlgiimlere
rasyonlarin etkisi onemli olmamistir (P>0.05). Renk 6zelliklerinin L*, a* ve b* degerlerine
dayali 6l¢liim sonuglarina gore ise, rasyon farkli findik kiispesi seviyelerinin ve enzim
ilavesinin yumurta saris1 L* ve b* degerlerine etkisi 6nemli olmamistir (P>0.05). Bu
calismada a* degeri ise, rasyon findik kiispesi seviyesinden onemli seviyede (P<0.05)
etkilenmis ve %S5 findik kiispesi iceren rasyonla yemlenen gruptaki a* degeri diger
rasyonlarla yemlenen gruplardan daha diistik olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yumurta tavuklarinda rasyona farkli seviyelerde findik kiispesi ve enzim ilavesinin
yumurta sarisi renk ozelliklerine etkisi

Muameleler Roche L* a* b*
Findik kiispesi (%)
FK-0 8.30 48.97 6.14° 41.80
FK-5 7.85 47.77 5.46° 40.46
FK-15 8.40 49.10 6.32° 42.04
Pooled SEM 0.212 0.720 0.172 0.673
Enzim (g/kg)
0 8.20 48.33 5.92 41.60
1000 8.17 48.87 6.02 41.28
Pooled SEM 0.173 0.588 0.141 0.549
Findik K. *Enzim
FK-0*0 8.25 49.79 6.08 43.16
FK-0*1000 8.35 84.16 6.20 40.45
FK-5*0 7.96 46.65 5.13 39.95
FK-5*1000 7.75 48.90 5.79 40.98
FK-15*0 8.40 48.56 6.56 41.68
FK-15*1000 4.40 49.55 6.07 42.40
Pooled SEM 0.300 1.020 0.244 0.951

a, b: Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P < 0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Calisma sonuclar1 genel olarak degerlendirildiginde, yumurta tavugu rasyonlarinda
%5 seviyesinde findik kiispesi kullanilmasinim o6zellikle yumurta agirhiginda onemli
seviyede artiga, buna bagli olarak da yumurta kitlesi ve yem degerlendirmede iyilesmeye
sebep oldugu goriilmiistiir. Rasyona findik kiispesinin her iki seviyede ilavesi yumurta
kabuk kalinlhiginda artisa yol agmistir. Yumurta sar1 rengi Ozellikleri bakimindan ise
belirgin bir degisime neden olmadigi gézlenmistir.

Bu konuda oOnceki yillarda yapilan g¢alisma sayisi daha Oncede belirtildigi gibi
oldukca kisithdir. Baytok ve ark. (1999)’nin yumurta tavuklarinda yaptiklari ¢alismada,
soya fasulyesi kiispesinin %75 ve 100’line kadar findik kiispesi kullaniminin yumurta
veriminde belirgin bir diistise sebep oldugunu bildirmislerdir. Bu sonu¢ mevcut ¢alisma
sonucunu nispeten destekler nitelikte olup, Baytok ve ark. (1999) tarafindan yapilan
calismada %75 grubundaki findik kiispesi miktar1 %16.5 olup, mevcut ¢alismanin yiiksek
findik kiispesi seviyesi ile (%15) benzerlik gostermektedir. Arastiricilar rasyonda findik
kiispesinin  artisiyla yumurta agirliinda onemli seviyede azalma gorildiigiini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada da yiiksek seviyede findik kiispesi kullaniminin yumurta
agirhigim distirdiigii goriilmiistiir. Arastiricilar (Baytok ve ark., 1999) yem tiiketiminin de
rasyonda yiiksek seviyede findik kiispesi kullanimiyla onemli miktarda azaldigim
belirtmislerdir ki, mevcut c¢alismada da rasyonda findik kiispesinin artisiyla yem
tiiketiminin 6nemli seviyede olmasa da rakamsal olarak kontrol grubundan daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Ozen ve Erener (1992) tarafindan yumurta tavuklarinda %3.41° den
%17.1° e kadar degisen seviyelerde findik kiispesi igeren rasyonlarm, yumurta verimi,
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yumurta agirligi, yem tiikketimi, yem degerlendirme katsayisi gibi parametrelerde onemli
seviyede bir degisiklige sebep olmadigi bildirilmistir. Bu g¢alismanin sonuglar1 yumurta
verimi ve yem tiiketimi ile ilgili parametreler bakimindan mevcut ¢alisma sonuglarini
destekler niteliktedir. Mevcut c¢alismada yumurta kabuk kalitesi bakimindan
degerlendirildiginde, yumurta kabuk kalinliginin rasyona findik kiispesi ilavesiyle arttigi
goriiliirken, kabuk oran1 ve kabuk kirilma direncinde bir farkliligin olmadig1 gorilmistiir.
Ozen ve Erener (1992)’in c¢alismalarinin sonuglarma gore, rasyona findik kiispesi
ilavesiyle kabuk agirliginin degismedigi bildirilmistir. Kabuk kirilma direnci bakimindan
ise mevcut calisma sonuglarin1 destekleyen calisma sonuglari bulunmaktadir (Ozen ve
Erener, 1992; Baytok ve ark., 1999). Fakat yumurta kabuk kalinligi mevcut calismada
rasyonda findik kiispesi kullanimiyla artarken, 6nceki yillarda yapilan benzer ¢alismalarda
kabuk kalinhigmin rasyon findik kiispesi seviyelerinden etkilenmedigi bildirilmistir (Ozen
ve Erener, 1992; Baytok ve ark., 1999).Yumurta sar1 rengi bakimindan mevcut ¢alismada
Roche skalasina gore yapilan 6lgtimlerde gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemis
olup, benzer sonuglar Ozen ve Erener (1992) tarafindan yapilan calisma sonuglarinda da
bildirilmigtir. Literatiirde L*, a* ve b* renk degerlerine dayali konuyla ilgili bir veriye
rastlanilmamustir.

Calisma sonuglarma gore, her ne kadar rasyonda %15 seviyesine kadar findik
kiispesi kullanimmin yumurta verimi ve yem tiiketimi gibi performans parametrelerine,
yumurta kabuk kirilma direncine ve renk ozelliklerine 6nemli seviyede bir olumsuz etkisi
olmasa da 6zellikle yumurta agirliginin olumsuz etkilenmesi ve buna bagli olarak yumurta
kitlesi ve yem degerlendirmenin de olumsuz etkilenmesi s6z konusu olabileceginden
yumurta tavuklarinda soya fasulyesi kiispesi yerine findik kiispesi ilave edilirken %15’in
tizerindeki seviyelerde kullanilmamasi gerektigi ve findik kiispesi i¢eren rasyonlara enzim
ilavesinin yumurta kabuk orani ve kabuk kalinligin1 olumsuz etkilediginden dolay1 rasyona
enzim katilmasina gerek olmadigi sdylenebilir.

Kaynakga
Akkilig, M., Ergun, E., Erdinc, H. (1982). Hazelnut meal as a substitute for soybean meal in the rations of
broiler chicks. J. Ankara Univ. Vet. Faculty, 29; 369-378.

Baytok, E., Yorik, M. A., Muruz, H., Aksu, T., Giil, M. (1999). Yumurta tavugu karma yem'lerinde soya
kiispesi yerine findik kiispesi kullanilmasinin yumurta verimi ve kalitesine etkisi. Y.Y.U. Vet. Fak.
Dergisi, 10 (1-2); 92-97.

Gengoglu, H., Deniz, G., Orman, A., Tiirkmen, I. I. (2011). Broyler rasyonlarinda findik kiispesinin
kullanilma olanaklarinin aragtiritlmasi. Uludag University Journal of Faculty Veterinary Medicine, 30 (1);
29-34.

Giirocak, A. B., Yeldan, M., Isik, N. (1982). Effects of hazelnut oil meal as a replacement for soybean oil
meal in broiler diets on live weight, feed consumption and feed utilization. Year Book of Agric.Faculty
Univ. of Ankara, 30: 469-484.

Kutlu, H. R. (2002). Yemler Bilgisi ve Yem Teknolojisi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Béliimii Notlar1, Cukurova Universitesi Yayinlari, 99 s. Adana.

Minitab, 1. (2000). Minitab statistical software, Minitab Release 13, USA.
Mstat C. (1980) Mstat Users’s Guiide: Statistics Version, Michigan State University, Michigan, USA.

NRC. (1994). Nutrient Requirements of Poultry: Ninth Revised Edition. The National Academies Press, p.
45, Washington D.C.

Ocak, N., Erener, G., Saricicek, B. Z. (1994). Hazelnut kernel oil meal as a protein source. Turkish Feed
Magazine, 9; 18-22.

Ozen, N., Erener, G. (1992). Utilizing hazelnut kernel oil meal in layer diets. Poultry Science, 71; 570-573.

Oztiirk, E., Erener, G., Yildirim, A. (1997). Findik kiispesinin etlik pili¢ rasyonlarinda bazi protein ek
yemleri ile karsilastiriimasi. Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12(3);71-80.

77| Sayfa



