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Abstract: The objective of this study is determination of the
discriminations in terms of economic indicators between
European Union members and candidate countries. Initially,
the dimensional reduction through the factor analysis was
applied to the variables then they were classified by way of
discriminant and logistic regression analysis. The data which
was used for these analyses belong to the term of 1999-2003.
As a result of realized, the factor which major effects the
discrimination between European Union members and
candidate countries consists of the combination variables such
as cash surplus, GNI per capita, population growth annual %,
revenue excluding grants % GDP, unemployment (youth total-
% of total labor force ages 15-24) and life expectancy at birth
(total years).
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AVRUPA BIRLIGINE UYE VE ADAY ULKELER
ARASINDAKI AYIRIMIN COK DEGISKENLI
ISTATISTIKSEL TEKNIKLERLE ANALIZI

Ozet: Bu calismamin amact Avrupa Birligine iiye ve aday
ilkeler arasindaki aywimin, cesitli ekonomik gostergeler
yardimiyla belirlenmeye calisilmasidir. Calismada, dncelikle
Sfaktor analizi yardimuyla boyut indirgemesi yapilmis, ardindan
ise diskriminant ve lojistik regresyon analizleri yarduniyla
degiskenler  sumflandirdmaya  calsdmistir.  Analizlerin
yapildigr veriler 1999-2003 donemini kapsamaktadir. Yapdan
analizler sonucunda, Avrupa Birligine iiye ve aday iilkeler
arasindaki ayirimy en fazla etkileyen faktoriing nakit fazlasi,
kisi basima gayri safi yurt ici gelir, niifus artist (yillik piizde
olarak), bagislar haric gelir (GSYIH’min yiizdesi olarak),
issizlik (geng niifus toplami-15-24 yas arasi toplam emegin %’
si olarak) ve dogum basina yagsam beklentisi (wllik toplam

olarak)  degiskenlerinin  kombinasyonundan  olustugu

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler:  Avrupa  Birligi, Faktér  Analizi,
Diskriminant Analizi, Lojistik Regresyon
Analizi.

I.  GIRiS

Avrupa’nin biitiinlesmesi, kitamin gelismesi ve
halkmun zihniyeti tizerinde 6nemli etkilerde bulunmus ve
aym zamanda giicler dengesini de degistirmistir. Siyasi
renklerinden bagimsiz olarak tiim hiikiimetler mutlak
ulusal egemenlik ¢agimin arttk gectiginin farkindadir.
Toplulugun c¢aligmalan, baglangicta alti kurucu tyesi
(Almanya, Belgika, Fransa, Hollanda, Italya ve
Liiksemburg) arasinda bir komiir ve ¢elik ortak pazari
kurulmasiyla sinirliydi. Altilar'in basarisi Birlesik Krallik,
Danimarka ve Irlanda'y1 Topluluk iiyeligine basvurmaya
yoneltti. Uye devlet sayisim altidan dokuza yiikselten ilk
genisleme ile birlikte, topluluk sosyal, bolgesel ve
cevresel konularda iistlendigi sorumluluklarla yeni bir
derinlik kazandi. Amerika Birlegik Devletleri'nin 1970
baglarinda dolarin konvertibilitesini askiya almasiyla
ekonomik yakinlagma ve parasal birlik gereksinimi agikga
kendini gosterdi. 1973 ve 1979'daki iki petrol kriziyle
diinya capinda parasal istikrarsizlik daha da agirlagt.
Topluluk 1981'de Yunanistan'mn, 1986'da da Ispanya ve
Portekiz'in katilmalariyla giineye dogru genisledi. Bu
genislemelerle birlikte, 31 Ocak 1995'te Avrupa Birligi'ne
ii¢ yeni iye katildi. Avusturya, Finlandiya ve Isveg

kendilerine 6zgii katkiariyla Birligi zenginlestirmekte,
Orta ve Kuzey Avrupa'da yeni agilimlar saglamaktadirlar

[1].

Diinyanin en biiyiik ticaret giicli olmasma karsin,
Birlik  diplomatik  etkinligini  arttiracak  yapilan
geligtirmekte agir davranmugtir, Diinyadaki durgunluk ve
mali yiikiin paylagimu konusundaki i¢ ¢ekismeler 1980
baslarinda bir "Avrupa karamsarligi" havasmin
dogmasima neden oldu. Ama 1984'ten sonra bunun yerini
Toplulugun canlandurilmas: konusunda daha umutlu
beklentiler aldi. Uye Devletler baglarim giiglendirme
kararhilhifiyla, temel ozellikleri 9-10 Aralik 1991'de
Maastricht'te toplanan Avrupa Dorugu'nda kararlastirilan
yeni bir Antlagmanin miizakerelerine basladilar. 1 Kasim
1993'te viiriirliige giren Avrupa Birligi Antlasmasi iiye
devletlerin 6niine iddiah bir program koymaktadir: 1999'a
kadar parasal birlik; yeni ortak politikalar, Avrupa
yurttaghgi; diplomatik isbirligi; ortak savunma ve ig
giivenlik. Avrupa Birliginin hedefleri dort bashk altinda
siralanabilir. Bunlar; 1) Avrupa vatandashifl kavrammm
olusturulmasi, 2) Ozgiirliik, giivenlik ve adaletin giivence
altina alinmasi, 3) Ekonomik ve sosyal gelismenin
desteklenmesi ve 4) Diinyada Avrupa’min roliiniin
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vurgulanmasi [1].

Avrupa Birligi bansi korumak ve ekonomik ve
sosyal ilerlemeyi pekistirmek amaci ile bir araya gelmis
15 iiye devletten olusur. Birligin i¢inde ortak kurumlar
bulunan ii¢ topluluk yer alir. Bunlarmn iginde ilk kurulam
Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu (AKCT) olmustu.
Daha sonra Avrupa Ekonomik Toplulugu ve Avrupa
Atom Enerjisi Toplulugu kuruldu. Topluluklar bu siirecin
sonunda tiye devletler arasindaki biitiin i¢ simrlan
kaldirarak tek bir pazar kurdular [2].

Genisleme, 21. yiizyila hazilanan Avrupa Birligi
icin en 6nemli firsatlardan biridir. Yeni tiyelere bir istikrar
ve refah bolgesi sunarak, kitanin bariggil yollarla
biitiinlesmesini daha ileriye gotiirmek i¢in benzersiz tarihi
bir gorevdir. Avrupa Konseyi Aralik 1999°da Helsinki
Zirvesinde katilim siirecinin kapsamli niteligini teyit
etmis ve Avrupa Komisyonunun tavsiyesine dayanarak
alti aday iilkeyle daha resmi katilim miizakerelerini
baglatmaya karar vermistir: Bulgaristan, Letonya,
Litvanya, Malta, Romanya ve Slovak Cumhuriyeti. Bu
altn tilke ile kattlim miizakereleri 15 Subat 2000’de
resmen agummstir.  Avrupa Komseyi Helsinki’de,
Tiirkiye’nin difer aday tilkelere uygulanan aym kriterlere
gore birlige katilma yolunda bir aday oldugunu da teyit
etmistir. 1 Mayis 2004 tarihinde 10 yeni iiye iilkenin (Cek
Cumbhuriyeti, Macaristan, Polonya, Slovakya, Slovenya,
Litvanya, Letonya, Estonya, Malta ve GKRY) AB’ye
resmen katilmasi ile AB tarthinin en kapsamh
genislemesini tamamlamis oldu. Toplam 378 milyon
niifusa sahip olan AB15’in niifusu, son genisleme ile
birlikte 454 milyona ulagmigtir. Avrupa kitasimin tarihi
bollinmesini sona erdiren bu genisleme dalgast AB’nin
sosyal, kiiltiirel, ekonomik i¢ dengelerinin yam sira
kurumsal yapisim da biiyiik 6lgiide  degistirmistir.

Bulgaristan ve Romanya’mn iiyeliginin ise 2007 yilinda -

gerceklesmesi  ongorillmektedir. Hirvatistan’m  yaptiga
iiyelik bagvurusu da Haziran 2004 Briiksel Zirvesinde
kabul edilmistir. Tiirkiye ile tam iiyelik miizakerelerinin
baglamas: i¢in ise 3 Ekim 2005 tarihi &ngoriilmiis ve
miizakereler baglatilmistir. AB’nin yasams oldugu en son
genisleme, aday sayisi, yiiz6lgiimii (yiizde 34 artis), niifus
(105 milyon artig) ve degisik tarih ve kiiltiirlerin
zenginligi dikkate alindigimnda, kapsam ve gesitlilik
agisindan benzersiz oldugu i¢in, essiz bir meydan okuma
niteligindedir [1].

Calismada yer alan 1999-2003 yillar1 arasinda
Avrupa Birligine iiye olan ve aday iilkelere iliskin, elde
edilebilir ve konu ile ilgili literatiir taramalarinda ele
alinmig degiskenler, ¢ok degiskenli istatistiksel analiz
yontemleriyle analiz edilmeye g¢ahigilmistir. Oncelikle
verilere, en 6nemli amaci boyut indirgemesi olan faktor
analizi uygulanarak degisken sayisinin azaltilmasi yoluna
gidilmistir.  Degiskenlerin  sayisimn  azaltilmasiun
ardindan ise, simflandirma amagh olarak diskriminant ve
lojistik regresyon analizleri kullamlarak faktor analizi
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sonucunda elde edilen yeni degiskenlere, diskriminant ve
lojistik regresyon analizleri uygulanmistir. Son olarak
bulunan modeller ve ilgili modellerin dogru simflandirma
oranlarma bakilarak diskriminant ve lojistik regresyon
analizi sonuglar1 yorumlanmaya ve Avrupa birligine aday
tilkelerin iiye olabilmeleri i¢cin hangi ekonomik
gostergelerini ne yonde degistirmeleri gerektigine karar
verilmeye ¢aligilougtir.

II.  FAKTOR ANALIZI

Cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden
biri olan faktor analizi, p degigkenli bir olayda (p boyutlu
uzay) birbiri ile iligkili degigkenleri bir araya getirerek, az
sayida yeni ortak iligkisiz defisken bulmayi amaglar.
Dolayisiyla bir boyut indirgeme ve bagimlilik yapisim
yok etme yontemidir [3]. Az sayida iligkisiz hipotetik
degisken bulmay: amaglayan faktdr analizinde, n bireyin
p ozelligini gosteren prn standartlastirilmig veri matrisi

kullanilacaktir. Bu durumda faktér analizi modelinin, z;
degiskenleri ile f},f,,......... , T, ortak faktorleri arasidaki
iligkiyi gosteren agsagidaki bigimde dogrusal bir model
oldugunu séylemek miimkiindiir:

jm m

z;=ayf, +a,f, +.... +a;,f +bu;
=12,....p

Bu denklemde gériilen a katsayilarina, fakttr

yiikleri veya faktér agiliklar: adi verilmektedir. Faktor
yiikleri, degiskenlerle faktér arasindaki korelasyon
katsayilar1 olarak kabul edilebilir. Faktér analizi
modelinin tahmininde en 6nemli adim, faktér sayisi r’ nin
bulunmasidir. Eger r fazla biiyiik ise, kalint1 veya hata
faktorlerinin bazilar1 genel faktorler ile karismig olacaktir
ve eger r ¢ok kiiciik tutulursa bu defa da 6nemli genel
faktorler atlanabilir. Faktor sayisi i¢in en ¢ok kullanilan
alt simr, r’ nin en az 1’i agan 6zdegerlerin sayis1 kadar
olmasidir. 1 oOzdegeri, korelasyon  matrisinin
ozdegerlerinin aritmetik ortalamasidir. Ayrica 1 degeri,
her bir X degiskeninin varyansidir ve bundan otiirii
Ozdeger-bir kriteri, eger bir faktér en azindan tek bir
degisken kadar varyans ag¢ikliyorsa, o faktoriin almmasi
gerektiZini onerir [4]. Bu sekilde dondiiriilmemis faktérler
elde edildikten sonra, her bir faktérde yiiksek agirliklarla
yer alan degiskenler incelenir ve kavramsal anlamlilik
saglanmaya ¢aligilir.

Baslangicta elde edilen dondiirme uygulanilmayan
faktor  yiikleri matrisinin  kavramsal anlamlhihig:
saglamadigt goézlemlendiginde, uygun bir déniisim
yardimiyla kavramsal anlamlilik saglanmaya g¢aligilir.
Dondiirme islemi sonucunda faktérler daha kullanish ve
anlamli duruma getirilmig olurlar. Faktdr eksenlerinin
konumlarim degistirmeden, diger bir s6yleyisle 90° lik ac1
ile doéndiirme islemine “dik dondiirme” adi verilmektedir.
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Bu teknikte faktorler arasmdaki korelasyon sifirdir. Eger
her bir faktdr bir digerinden bagimsiz olarak dondiiriiliirse
“egik dondirme” soz konusu olur. Egik dondiirmede
eksenlerin birbirine dik olmas: gerekmediginden, faktorler
arasinda korelasyon bulunabilir. Dik déndiirme teknikleri
olarak Varimax, Equamax, Quartimax, Orthomax ve
Biquartimax sayilabilirken, egik dondiirme teknikleri
arasinda Oblimax, Quartimin ve Oblimin gibi teknikler
sayilabilmektedir. Sonug olarak dik ve egik dondiirme
tekniklerinden hangisinin secilecegi konusunda kesin
kriterler séz konusu degildir. Bundan dolay: se¢im biiyiik
olciide arastirmacilarin deneyimlerine baghdir.

II. DISKRIMINANT ANALIZI

Diskriminant analizi, iki veya daha fazla grubun
cok sayida degiskene baglh olarak karsilastirilmasim
saglayan bir yéntemdir. Analizin amaci, gruplarin hangi
degiskenler agismdan birbirinden farklilagtigimmin ortaya
cikarilmasidir. Diger bir ifadeyle, gruplarin ayric
ozelliklerinin belirlenmesidir [5].

Diskriminant analizi aracilifiyla elde edilen
digskriminant fonksiyonlari, bagimsiz degiskenlerin
dogrusal bilesenlerinden olugsmaktadir. Diskriminant
fonksiyonlar1 gruplar arasi farkhilifa etki eden bagimsiz
degiskenlerin hangileri oldugunu ortaya koymaktadir.
Gruplar arast farkhliga isaret eden bu degiskenlere
diskriminant degiskenleri adi verilir. Aslinda dogrusal
kombinasyonlar farkli ¢ok degiskenli analiz tiirlerinde
merkezi bir oneme sahiptir [6]. Diskriminant analizinin
bir diger iglevi ise, gruplardan herhangi birine ait olan
fakat hangi gruptan geldigi bilinmeyen bir birimin ait
oldugu grubu en az hata ile saptamaktir. Anlatilanlardan
hareketle diskriminant analizinin amacim iki grupta
toplamak miimkiindiir [7]:

A) Diskriminant fonksiyonlart saptayip, bu
fonksiyonlar aracilifiyla gruplar arasi ayirima en fazla
etki eden diskriminant degiskenlerini belirlemek,

B) Hangi gruptan geldigi bilinmeyen bir birimin
hangi gruba dahil edilecegini belirlemektir.

Diskriminant analizinin uygulanabilmesi igin veri
kiimesinin asagidaki varsayimlari saglamasi
gerekmektedir: 1. X veri kiimesi ¢ok degiskenli normal
dagihim gostermelidir. 2. Ele alinan degiskenlerin varyans
ve kovaryanslar1 homojen olmalidir. Yani X matrisinde
yer alan degiskenler ortak kovaryans matrisine sahip ¢ok
degiskenli anakiitleden cekilmis 6rneklem olmalidir. 3.
Degiskenlerin ortalamalann ve varyanslar arasinda bir
korelasyon bulunmamahdir. 4. Degigskenler arasmda
coklu bagimhhik bulunmamalidir. 5. X matrisi gereginden
fazla ve gereksiz degigsken icermemeli, g grubun
birbirinden ayrilmasin saglayacak kadar dogru ve gerekli
degiskenleri icermelidir [8].

Diskriminant analizi ile yapilan, tamamen bir
istatistikse]l ~ karar vermedir. Hatali smuflandirma
olastigmi en aza indirgeyerek, bireylerin ait olduklar:
gruplara ayrilmast ve ¢ekilmis olduklar1 kitlelerin
belirlenmesi amaglamr. p-tane ozelligi bilinen bireyleri,
bu bzelliklere uygun olarak smuflanduma istegi, elde
edilecek somut Szetleyici bilgiler agisindan istatistiksel
degerlendirmelerde biiyiik 6nem tagimaktadir. p-tane
dzelligin her birinin ayn olarak ele almarak, bireylerin
smiflara ayrilmasi olduk¢a giig, bazi durumlarda da
imkansizdir. Bu nedenle diskriminant analizinin
amacinin, cok degiskenli problemin tek degiskenli
probleme déniistirmek oldugu soylenebilir. Dolayisiyla,
tiim degiskenleri uygun aguliklarla katilacag: tek bir
fonksiyonun elde edilmesi amag¢lanmaktadar.

iki grup olmast durumunda tek bir diskriminant
fonksiyonu séz konusu olacaktir. k grup sayist ve p
bagimli de@igken sayis1  olmak {izere, miimkiin
diskriminant fonksiyonlarimn sayist p ile (k-1)° in
minimumu olacaktir. Bu iliskiden hareketle eger 4 grup
ve 10 bagimh degisken varsa 3 tane diskriminant
fonksiyonu olacaktir. Iki grup var ise, bagli degisken
sayismim ka¢ oldugunun Snemi yoktur ve yalmzca bir tek
diskriminant fonksiyonu olacaktir.

Iyi bir smuflandirma igin dogru smiflandirma
oranmnin yiiksek olmasit beklenir. Diger goz oniinde
bulundurulmasi gerekli nokta da, yanlis smiflandirma
maliyetinin 6nemidir. Ornegin bir gdzlemin B grubunda
iken A grubu olarak yanlis smiflandirilmasimin maliyeti,
A grubunda iken B grubu olarak smiflandirilmasindan

daha yilkksek olabili. Bu durum ozellikle tibbi
aragtirmalarda 6neme sahiptir.
Diskriminant analizi ele alman gruplann

kovaryanslarinin esit olup olmamasma goére farkll
bigimlerde uygulanmaktadir. Grup kovaryanslarmmn esit
olmasi diskriminant analizinin temel varsayimlarindan
biri olmasina kargilik, bu varsaymun gecerli olamadif:
durumlarda da diskriminant analizi uygulanabilmektedir.
Dogrusal diskriminant analizi tiim gruplarin kovaryans
matrislerinin  benzer oldudunu varsayarken, karesel
(quadratic) diskriminant analizi tiim gruplarin kovaryans
matrislerinin benzer oldugu varsayimm kullanmaz. Grup
kovaryans matrislerinin esitligi ile ilgili olarak Box’ s M
istatistiginden yararlanlir. Burada test edilen sifir hipotezi
“Gruplarin kovaryans matrisleri esittir.” seklinde ifade
edilebilir [9].

IV. LOJISTiK REGRESYON ANALIZi

Lojistik regresyon analizi veya kisaca logit
modeller, sosyal ve Dbiyolojik bilimlerde sikga
kullanilmaktadir. Sosyal bilimler ile ilgili arastirmalarin
¢ogunda, bagli degiskenin iki miimkiin degerden birine
sahip olabilecegi varsayilmaktadir. Omegin; bir geng
yiiksek okuldan mezun olmus olabilir veya olmayabilir,
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is¢i calisiyor olabilir veya olamayabilir ya da bir hasta
tedaviye cevap verebilir veya vermeyebilir. [ki miimkiin
ve farkli deger igeren bu tiir verilere iki degerli (binary)
veriler denilmektedir. Iki degerli veya ikili degiskenler
literatiirde (0;1) degiskenleri olarak da adlandiriimaktadir.
Iki degerli degiskenler ile calisan bir arastirmacinin
hedefi, bagimsiz degiskenlerin kogullu bir kiimesine bagh
olarak, basar1 veya bagsarisizhk olasih§mmn  6n
kestirilmesidir [10].

Lojistik regresyon analizi, bagli veya c¢iktr
degiskeninin  kategorik oldugu durumlarda ¢oklu
regresyon analizi teknifinin bir uzantisidir. Pratikte de
kategorik ¢ikt1 degiskenini igeren durumlara oldukga sik
rastlanilmaktadir. Bagl degiskenin kategorik olmasi
durumunda veri analizi i¢in diger miimkiin teknikler
olarak diskriminant analizi, probit analizi, logaritmik
dogrusal regresyon ve lojistik regresyon sayilabilir [11].
Sozii edilen bu tekniklerin uygulanabilirligi de farkls
durumlarm  saglanmasim  gerektirmektedir:  Ornegin,
logaritmik dogrusal regresyon tiim bagimsiz veya regresor
degiskenlerin  kategorik  olmasim gerektirirken,
diskriminant analizi tiim bagumsiz degiskenlerin stirekli
olmasmm ongérmektedir. Lojistik regresyon analizi ise,
kategorik ve sayisal bagimsiz degigkenlerin varligi
durumunda daha az varsayim gerektirmektedir. Lojistik
regresyon, kategorik bir bagli degiskenin &n kestirimi
amacma bagli olarak diskriminant analizine benzerdir.
Ayrica teorik alt yapr olarak regresyon denkleminin
bulunmas: ve katsayilarinin yorumu anlamunda dogrusal
regresyon ile benzerlikler gstermektedir.

Lojistik regresyon, verilerin
logit(p) =a+bx, +b,x, + b, %, +cvveeernne.

denklemine uydugunu varsaymaktadir. Bu denklemde yer
alan logit(p), p olasiligmm lojistik doniisiimiinii ifade
etmektedir. p 0’ a yaklastiginda, logit (p) -’ a, p 1’ e
yaklagtiginda ise logit (p) +w’ ayaklagmaktadir. p;,
bagimh degiskenin 1 degerini alma olasilifini, 1-p;,
bagimli degiskeninin 0 degerini alma olasithgm
gostermek tizere p;” nin 1-p;° ye oram bahis oram (odds
ratio) olarak adlandinlir. Bahis orani 1’ e yakin ¢ikan
degiskenler Y’ nin degisimine 6nemli bir katkis1 olmayan
degiskenlerdir. Bu tiir degiskenlerin katsayilar1 anlaml
bulunmaz ise, ilgili degiskenin énemli bir etmen olmadig
sonucu ¢tkartlabilir. Katsaymmn anlaml olmasi kogulu ile,
1’ den biiylik bulunan bahis oram degeri, ilgili
degiskeninin Snemli bir etken oldufunu gosterir. 0’ a
yakin ¢ikan bahis oram degerleri ise, katsaymmin anlamh
olmas sartiyla, degiskeninin onemli bir etmen oldugunu
fakat Y’ nin diisiik degerler almasina neden oldugu
negatif bir etki sagladigi soylenebilir [12]. Lojistik
regresyon, bagh degiskeninin logit degiskenine
donlisimiiniin ardindan en ¢ok olabilirlik tahminini
(maximum likelihood estimation) kullanir [13]. Lojistik
regresyon analizinde katsayilarin tahmin edilmesinin
ardindan, uygun bulunan veya uydurulan modelin igerdigi
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degiskenlerin anlamiilig1 degerlendirilmektedir.

V. AVRUPA BIRLIGINE ADAY VE UYE
ULKELER ARASINDAKI AYIRIM iCiN BIR
UYGULAMA

Uygulama kismunda 1999-2003 willar: arasinda
AB’ye liye olan ve aday iilkeler agisindan, ilgili iilkelerin
tyeligini etkileyecegi diisiiniilen ekonomik degiskenler
ele almmustir. [lgili degiskenlerin se¢iminde oncelikle
konu ile ilgili olarak literatiirde yer alan diger arastirmalar
gozden gecirilmistir [14-17]. Bunun yam swa ilgili
degisken ile ilgili verilere ulasma ve eksik veriler
nedeniyle, degisken kiimesi agagidaki bicimde ele
almmistr:

Bagimh Degisken:

1999-2003 aras: dénemde AB tiyesi olan tilkeler 1,
digerleri 0. :

Bagimsiz Degiskenler:

Xi- Tarim, XKatma deferli- GSYIH'nmin %’si
(Agriculture, value added-% of GDP)

X5-. Nakit fazlas1 (Cash surplus)

Xs3- Mal ve hizmet ihracati (Exports of goods and
service)

X4 Gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIH) biiyiimesi-
yillik yiizde olarak (GDP growth-annual %)

Xs- Kigi bagma gayri safi yurti¢i gelir (GNI per
capita)

Xe- Mal ve hizmet ithalati-GSYIH nin
(Imports of goods and service-% of GDP)

%’si

X7- Endiistri katma degerli-GSYIH’min %’si
(Industry value added-% of GDP)

Xs- Enflasyon, GSYIH daflatorii-yillik yiizde
olarak (Inflation, GDP deflator-annual %)

Xo- Nufus artigi-yilhk yiizde olarak (Population
growth annual %)
GSYIH nin

Xio- Bagslar harig gelir- %’si

(Revenue exluding grants %GDP)

Xy1- Hizmetler vb. katma degerli- GSYIH nin %’si
(Services etc. value added-%GDP)

Xy~ Igsizlik, geng niifus toplami-15-24 yas arasi
toplam emegin %’si (Unemployment, youth total-% of
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total labor force ages 15-24)

X 13- Dogum bagma yasam beklentisi-toplam (Life
expectancy at birth-total years)

X 4- Mal ticareti- GSYIH nin %’si (Trade in goods
%GDP)

Ele alinan 14 ekonomik ve demografik degisken,
oncelikle degisken sayisimn azaltilmasi ve bafimsiz
degiskenlerinin bazilarimn aralarmdaki (6rnegin mal ve
hizmet ithalati ve ihracati arasindaki) korelasyonlarin
yitksek bulunmasindan dolayt faktor analizine tabi
tutulmugtur. Faktdor analizi sonuglarmin  yorumundan
d6nce, KMO ve Bartlett testi sonuglari (Tablo.1’ de
goOsterilmigtir) yorumlanmaya c¢alisilacaktir. Bilindigi
iizere KMO olgiisii 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterli olup
olmadigim gosteren bir olgiidir. Bu deger 0,50° den
yiiksek bulundugunda, omeklem hacminin yeterince
biiyiik oldugu sonucuna ulagiimaktadw. Tablo.1.’den

saglanmas1 amaciyla ¢esitli dondirme yontemleri
uygulanmis ve Varimax doéndiirme ydntemi ile en uygun
sonuglar almnugtir. Asagida Tablo.3’ de dondiiriilmiis
faktor yiikleri matrisi géritlmektedir.

Tablo.1. KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin
of Sampling Adequacy
Bartlett's Test of Sphericity

Measure 544

979.032
91
.000

Chi-Square
S.d.
Anlamlilik

Faktér analizi uygulanmasi igin gereken On
sartlarm  Tablo.1’ de gosterilen testler yardimyla
saglandifimin anlagilmasmin ardindan, degiskenlere faktor
analizi uygulanmugtir. Elde edilen sonuglar Tablo.2 ile
gosterilmistir.

Tablo 3. Déndiiriilmiis Faktor Yiikleri Matrisi

KMO olgiisiinin - 0,544 bulundudunu ve orneklem Bilesen
bityiikliigiiniin smirda da olsa, yeterli sayilabilecegi 1 2 3 4 5
anlasilmaktadir [18]. Ayrica, Bartlett Testi 0,05’ den X -315 2.169E-02 856 -9.590E-02] 208
kiigiik bulundugundan (0,000), analize dahil edilen X | 760 __|-37018:021 127 15 177E02 | 69
X ’ ’ X5 | 6.358E-02 954 -8.296E-02 | 1.761E-03 | 8.176E-03
degiskenlerin  birbiriyle yiiksek korelasyon i¢inde [X, | -201 | 9224502 | -5.872E-02 |-1.645E-02| 871
olduklarim ve faktdr analizi uygulanabilecegini anlamak Xs 805 -.102 -424 210 -139
miimkiindiir [18]. Xs | 125 968 114 |-2.899E02| .106
Xy -116 1.876E-02 | 1.331E-02 -.984 -3.308E-02
Tablo.2’ ye bakildiginda ilk bes dzdegerin dnemli ))2 '5'9_%175'02 _2{9170]?02 815927 886]1?56-02 ;gg
oldugu, bu dzdegerlerin toplam varyansin %84.008’inin X 751 108 50G3E-02 | 244 | -4.209G5.03
aciklayabildigi ve faktér sayismmin 5 olacagt sonucuna X 305 4.048E-03 -.481 794 [-7.251E-02
varilmaktadir. Faktor yiikleri matrisine bakildiginda ise, Xz | -.643 -.309 157 4.067E-02 | 265
kavramsal anlamlihiin saglanamadi®i anlasilmaktadir. X5 669 =267 -543 | 4669802 ] -207
Faktor vyikleri matrisinde kavramsal anlamliliin Xis | 6.043802 74 4389802 | 9.251E-03 | 7.08E-03
Tablo.2. Faktor Analizi Sonu¢lan
Extraction Rotation
Initial Sum of Sums of
Eigenvalues Squared Squared
Loadings Loadings
Bilesenler| Toplam [VaryansmKiimiilatiff Toplam [VaryansinKiimiilatiff Toplam |Varyansm|Kiimiilatif]
Y% ’si Y% %’si Y% Yo si %
1 4.863 34.738 | 34.738 4.863 34.738 | 34.738 3.424 24457 | 24.457
2 2.996 21.401 56.139 2.996 21401 56.139 3.005 21464 | 45.921
3 1.549 11.065 67.204 1.549 11.065 67.204 2.274 16.241 62.162
4 1.235 8.821 76.025 1.235 8.821 76.025 1.748 12483 74.646
5 1.118 7.983 84.008 1.118 7.983 84.008 1.311 9.362 84.008
6 733 5.233 89.241
7 .608 4.344 93.585
8 330 2.356 95.942
9 273 1.952 97.894
10 170 1.216 99.110
11 7.256E-02 518 99.628
12 3.925E-02 .280 99.909
13 1.167E-02 |8.339E-02| 99.992
14 1.124E-03 |8.030E-03{ 100.000
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Tablo.3” de gorillen dondiriilmiis faktdr yiikleri
matrisinde yer alan faktér yiikleri incelendiginde,

fi: X, X5, Xo, X0, X12, Xi3
f: X3, X, X14

f5: Xy, X

fa: X7, X1t

fs: X4

oldugu anlasilabilmektedir. Bu sonuglardan hareketle f,
faktdrii tizerinde nakit fazlasi, kisi bagma gayri safi yurt
ici gelir, ntifus artisi, bagslar hari¢ gelir, igsizlik (negatif
yonde) ve dogum basina yasam beklentisi degiskenlerinin
yiiklerinin daha agulikta oldugu sdylenebilir. f, faktdri
iizerinde mal ve hizmet ihracati, mal ve hizmet ithalat1 ve
mal ticareti degiskenlerinin yiiklerinin daha agirhkta, f3
faktorii tlizerinde tarim katma degerli ve enflasyon
degiskenlerinin, f; faktorii iizerinde endiistri katma degerli
(negatif yonde) ve hizmetler vb. katma degerli
degiskenlerinin ve son olarak da fs faktorii {izerinde ise
yalmzca gayri safi yurt i¢i hasila degiskeninin yiikiiniin
daha agilikta oldugu belirlenmistir. Faktorler iizerinde
ylkii fazla olan degiskenler incelendiginde f; faktoriiniin
genel faktor, f, fakt6riiniin mallar ile ilgili faktér, f;
faktoriiniin  tarim-enflasyon faktérii, f; faktSriiniin
endiistri-hizmet faktorii ve son olarak f5; faktoriiniin ise
gayri safi yurt ici hasila faktorii olarak isimlendirilmesinin
yanlis olmayacag1 sonucuna varilmgtir.

Oncelikle faktor analizinin verilere
uygulanmasimn ardindan, elde edilen 5 fakttre dayah
olarak diskriminant analizinin uygulanmasina gidilmistir.

Diskriminant analizinin uygulanabilmesi icin
gerceklestirilmesi gerekli olan ilk varsayim, degiskenler
arasmmda  ¢oklu  dogrusal baglantinin  olmamasi

gerektigidir. Coklu dogrusal baglantinin olup olmadigi
korelasyon matrisine bakilarak anlagilabileceginden ve
faktér analizi sonucunda olusturulan bes bilesenin
birbiriyle korelasyonsuz olmasi nedeniyle, degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglantimn olmadigim séylemek
miimkiindiir. Diskriminant analizi uygulanmadan &nce
bakilmas1 gereken bir diger varsayim ise varyans
kovaryans matrisinin esit olmas1 gerektigidir. Varyans-
kovaryans matrisinin esitligi Box-M istatistiine gore test
edilmis, Box’s M= 101,632 ve p=0,000 bulunmustur. Bu
sonu¢ bize gruplarin varyans-kovaryans matrislerinin
benzer olmadigim gostermektedir. Bu nedenle dogrusal
diskriminant analizinin kullanilamayacagi, onun yerine
kanonik karesel diskriminant analizinin kullanilmasimin
gerekliligi anlagimgtir [19].

Kanonik karesel diskriminant analizi
uygulandiginda, Box’s-M= 3236 ve p= 0,075
bulunmustur. Buna sonuca gore gruplarin varyans-
kovaryans matrislerinin  esit oldugunu anlamak
miimkiindiir.
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Diskriminant analizi uygulanmasi igin gereken iki
varsayim saglandigindan ve grup sayisi iki oldugundan,
gruplarm ayrilmasim saglayacak diskriminant fonksiyonu
sayisimin ~ tek  olacag: sOylenebilir. Bulunan
standartlastirilmus  kanonik  diskriminant fonksiyonu
katsayilar: asagida Tablo.4’de gosterildigi gibidir.

Tablo.4. Standartlastirilmis Kanonik Diskriminant
Fonksiyonu Katsayiari

Fonksiyon
1
[Faktor skoru 1 1.496
[Faktor skoru 2 -.663
Faktor skoru 3 -1.096
Faktor skoru 4 810
Faktor skoru 5 -.464

Bu tablodan hareketle diskriminant fonksiyonu;

F, =1,496f, —0,663f, —1,096; +0,810f, —0,464f,

olarak yazilabilir.

Flde edilen bu tek kanonik diskriminant
fonksiyonunun anlamlilifinin testinde Wilk’s Lambda
istatistiginden  yararlamlmustrr. Tablo.5’den  de
goriilebilecegi tizere p= 0,000 bulunmasindan dolayi, elde
edilen diskriminant fonksiyonunun anlamli oldugu
sOylenebilmektedir.

Tablo. 5. Wilks' Lambda

Fonksiyonun Wilks' Chi- |s.d.|Anlamhhk
Testi Lambda | square
1 126 113.108] 5 .000

Elde edilen diskriminant fonksiyonu zerinde
faktorlerin yiikleri ise agagida Tablo.6’ da gosterilmistir.
Tablo.6 incelendiginde faktdr 1° in diger bir deyisle genel
faktoriin agirhmin digerlerinden bariz bi¢imde daha
biiyiik ve pozitif yonde oldugu anlasilabilmektedir.

Tablo.6. Yap1 Matrisi

Fonksiyon
1
Faktor skoru 1 432
Faktor skoru 2 -.163
Faktor skoru 3 110
Faktor skoru 4 -.088
Faktor skoru 5 -.060

Asagida yer alan Tablo.7’ ye gore, elde edilen
diskriminant fonksiyonu gruplar arasindaki toplam
degisimin % 100’iinii agiklamaktadir. Kanonik korelasyon
katsayis1 olan 0,935 ise, elde edilen diskriminant
fonksiyonunun gruplar arasi farkhiliklarm % 93,5’unu
agikladigini g6stermektedir.
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Tablo.7. Ozdegerler
) Varyans
Fonksiyon/Ozdeger| Acqiklama |Kiimiilatif| Kanonik
Yiizdesi Yiizde [Korelasyon|
1 6.968 100.0 100.0 935

Diskriminant analizine iligkin yapilabilecek son bir
yorum da, agafida Tablo.8’ de goriildiigii lizere eclde
edilen diskriminant fonksiyonunun dogru simflandirma
oraninin % 100 oldugudur.

Tablo.8. Simflandirma Sonuglart

Tahmini Grup Uyeligi| Toplam
Y 0 1
SSay1| 00 19 0 19
Orijinal
11 0 40 40
% | 0 100.0 .0 100.0
1 .0 100.0 100.0

Gruplarin dogru smiflandima olasilig: %100° diir.

Diskriminant  analizi  sonucunda  yapilan
degerlendirmelere ek olarak, verilere bir de lojistik
regresyon analizi uygulanmasi yoluna gidilmigtir. Faktor
analizi sonucunda elde edilen 5 faktor bagimsiz degisken
olarak ele almarak, lojistik regresyon analizi uygulannus
ve sonuglar asagida Tablo.9’ da gosterildigi bigimde elde
edilmistir.

Tablo.9. Lojistik Regresyon Analizi Ozet Sonuglari

B S.E. | Wald | df | Sig. | Exp(B) 95.0%
C.Lfor EXP(B)
Lower | Upper
4 |Faktor 1]3.584]1.095]10.724 1 | .001 36.030 4.217 | 307.842
Faktor 4| 1.877| .989 | 3.600 | 1 [.0058 6.535 940 | 45.442
Sabit [1.701] .638 | 7.117 | 1} .008 5.478

Tablo.9 incelendiginde, ileri yénlii adimsal lojistik
regresyon analizinin dordiincii adimnda, faktér 1 ve
faktor 4 degiskenlerinin modele dahil edildigi, buna
karsin faktor 2, faktor 3 ve faktor 5 degiskenlerinin analiz
diginda tutuldugu anlagilmaktadir. Analize dahil edilen bu
iki degiskenin anlamlilik diizeyleri 0,05°den kiigiik
olmasindan dolayi, bu iki degiskeninin de modele katk:
sagladigim séylemek miimkiindiir.

Anlamli bulunan bu degiskenlerin bahis oranlarina
bakildigmmda, AB’ ye iiye olan iilkelerde aday olan
iilkelere nazaran fakt6r 1’in agirhigimmn yaklasik 36 kez ve
faktor 4’tin agirhgmin da yaklagik 6,5 kez fazla oldugu
anlagilmaktadir. Son olarak elde edilen siuflandirma

tablosuna bakildiginda, aday iilkeleri dogru smiflama
yiizdesinin % 84,2, iiye lilkeleri dogru smflama
ylizdesinin % 100 ve tim modelin dogru smiflama
ylizdesinin % 94,9 oldugunu anlamak miimkiindiir.

Tablo.10. Siniflandirma Tablosu

Tahmin Edilen |Dogru Yiizdesi
Y
Adim 0 1
4 | Gobzlenen| 0 16 3 84.2
Y
1 0 40 100.0
Tiim 94.9
Yiizde
VI. SONUC
Bu c¢alismada, AB’ ye tiye olan iilkeler ile aday
iilkeler arasindaki aymmmun hangi  degiskenlerden

kaynaklandiginin  anlagilabilmesi i¢in ¢ok degiskenli
istatistiksel tekniklerden yararlanilmstir. Oncelikle konu
ile ilgili literatiiriin incelenmesi sonucunda, bu ayirima
katky saglayacag1 diisiiniilen 14 degisken ele almmugtr.
Degisken sayisiin fazla olmasindan 6tiirii, boyut
indirgeme amacina yoOnelik olarak verilere oncelikle
faktor analizi uygulanmustir. Elde edilen bes faktor,
kavramsal anlamlihg: saglamadigindan. dolayi, verilere
dondiirme uygulanmgtir. Elde edilen faktor yiikleri
matrisi incelendiginde, f; faktoril iizerinde nakit fazlasi,
kisi basma gayri safi yurt igi gelir, niifus arti1, bagislar
hari¢ gelir, igsizlik ve dogum bagsma yasam beklentisi
degiskenlerinin yiiklerinin daha agirlikta oldugu ve genel
faktor olarak isimlendirilebilecegi anlagilmustir. f, faktdrii
tizerinde mal ve hizmet ihracati, mal ve hizmet ithalati ve
mal ticareti degiskenlerinin yiiklerinin daha agulikta
oldugu ve mallar ile ilgili faktor olarak, f; faktorii
tizerinde tarim katma degerli ve enflasyon degiskenlerinin
yiiklerinin agirlikli oldugu ve tarim-enflasyon faktdrii
olarak adlandinlabilecegi belirlenmigtir. f, faktorii
tizerinde endiistri katma degerli ve hizmetler vb. katma
degerli degiskenlerinin yiiklerinin fazla oldugu ve
endiistri-hizmet faktorii olarak adlandirlabilecegini ve
son olarak da fs faktorii iizerinde yalnizca gayri safi yurt
ici hasila degigkeninin yiikiiniin daha agirlikta oldufu ve

gayri safi  yurt i¢i hasila  faktorii  olarak
isimlendirilebilecegi anlagilmaktadar.
Bagimsiz degisken sayismin faktér analizi

uygulanmasi sonucunda bese indirgenmesinin ardmndan,
Avrupa birligine iiye ve aday olan iilkeler arasmdaki
gruplamaya hangi faktorlerinin etkilerinin daha fazla
oldugunu belirlemek amaciyla, sozii edilen bes faktore bu
kez de sirasiyla diskriminant ve lojistik regresyon analizi
uygulanmugtir.  Diskriminant  analizi  sonuglarma
bakildiginda, iki grup oldugundan 6tiirii tek bir kanonik
diskriminant fonksiyonu elde edilmistir. Yapilan Wilks
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Lambda testine gore bulunan bu diskriminant
fonksiyonunun  anlamli  oldugu ve gruplar arasi
farkliiklarm  %93,5° unu agiklayabildigini sdylemek
milmkiin olmaktadir. Ayrica bu tek diskriminant
fonksiyonu iizerinde f; faktSriiniin yiikiiniin diger
faktorlerden bariz  bir bigimde fazla oldugunu
gozlemlenmektedir. Elde edilen diskriminant
fonksiyonunun dogru siniflama yiizdesi ise % 100°diir.
Lojistik regresyon analizi sonuglarina bakildiginda ise, f;
ve f; faktorlerinin anlaml bulundugu ve modele katk
safladig1 anlasiimaktadir. Bu iki faktdr igerisinde yine
diskriminant analizinde oldugu gibi f; faktoriiniin
agirhigmnm f; faktoriinden yaklagik 6 kat daha fazla oldugu
sonucu ¢tkmaktadir. Lojistik regresyon analizinin dogru
simflandirma yiizdesi ise % 94,9 olarak bulunmustur.

Ozet olarak bu c¢alismada, AB’ ye ilye ve aday
iilkeler  arasindaki ayirimun  hangi degisken
kombinasyonlarindan veya aym anlama gelmek tizere
hangi faktérlerden kaynaklandigmin belirlenmesine
caligilmugtir. Istatistiksel analiz sonuglarmdan hareketle
bu ayirmma en fazla etki eden faktoriin f; faktérii oldugu
anlagilmistir. Genel faktor olarak adlandirilan bu faktoriin
de; nakit fazlasi, kisi bagina gayri safi yurt igi gelir, niifus
artigi, bagislar haric gelir, igsizlik ve dogum basina yagam
beklentisi degiskenlerinin kombinasyonundan olustugu
bulunmustur. Dolayisiyla Tiirkiye gibi AB’ ye aday
tilkeler, nakit fazlalarim, kigi bagma gayri safi yurt ici
gelirlerini, niifus artiglanni, bagislar hari¢ gelirlerini ve
dogum bagma yasam beklentisi degerlerini arttirmals,
issizlik oranlarini ise asagiya ¢ekmelidirler.
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