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QZET

Silikon esash 6lgli maddelerinin katalizOr oranmin
arttirilmas1 caligma silresini kisalimak amaciyla uygulan-
maktadir. Bu aragtirmada katalizor oram arttilan iig kon-
dansasyon silikon 6l¢ii maddesinin zamana bagh cizgisel
boyutsal egigimi incelenmigtir. Kullamilan materyaller
Xantopren VL{XVL), Xantopren (M(XM) ve Thixof-
lex(T)'dir. Katalizér oranlan % 50 ve % 100 arttiriimug ve
boyuisal degigim Gaertner mikroskobuyla 10 dak., 1 saat
(s), 2 5, 24 5, 48 s ve 1 hafta araliklarla Slgiilmiigtile. Katali-
26r artiginin boyutsal stabiliteye etkisi Dunnett testi ile in-
celenmistir (p<0.05). Olgii maddelerinin zamana bagh bo-
yutsal defigimleri standart kalip ile t testi kullamlarak kar-
silaghinilmugtir (p<0.05). Kondansasyon silikonlanmn ka-
talizérleri % 50 arttinldifinda boyutsal olarak kontrol gru-
buna gore anlamli bir degisim meydana gelmez iken % 100
artinldifinda boyutsal degigimin anlamli oldugn saptan-
mugtir, Ayrica tiim deney gruplaninda zamana bagh olarak
Slciilen boyutsal degisimlerin standart kahptan sapma
miktarlar1 anlaml bulunmustur. Sonug olarak katalizér
oranimn % 50 arttiriimasimin boyutsal degigimi etkileme-
den kondansasyen silikonlarimn galigma ve sertlegme sii-
relerini kisaltan etkili ve pratik bir uygulama oldugu anla-
stimugtir. '

Anahtar sézciikler: Katalizor oran1 degigimi, kon-
dansasyon silikon bl¢li maddeleri, boyutsal degisim.

DIMENSIONAL VARIABILITY OF CONDESNATI-
ON SILICONE IMPRESSION MATERIALS WITH
INCREASE IN THE CATALYST/BASE RATIO

ABSTRACT

Increase in the catalyst/base{c/b) ratio is a practical
method of changing the curing rate of condensation sifico-
nes, This investigation examined the effect of increase in
the cfb ratio on the time-dependent linear dimensional va-
riability of three condensation impression materials. ma-
terials used were; Xantopren VLIXVL), Xantopren
M(XM) and Thixoflex(T). The c/b ratio were increased
50% and 100% and the dimensional changes were measu-
red using an Gaertner microscope-at 10 min, 1 hour (), 2
h, 24 h, 48 h and 1 week time intervals. The effect of altered
cfb ratio on the dimentional stability were analyzed by
using Dunnett's test (p<0.05). The dimensional changes of
materials were also compared with the standard brass die
using a paired t test (p<0.05). When the cfb ratio increased
by 50% no significant dimensional change occured while
significance existed with % 100 increase in the /b ratio
for condensation silicones. The time dependent changes of
materials were significant for all groups when compared
with the dimensions of a standard brass die. It was conclu-
ded from this study that 50 % increase in the c/b ratio is an
effective and practical way of shortenning the working and
setting time without changing the dimensional stability for
condensation silicones,

Key words: Alteration of catalyst/base ratio, conden-
sation silicone impression materials, dimensional stabi-

lity.

GIRis

Elastomer 6lgii maddelerinin katalizOr oranina
bagli olarak karigtinlma siireleri, agiza-uygulanma
siireleri ve tam elastik hale gecme (sertlegme) siireleri
firetici firmalar tarafindan belirlenmektedir. Ancak
katalizoér oraninda yapitan degigikliklerle 6zellikle
kondansasyon silikonlarinin uygulanma ve sertlesme

siirelerini arttirmak veya azaltmak etkili ve pratik bir
yontem olarak belirtilmektedir (5,12,13).

Bu uygulama genellikle kusma refleksi ve prote-
tik tedaviyi giiglegtirecek seviyede norolojik bozuk-
luk gosterenler ile gok yash ve gocuk hastalarda 8lci
maddesinin sertlesme siiresinin kisa olmasi istendi-
ginde yapilmaktadir. Sertlegme siiresinin kisaltilmasi
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Tablo 1. Kondansasyon silikon lgii maddelerine ait bilgiler

Aktiv.: Aktivator
Silr.: Silresi

Kangtirma siir, Katalizér/
) Caligma siir. base
Oletl maddesi Seri No. Firma Afizda sertlegme siir. orani
Xantopren VL base 3496] Bayer Dental -30sn 0.6ml/6ml
(diigiik viskozite) aktiv.3054F Almanya -90sn {pat/pat)

- 4 dak. (en az)
Xantopren M base 2030F Bayer -45sn 0.6ml/7.8mi
{orta viskozite) aktiv.3054) Almanya -90sn (pat/pat)

- 4.5 dak.
Thixoflex 160993 Zhermack -2 dak. 1.5cm base
(diigiik viskozite) italya - 2 dak. 1damla .

- 3 dak. katalizor

icin kondansasyon silikonlarin kataliz6r oramnin
maksimum olarak ne miktarda arttirilabilecegi ve bu-
nun 6l¢ii maddesinin boyutsal degigimine etkisi ko-
nusunda bir caligmaya rastlanmamisgtir. Ancak yapi-
lan aragtirmalara gore kondansasyon silikonu tiirin-
deki 6l¢li maddeleri zamana bagh olarak boyutsal de-
gigune ugramaktadirlar (3,6,7,8,9,13).

Bu calismada katalizor orant % 50 ve % 100 arttr-
rilan kondansasyon silikonu tiiriindeki {i¢ l¢ii mad-
desinin cizgisel boyutsal degigimi zamana bagli ola-
rak incelenmistir. :

GEREC VE YONTEM

Aragtirmamizda kullamlan kondansasyon siliko-
nu tiiriindeki Xantopren VL., Xantopren M ve Thi-
xoflex dl¢ii maddelerine ait bilgiler Tablo 1'de goriil-
mektedir,

Ug 8lcit maddesinden her biri {ig deney grubuna
ayr11m1§ ve bir grupta 5 olmak iizere toplam 45 deney
ormegi hazirlanmigtir. 1. grupta (kontrol grubu) firma-
larin dnerdigi katalizor orani kullaniimistir (Tablo 1).
2. ve 3. gruplarda pat halinde ve likit olarak bulunan
katalizorler 6lgekli kagit iizerinde katalizor/base ora-
n % 50 ve % 100 arttirdarak kangtirlmistir, Tiim
gruplarda karigtirma iglemi homojen bir goriiniim
saglanana kadar siirdiiriilmiistiir. Katalizor oran1 art-
tikga. kisalan toplam manuplasyon siiresinin (6lgii
maddesinin karigtirma siiresi ile viskozite artigimin
ba§iadlg1 ana kadar gegen sure) uygulama strasinda
agtlmamasina dikkat edilmistir. Katalizorin % 100
oraminda arttirildig1 tig drnekte calisma siiresi farkedi-
Iebilir viskozite artiginin bagladig: an1 a§txgmdan bu
Ornekler deney disimda birakilarak tekrarlanmlglar-
dir.

Deney &rnekleri ADA'nin (American Dental As-
sociation) 19 numarali spesifikasyonuna uygun stan-
dart bir piring kalipta 3 mm kalinltkta hazirlanmigtir
(4 (Resim 1). Piring kalibin iizerinde 0.23 mm genisli-
ginde X, Y ve Z olarak isimlendirilmig iig paralel ¢izgi
bulunmaktadir. Cizgisel boyutsal stabilite dlgiimleri
"Y" ¢gizgisi boyunca ve bu gizgilere dik iki ayn ¢izgi-
nin (A ve B) arasindaki mesafe, "A" ¢izgisinin dig ke-
narindan "B" ¢izgisinin dig kenarina, l¢iilerek kay-
dedilmigtir. Standart kalip iizerinde élgiilen mesafe
25.230 mm'dir (Sekil 1).

Kahp igerisine 6l¢ii maddesi konulduktan sonra
tizerine bir jelatin ile beraber kalinca bir cam konula-
rak bir britte sikigtiriimigtir ve bu esnada kalip yiizeyi
tizerindeki ¢izgiler silikon dlgii maddeleri tarafindan
kaydedilmistir,

Olgii maddesi sertlesene kadar, aglz ortamina
benzemesi amaciyla brit 32°C'deki saf suda bekletil-

Sekil 1: Standart piring kalibin boyutlar:

38 mm
: PIRING KALIP PIRING HALKA
—|: 3 mn
31 ik 6mm [ ]
PIRING KALIP PIRING HALKA
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Resim 1: Deney drnelderinin hazrlandif standart
piring kalip

Resim 2: Olgiimlerin yapidigs hareketli Gaertner
mikroskobu

migtir. Suda bekleme siiresinin, tiim 81¢ii maddeleri
icin firmalarin bildirdigi sertlesme siiresinden en az 2
dakika daha fazla olmas: saglanmighir. Bdylece 6r-
neklerin kaliptan ¢ikartilmadan maksimum polimeri-
zasyonlart saglanmaya ¢aligilmugtir.

Piring halka igerisindeki polimerize olmug drnek-
ler, ayni ¢apta bir metal disk ile itilerck deformasyona
ugratiimadan kaliptan gikartilimiglardir. Deneysel ¢a-
ligmanin tamami oda gartlarmda (23°C=2 ve % 6525
nem) yuritilmigtir. Orneklerde zamana bagh boyut-
sal defigimler 0.01 mm arahklarla derecelendirilmis
bir Gaertner hareketli mikroskobuyla iki kez 6lgiile-
rek, dlciimlerin ortalamast alinmugtir (Resim 2). Ol-
climler 10 dakika, 1 saat, 2 saat, 24 saat, 48 saat ve 1
haftalik zaman dilimlerinde yapilmustir.

BULGULAR

Ornek gruplarinda zamana bagli boyutsal degi-
simlerinin ortalamalan eglendirilmig diziye uygun

olarak standart kalip dl¢lim degeri (25.230 mm) ile
kargtlagtirlmigtir (p<0.05).

Katalizér oranlarinin arttinldiga groplar ile kont-
rol graplan Dunnett testi kullanilarak ve zaman di-
limlerindeki boyutsal degigimlerine gére kargilagt-
rlmglardir (p<0.05) (14). Anlamiilik diizeyi 0.05 ola-
rak belirlenmigtir.

Katalizor orant arttirilan 6l¢li maddelerinin bo-
yutsal degisimlerine ait ortalamalan ve standart sap-
malan ile standart kaliptan sapan boyutsal degigim
yiizdeleri Tablo 2, 3 ve 4'de goriilmektedir. Ayrica za-
mana bagh boyutsal degigim egrileri Sekil 2.3 ve 4'de
cizilmistir.

Dunnett testine gére kondansasyon silikonlarmin
katalizdrleri % 50 arttinldifinda boyutsal olarak
kontrol grubuna gore anlaml bir degisim meydana
gelmez iken % 100 arttinldiginda boyutsal degigimin
anlaml oldugu saptanmistir. Ayrica tiim deney grup-
larinda zamana baglh olarak Slglilen boyutsal degi-
simlerin standart kaliptan sapma miktarlan anlamh
bulunmustur. '

TARTISMA

Elastomer olgii maddeleri ADA tarafindan elas-
tilkdik &zellikleri ve sertlesme (tam elastik hale gecis)
sonrasindaki boyutsal degisimlerine giire Tip 1,2 ve 3
olarak simflanmustir (4y. Bu 6l¢ll maddelerinin sertles-
me sitrelerinin ayarlanmasinin boyutsal degisimle-
riyle ilgilisi yeterince bilinmemektedir. Baz: aragtir-
malarda elastomer 6l¢ii maddelerinin sertlesme stire-
lerinin firmalarin belirttikleri siirelerden daha uzun
(10) veya daha kisa (13) olabilecegi saptanmistir. On-
lem olarak ya katalizor oran1 deZistirilerek pratik bir
uygulama ile deney drnelderinin sertlesme siiresi ki-
saltiimig (13) ya da firmann Onerdigi ¢alisma stiresin-

Sekil 2: Xantopren VL 'nin katalizor artiszma bagh

boyuisal degisimi

4 % dedisim
P I

1 i e i ey e s e e e ——]
0.8 / - - "
08- e ———_
o //"_—
0.2 -

0 T — - T — .

10 dk 1 a8t - 2 seat 24 saat 48 saat 1 hatla

Zaman

Deney gruplari
—— Konfrol —— %50 Fazla kalalizér —— %100 Fazla katajizir

n=16
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Sekil 3: Xantopren M'nin katalizér artising bagh Sekil 4: Thixoflex'in katalizér artigma bagh

boyutsal degisimi boyutsal degisimi
Degisi ' degigim

.4 % Degigim } 4 % dedig
.24 - 1.2

] . 1
0.8 . _ 0.8
0.6 : //‘:—’4—1:7 o6 ’/ I

: ﬁ ] // e

0.4 / 0.4 /;/
0.2 4= - 0.2

0 T T T T [t} g T T - T T

10 dk 1 saal " 2 saat 24 saat 48 saal 1 hafta 0 dk 1 8aat 7 saat 24 saat 48 saat t hafta

Zaman Zaman

DPENEY GRUPLARI
— Kontrel . —— %50 Fazia katalidivr  —— %100 Fazla kalalizdr

Dengy gruplar
~=— Konfrel —+ %50 Fazfa kalalt2or  —*— %100 Fazia kalalizdr

15 ' : =16

den daha gok beklenmistir (10y. Ortalama olarak kon-
dansasyon silikon 6lgit maddelerinin tam elastik hale
gecme siireleri 37°C'de 8.9 dakika olarak saptanmig-
tir. Bu siire ilave silikon 6l¢li maddelerinin elastik ha-
le gegme siiresinden daha uzundur (37°C'da 5.9 daki-
ka) (12).

cak sicaklik ve nem azaldikga, tersine siire uzamakta-
dir (1,2,12).

Polisiilfit esash 6lgti maddelerinin katalizor oran-
larmm % 20'den fazla arttirilmasi sonucunda fiziksel
dzelliklerinde olumsuz degisimlerin ortaya gikabile-
cegi bildirilmigtir (12). Ancak kondansasyon silikon

Kondansasyon silikon &l¢it maddelerinin katali- ol¢li maddelerinin katalizér oranlarinin fiziksel &zel-

zidr oranlarimin arttiriimasi daha gabuk elastik hale
gegmelerini saglamaktadi. Bu uygulama agizda ga-
lisma siiresinin kisalfilmas: amaciyla yapiimaktadir.
Ilave polimerizasyon silikon dlgii maddelerinde ise
aynt uygulama caligma stiresini etkilememektedir
(5.12). Silikon esasli 6lgit maddelerinin elastik hale
geeme siiresi yalmz katalizér orani ile degil, ortamin
sicaklify ve nemi arttikga da kisalabilmektedir. An-

likleri degismeden maksimum olarak ne miktarda art-
tinlabilecegi konusu tam agiklanmamigtir. Bu neden-
le calismamizda % 50 ve % 100 gibi 6nemli miktarlar-
daki artiglarin boyutsal degisime etkisi aragtinlmugtir.

Caligmamizda katalizor orani % 50 arttirilan kon-
dansasyon silikon 6l¢ii maddelerinin polimerizasyon
reaksiyonlar1 hizlanmakla beraber boyutsal degigim-

Tablo 2. Katalizir orant arttirddiginda Xantopren VL 'nin zamana bagh boyutsal degisimi
(degerler swrasyyla mm cinsinden X ve Sd ile standart kaliba gore degisim yiizdesidir)

Deney
Gruplan 10 dak. 1s 2s 245 48 s lh
25.147 25.097 25.093* 25.05% 25.066* 25.060*
(Kontrol) 0.033 0.038 0.037 0.051 0.045 (.050
% 0.32 T %0.52 % 0.54 % 0.71 % 0.65 % 0.67
% 50 fazla 25170 25.099 25.087 25.026 25.021 25.020
katalizor 0.010 0.007 6.010 0.016 (0.013 0.010
% 0.24 % 0.52 % 0.56 % 0.80 % 0.82 % 0.83
% 100 25.167 25.081 25.049* 24.979* 24.,989* 24.930*
fazla 0.006 0.017 0.017 0.023 0.057 0.040
katalizor % 0.25 % 0.58 % 0.71 % 0.99 % 0.95 %1.18
$: saat h: hafta
- Zaman dilimlerinde ayn igareti (*) tagiyan ortalumalar
Dunneit testine gore anlamli (p<0.05)
< Tilm ortalamalarin standart kaliptan (25.230 mm)
Jarklart anlaml (p<0.05}
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Tablo 3. Katalizir orant arttrldyfinda Xantopren M'nin zamana bagh boyutsal degisimi
(degerler sirastyla mm cinsinden X ve Sd ile standart kaltba gore degisim yiizdesidir)

- Zaman dilimlerinde aym isareti (*) tagryan ortalamalar
Dunnett testine gore anlamit (p<0.05)

- Tam ortulamalarm standart kaliptan (25.230 mm}
farklari anlamlt (p<0.05)

Deney :
Gruplari 10 dak. 1s
25.154* 25.124 25.114
(Kontrol) 0.029 0.009 0.008
% 0.29 % 0.42° % 0.45
% 50 fazla 25.170 25.132 25.118
katalizor 0.008 0.007 0.010
% 023 % 0.38 % 0.44
% 100 25.189* 25.131 20.088
fazla 0.014 0.012 11.229 .
katalizOr % 0.16 % 0.39 % 0.47
5: saat h: hafta

245 48s 1h
25.088* 25.086* 25.052*
0.005 0.013 0.009
% 0.56 % 0.57 % 0.70
25.067 25.054 25.051
0.012 0.010 0.012
% 0.64 % 0.69 % 0.71
25.038* 25.025* 24.993*
0.024 0.037 0.011
% 0.76 % 0.81 % 0.93

leri kontrol grubundan farkli bulunmamigtir. Katali-
zor orant % 100 arttirildiinda ise kondansasyon sili-
konlarinim boyutsal degisimlerinin 6nemli dlgiide ar-
tacag1 ve bunun pratik uygulamada sakincali olabile-
cefi saptanmigtir. Bu durum zamana bagli boyutsal
degisim egrileri arasindaki mesafe incelendiginde da-
ha iyi goriilebilmektedir, Ozellikle Thixoflex igin 10
dakikadan itibaren, Xantopren VL igin 1 saatten itiba-
ren ve Xantopren M igin 2 saatten itibaren katalizor
oranlannin % 100 arttrridmastyla dogru orantili olarak
daha ¢ok kontraksiyon meydana gelmistir. Diger ta-
raftan kronometre ile bir zamanlama yapildiginda ka-
talizoriin % 50 arttirilmasiyla her (¢ dlgii maddesinin
tam eclastik hale gegme siireleri firmalarn dnerdigi
stirelerin {Tablo 1) yaklagik yanis1 kadar kisalmigtir.
Katalizor oranlari % 100 arttirildiginda ise sertlegme
siireleri % 50 artiga gore fazla bir degigim gosterme-
mistir. Dolayistyla katalizériin % 100 arttirilmasimin
zaman agismdan bir tasarruf saglamayacag: disiinil-
mektedir. Genelde katalizér artigiyla saglanan kisa
calisma siiresi nedeniyle 6l¢ii maddesinin reolojik
davramigi (1) degisebileceginden fark edilebilir vis-
kozite artiginin bagladifl anin agilmamasina dikkat
edilmelidir. Katalizor orant degistirilen dlcgii madde-
lerinin reolojik davramslarinin ayn bir inceleme ko-
nusu olabilece§i disiinilmektedir.

Olgii maddelerinin 10 dakika ile 1 hafta arasmna-
ki zaman dilimlerinde standart kaliptan sapma mik-
tarlar1 tiim gruplarda anlamh bulunmustur. Bu sonuca
gore kondansasyon silikon dl¢li maddelerinin katali-

z6r orant arttirilsin veya arttiribmasin 6lgli almayi ta-
kiben hemen dokiilmeleri gerektigi anlagiimaktadir.
Bu bulgumuz daha dnceki ¢aligmalar tarafindan da
desteklenmektedir (3,6,7,8,9).

Boyutsal degigim egrilerinin egimleri zamana
bagli olarak kontraksiyon artigin grafik olarak gos-
termektedir (Sekil 1,2 ve 3). Egrilerin yukan dogru
seyri silikon dlgli maddelerinin elastik hale gegtikten
sonra da zamana baglt devam eden bir polimerizas-
yonlarnin oldugunu ve bu polimerizasyonun bir haf-
ta sonunda dahi belirli bir dengeye ulagamadigim
gostermektedir. Kondansasyon reaksiyonu ile poli-
merize olan silikon 6l¢li maddeleri kimyasal zincir re-
aksiyonlart sirasinda yan triin olarak alkol agiga ¢1-
karmakta ve bu da boyutsal degisimi arttirmaktadir

(12).

Craig tarafindan (s5) kondansasyon silikon 0lgil
maddeleri igin belirtilmig olan 24 saatte maksimum %
0.6 boyutsal degisim miktar1 gz oniine almdiginda
calismamizda Xantopren VL. hari¢ Xantopren M ve
Thixoflex'in kontrol ve % 50 fazla katalizor artist ya-
pilan gruplarindaki degigim yiizdeleri uygunluk gos-
termektedir. Ancak boyutsal degisim egrilerinin egi-
mi gbz dniine alindifinda ideal olarak Slgii maddele-
rinin hemen dokiilmeleri katalizér oram farki ile mey-
dana gelebilecek boyutsal degisimleri de azaltacaktir.
Bu sonuglara gire kondansasyon silikon dl¢ii madde-
lerinin % 50 oramnda katalizorleri arttirildiginda bu-
nun boyutsal degigime ayrica etkisi olmamaktadir ve
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Tablo 4. Katalizor orans arterddifinda Thixoflex'in zamana bagh boyutsal degisimi
(degerler strasiyla mm cinsinden X ve Sd ile standart kaliba gore degisim yiizdesidir)

248 48 s 1h

25.105* 25.11* 25.103*

0.015 0.022 0.020

% 0.49 % 0.47 % 0.5

25.082 25.082 25,104

0.031 0.034 0.043

% 0.58 % (.58 % 0.49

24.991% 24.987% 24.974%
0.037 0.033 0.042 -

% 0.94 % 0.96 % 1.01

- Zaman dilimlerinde ayni isareti (*} tagiyan ortalamalar
Dunnetl testine gére anlamh (p<0.05)

- Tiim ortalamalarin standart kaliptan (25,230 nun}
Sarkdars anlamhi (p<0.05)

Deney
Gruplan 10 dak. 1s 2s
25.179 25.159% 25.110*
{Kontrol) 0.022 0.022 0.008
% 0.19 % 0.28 9% 0.47
% 50 fazla 25.193 25136 25.116
katalizor 0.018 0.026 0.033
% 0.14 % 0.37 % 0.45
% 100 25.155 25.089% 25.052%
fazla 0.021 0.012 0.018
katalizor % 0.29 % 0.55 % 0.70
5 Saat ke hafta

galigma siiresini kisaltan pratik bir uygulamanin bu
gekilde saglanacag anlagilmigtir. Gelecekte yapilabi-
lecek invivo ¢aligmalarda farkl katalizor oranlan
kullamlarak karigtinlan elastomer 6lgii maddelerinin
verecegi sonuglar klinik uygulamalar agisindan daha
aydinlatic1 olabilir.

SONUCLAR

1- Kondansasyon silikon &lgii maddelerinin kata-
lizor oram arttirilsin veya arttirilmasin 6lgii almay ta-
kiben hemen dokiilmeleri boyutsal degisimlerini
azaltacaktir,

2- Firmalar tarafindan dnerilen katalizor oraninm

% 50 arttinlmasi kondansasyon silikon lcii mad-
delerinin boyutsal degisimlerinde istatistiksel olarak
anlamh fark meydana getirmemistir. Dolayisiyla
kondansasyon silikon 8l¢ii maddelerinin katalizorle-
rinin % 50 oraminda arttirlmasi 6lgii maddelerinin
agizda daha kisa siire tutulmalarini saglayan ve calig-
ma siiresini kisaltan pratik bir uygulama olarak kabul
edilebilir.

3- Firmalar tarafindan Snerilen katalizor oraminin
% 100 arttinilmast ile kondansasyon silikon $lgii mad-
delerinin boyutsal kiigiilmelerinin ileri derecede arta-
cagl ve bunun boyutsal stabilite agisindan sakmcali
olacag: anlagilmustir.
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