1. U. Dis Hekimligi Fakiiltesi Dergisi

CILT : 26, SAYI: 2, HAZIRAN 1992

KIYMETSIZ ALASIMLARA UYGULANAN
KIMYASAL DAGLAMA (ETCHING) ISLEMININ
DEGISIK SURELERDEKI ETKISININ SEM'DE
INCELENMESI (BOLUM 1)

Yasemin Aras *, Sevtap Giirsu **

OZET

Cr-Ni ve Cr-Co metal alagimlarmdan dokiilerck hazir-
lanan 120 adet metal disk'in (5 mm. ¢apinda, 1 mm. kalinli-
&inda) 24 adedi kontrol grubu olarak her iki bélimde kulla-
mlmak iizere ayrildi. 96 adedine degisik siirelerde (15, 30,
45, 60 dakika) kimyasal etching islemi uygulandi. Ultraso-
nik sistemde temizlenip kurutulduktan sonra metal alagim-
larinin yiizeyleri SEM'de incelenerek fotograflar alindi.

Sonugta, en kisa siirede mikroretansiyonlar Cr-Ni ala-
siminda goriildii.

Anahtar sozciikler: Metal alagimlari, tutuculuk, dag-
lama,

GIRiS

Mekanik tutucu olarak, bugiin en ¢ok kullanilan
retansiyon incilerinin biiyiikligii, sekli ve dagilimi
igin yapilan arastirmalar tutuculuu artirict geligme-
ler saglamustir. Ancak dar alanda yaklagik yarim mili-
metrelik bir yer isgalini onlcyememigtir. Son yillarda,
tlkemizde kullanilmaya baglanan kafes retansiyonlar
(Ag retansiyonlar) ise prefabrik yapilar ile incilerden
daha az yer tutmaktadir. Ancak dokim sirasinda ka-
fesler arasinin dolmasini énlemek igin yiikseltici bir
¢er¢eve kullamlmaktadir. Bu ytikseltme ile ortaya ¢i-
kan yer iggali, retansiyon incilerinin isgal ettigi alan-
dan az degildir (2,4,6).

-

Bu ¢ikmazdan bir 6lgiide kurtulabilmek amacuy-
la, dar aralikta fazladan Yer tutmayan mikro tutucular
diigiintilmiig, arastirmalar bu yonde gelistirilmistir
(4,14),

Metal alagimlari iizerinde mikroretansiyon elde
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SEM ANALYSIS OF CHROMIUM-NICKEL AND
CHROMIUM-COBALT ALLOY SURFACES DIFFI-
RENT ETCHING TIMES (PART I)

ABSTRACT

Chemical etching procedure was applied on metal
discs casted with Chromium-Nickel and Chromium-Co-
balt alloys in different elching times. The etched metal sur-
faces were then examined with the SEM at x600 magnifica-
tion,

Cr-Ni alloy samples has shown an efficient micro-re-
tention by chemical etching in shortest time intervals.

Key words: Metal alloys, retention, elching.

S

etme ¢aligmalarinin ilk Srekleri "daglama” deneyle-
ridir. Gergekte daglama da bir tiir ctching iglemidir.
Ancak daflama, metal ylizeyinde sadece metalin
kristal yapisini ortaya ¢ikaran yiizeyel bir kimyasal
etching igleminden ibarettir (3,5).

Etchingleme olayi, etchinglenecek olan mater-
yalin kristallerinin yonleri ile ilgilidir. Piiriizli yiizey
iginde yer alacak olan regine uzanuilariin boyutlari
da farkl1 olacak, buna bagli olarak da tutuculuk degi-
seceklir (16),

Etching ile tutuculuk dragtirmasi, maryland kop-
riilerle baglamistir. Bu tiir kopriilerde hem lingualde-
ki dig minesi hem de bu yiizeye yaslanan metal yiizeyi
etching ile piiriizlii hale getirilmekte, lutuculuk araya
giren baglama materyali ile saglanmaktadir. Ancak
bu yontemle de soruna heniiz ¢oziimlenmis olarak ba-
kilmamaktadir ve hangi yontemin uygun oldugu taru-
stimaktadir. Ciinkii tutuculuga etkili olan bagka para-
metreler de vardir (1,9,13),
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Resim 1: Kontrol. Etching iglemi yapilmayan
Cr. Ni alagimi. Biiyiitme x 600

Resim 3: 45 dakika etching iglemi yapilan Cr-Ni
alagumi. Biiyiitme x 600).

Birgok arastirict, bu yeni uygulamanin etkinligi-
ni degerlendirmek igin elektro-etching, kimyasal etc-
hing teknigini geligtirmiglerdir. Elektro-ctching ile
kimyasal etching arasindaki en 6nemli fark, elektro-
etching'de siirenin kisalmasidir. Ornegin kimyasal
etching ile yarim saatte elde edilen etching islemi
elektro-etching'de 3 dakikada olmasidir (10,12,15).

Etching teknigi hassas ve komplike oldugu igin,
¢ok sayida alternatif islemler onerilmistir (11).

Del Gastillo ve Thompson (7), Ni-Cr-Be alagimi-
nm % 10'luk H2SO4 ile Ni-Cr ve Cr-Co alagimlarini
ise, Nitrik asit soliisyonunda etching uygulanmasi ile
mikro-retansiyonlar elde etmislerdir.

Nikel ve Berilyum allerjik reaksiyon olusturabi-
lecegi igin, Ni-Co-Be alagimlarina bir alternatif ola-
rak regine bagl tutucular igin genellikle Cr-Co ala-
simlar1 6nerilmektedir (8).

Bu aragtirmadaki amag, yaygin bir sekilde kulla-
nilan kiymetsiz alagimlarin tutuculugunu artirabil-
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Resim 2: 15 dakika etching iglemi yapilan
Cr-Ni alagimi. Biiyiitme x 601).

Resim 4: 60 dakika etching islemi yapilan Cr-Ni
alagimi. Biiyiitme x 600).

mek i¢in degisgik stirelerde alagimlara etching uygula-
masi ile alagim tizerindeki mikroretansiyonlarm, sii-
reyle degisimini SEM'de inceleyebilmekdir.

GEREC VE YONTEM

Calismamizin 1. ve 2. bolimiinde kullanilmak
tizere 5 mm. ¢capinda ve 1 mm. kalinhifinda olacak ge-
kilde injeksiyon teknigi ile 120 adet standart mum
diskler hazirlandu.

Bu mum diskler;
1. Grup: 60 adet Cr-Ni alasimi (Bego Wiralloy),

2. Grup: 60 adet Cr-Co alasimi (Bego Wirolit) ile
dokiimleri yapildi. Dokiimleri yapilan disklerin timii
920°C derecedeki porselen firininda 4 kez 1sisal igle-
me tabi tutuldu. Daha sonra 50 pm'lik Aliminyum
oksik ile kumlanarak yiizeyler cilalandi.

24 adet disk'in;
- 12 adedi Bélim 1'de,
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Resim 5: Kontrol. Etching islemi Yapimayan Cr-Co
alagumi. Biiyiitme x 600.

Resim 7: 45 dakika etching islemi yapilan Cr-Co
alagimi. Biiyiitme x 600

- 12 adedi Bolim 2'deki galismalarimiz igin kont-
rol grubu olarak ayrildi. Geriye kalan metal disk'in bir
yizi Polivinil Siloksan 6l¢ii materyali ile kaplandi.

Caligmamizin tiimiinde tek tip kimyasal etching
soliisyonu kullanildu.
Kimyasal Etching Soliisyonunun Bilegimi:
800 ml methanol
200 ml % 37 HCI
2 gr Ferrichloride (8)

Her iki grup metal alagimi kimyasal etching so-
liisyonu igerisine yerlegtirildi ve 70°C derecedeki su
banyosu igerisinde;

A-15 dakika (12 adet Cr-Co, 12 adet Cr-Ni)
B-30 dakika (12 adet Cr-Co, 12 adet Cr-Ni)
C-45 dakika (12 adet Cr-Co, 12 adet Cr-Ni)

D-60 dakika (12 adet Cr-Co, 12 adet Cr-Ni)
kimyasal etching islemi uyguland.

Resim 6: 30 dakika etching islemi yapilan Cr-Co
alagimi. Biiyiitme x 600.

Resim 8: 60 dakika etching islemi yapilan Cr-Co
alagumi. Biiyiitme x 600.

Etching iglemi uygulanan 6rnekler ayri kaplar
igerisinde Ultrasonik sistemle 5 dakika yikandi ve ku-
rulandiktan sonra Boliim 2'de iizerinde akril pisirile-
cek olan 48 adet metal diskler ayrildi. Kimyasal etc-
hing islemi uygulanan diger 48 adet (Cr-Ni, Cr-Co)
alagimlar1 SEM (Jeol 100 C)'de incclendi ve fotograf-
lart alindi.

BULGULAR

Grup 1 (Cr-Ni Alasimi): Kimyasal etching igle-
mi uygulanmayan kontrol grubu ve 15,30,45,60 daki-
kalik siirelerle kimyasal ctching islemi uygulanan Cr-
Ni alagimi 6rnekleri SEM'de incelenerek fotograflari
alindi. 15 dakika kimyasal etching islemi uygulanan
omekler (Resim 2) kontrol grubuyla (Resim 1) karsi-
lagunldiginda, 15 dakikada alasimin yiizeyindeki
kristaller rahatlikla goriilebiliyordu. Ancak 15 dakika
ile 30 dakika arasinda fark yoktu. 45 dakika (Resim 3)
ve 60 dakikalik (Resim 4) 6rneklerin etching uygu-
lanmig yiizeylerinde siireye bagh olarak metal alasi-
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munn kristalleri arasindaki derinlik artmasma bagl
mikroretansiyonun arttifs gozlendi.

Grup 2 (Cr-Co Alagimi): Bu grupta da 1. grupta
oldugu gibi kimyasal etching iglemi uygulanmayan
kontrol grubu ve 15,30,45,60 dakikalik siirelerle kim-
yasal etching iglemi uygulanan Cr-Co alagimi drnek-
leri SEM'de incelenerck fotograflart alindi.

15 dakika etching iglemi yapilan Cr-Co alagimi
kontrol grubuyla karsilasturildifinda alagimin ytize-
yindeki kristaller ve kristaller arasindaki bogluklar
belirsiz goriiniimdeydi. Ancak 30 dakika etching uy-
gulanan &rnekler (Resim 6), kontrol grubuyla karsi-
lagtirildiginda (Resim S) yer yer gubuksu kristaller
daha net olarak gdoriiliiyordu.

45 ile 60 dakika etching uygulanan &rneklerde
(Resim 7) (Resim 8) kristaller arasindaki bogluklar
daha da belirgin goriintimdeydi.

Her iki grup igin de daha kisa siirede ve daha etkin
kristaller arasi bosluklarin olugtugu metal alagimi Cr-
Ni'di. Ancak her iki grup igin de kimyasal etching sii-
resi azaldifinda yiizeydeki mikroretansiyonlarda
azalma kaydedildi. Fakat, kimyasal etching siiresi
uzadikga alagimlarin fiziksel 6zelliklerine bagli ola-
rak bu mikroretansiyonlar artti.

TARTISMA

Her iki metal alagiminda, etching uygulanmasi
sonucu yiizeyler iizerinde etkili bir mikroretansiyon
gozlendi. Tatmin edici sonuglari saglamak amaciyla
alagimlarimn her ikisi igin gereken farkli etching zama-
n1 muhtemelen metal alagimlarin farkli kompozis-
yonlartyla ilgili olarak degerlendirildi. Kimyasal etc-
hing soliisyonunun Cr-Co alagiminda kullanildift 15
dakikalik siirenin incelenmesi Cr-Ni alagiminin 15
dakikalik etching uygulanmast ile elde edilen ayni
mikroretantif 8zelligi gostermedi. Orneklerin farkli
etching siireleri, Ferrari ve arkadaglari (8) tarafindan
gosterilen etching uygulanmig yiizeylerin yapistyla
karsilagtinldi. mikroretansiyonlar igin iki ayn alagi-
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min yiizeylerine kimyasal etching iglemi yapilirken,
kimyasal reaktiflerle yiizey piiriizlendirme igleminin
daha uzun zaman gerektirdigi goriildi.

Her iki alagimin yiizeylerinde, kristal gekilleri
benzer kiimeler olarak uzanmaktadir. Ancak Cr-Ni
alagiminin kristalleri daha net ve iri goriintiiler halin-
de siralanmakta, aralarindaki sinirlar siire artukga de-
rinlikleri net olarak farkedilebilén bosluklar olarak
goriilmektedir. Cr-Co alagiminin kristalleri ise, daha
silik goriiniimdedirler ve aralarindaki koyu renkli
bosluklardan kesin simirlarla ayrilmamig bir goriintii
vermekiedirler.

Bu gergekleri gz Oniine alarak kiymetsiz metal
alagimlarindan korozyona daha yatkin olanlarin, do-
layistyla daha ucuz olanlarm, etching uygulama yon-
temiyle de daha fazla tutuculuk saglayacaklari sOyle-
nebilir. Ancak tutuculugun fazla olmasi bu tiir ala-
simlar1 tercih nedeni oldugu takdirde, korozyona yat-
kinliin bazi sakincalarini da beraber olarak getirece-
ginden bu konunun goz oniinde bulundurma zorunlu-
lugu dogmaktadir. Korozyona yatkinlik, agiz orta-
munda daha kisa siirede renk degisikligi ve daha kisa
siire iginde protezi kullanan kisi igin toksik karigimla-
rin besinlerle yutulmast demektir goriigiindeyiz.

SONUC

1- Kimyasal etching uygulama igleminin her si-
resinde Cr-Ni alagimlarinda giderek artan mikrore-
tansiyonlar olustu.

2- Kirﬁyasal ctching uygulama iglemi sonucu Cr-
Ni alagiminin yiizeyi en fazla kristaller arasi derinlik
gosterdi.

3- Buna kargilik Cr-Co alagimin yiizeyinde ancak
30 dakikalik orneklerde kristaller arasi derinlikler go-
riilebildi.

4- Yeterli mikroretansiyon elde edebilmek igin
farklt alagimlarin farkli etching uygulama siiresi ge-
rektirdiFi sonucuna varildi.
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