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Basit Araclar Kullanilarak Yapilan Deney Uygulamalarina Yonelik Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylan ve Ortaokul Ogrencilerinin Gérisleri

The Opinions of Science Preservice Teachers and Secondary Students in
Experimental Applications Conducted by Using Simple Tools

Burcu ANILAN?,Asiye BERBER?, Nurside SUDER3
Oz

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersi kazanimlarina yénelik ozellikle
basit malzemelerle ve okul disi ortamlarda yapilabilecek deneyleri hazirlayarak ortaokul 6grencileriyle
gerceklestirmeleri hedeflenmis ve bu uygulamalara iliskin 6gretmen adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin
gorislerinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmada nitel arastirma yaklasimlarindan fenomenoloji kullaniimistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 12 fen bilimleri 6gretmen adayi ve 24 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmanin
verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimis gériisme formu ile toplanmistir. Verilerin analizinde
ise betimsel analiz teknigi kullaniimistir. Arastirma sonucunda yapilan uygulamalarla 6gretmen adaylarinin ve
ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinin 6nemini kavradiklari, deneylerin sadece laboratuvarda yapilabilirligi
konusundaki dustncelerinin degistigi goralmuistir. Okul ve laboratuvar disindaki ortamlarda da basit deneylerin
gerceklestirilebilecegi ve bu sekilde ginlik yasamla feni iliskilendirme konusunda da daha basarili olunabilecegi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: basit araglar, deney, laboratuvar
Abstract

The aim of this study is to do simple experiments outside of the schools which is conducted by preservice
teachers with secondary students and also to determine the opinions of preservice teachers and secondary school
students about these practices. To achieve this purpose phenomenology, a kind of qualitative research analysis was
used. The study group consist of 12 science teacher candidates and 24 secondary school students. The study data
were collected by they use of semi-structured interview form prepared by researchers. As for data analysis,
descriptive analysis technique was used. As the result of the research, it is observed that students and preservice
teachers understand the importance of laboratory applications thanks to the applications. And their idea that
experiments can be conducted only in laboratories has changed. It is also concluded that basic experiments can be
conducted outside of the schools and laboratory as well, so that this could help to achieve success in association
between daily life and sciences.
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Extended Abstract

Purpose and significance: Laboratories can be defined as the science learning environments which is via
performing, experiencing, seeing and applying. It has demonstrated that there are many results of research that
laboratory applications are more effective than traditional learning methods. Even though that laboratories are
defined as special classrooms creating a special learning environment in fact the nature itself is seen as a natural
science laboratory. Hands-on learning, a method which can be used for science education outside school by utilizing
basic tools, is an effective experimental method which is used to do many experiments. On the other hand, it is known
that there are some negations that affect the laboratory practices of teachers and students. These factors are
inefficient laboratory conditions in schools, i.e. lack of equipment, inadequate supply of consumables in time,
insufficiency of laboratory conditions in schools, inadequate supply of consumables in time, problems related to
laboratory safety, high class sizes, and inadequate guidance to students during their applications in laboratories.
However, teachers can guide students to conduct majority of science-class experiments through the use of simple and
easily available materials outside the school. The opportunity to use nature in experiments enable students to carry
out lots of experimentin daily life, as well as providing students with first-hand knowledge, skills and experience. The
science experiments being conducted utilizing simple tools give an opportunity that students gain first-hand
knowledge, skills and experience alongside of students gain knowledge and skills after many trials as well. Therefore,
it should be taken into consideration that science education is not only a learning area in school spaces such as school,
classroom and laboratory environment, but also is moved out of school considering the fact that nature is treated as
a science laboratory. In order to increase awareness and improve sensitivity of teacher candidates and students, it is
important that their experiences and views are known.

In this research, it is aimed to determine the views of science education teacher candidates, regarding secondary
school science classes learning outcomes especially preparing experiments that can be performed outside school using
simple tools with secondary school students.

Methodology: In this study a qualitative research analysis, phenomenology, was used. The study group consist of
twelve science teacher candidates and twenty-four secondary school students. The study data was gathered by they
use of semi-structured interview form prepared form by researchers. As for data analysis, descriptive analysis
technique was used. The majority of the interview questions asked in the study was accepted. Each teacher candidate
and middle school student who were the participants of the study were given a code and their opinions were classified.
Some measures were taken to enhance the validity and reliability of the search.

In qualitative research it would be wiser to mention about the accuracy of the results and the capability of the
researcher, instead of validity and reliability expressions used in quantitative research (Krefting, 1991). Guba and
Lincoln have also pointed out that in qualitative research, there should be trustworthiness rather than validity and
reliability and came out with some criteria (Houser, 2015; Merriam, 2013; Whittemore, Chase and Mandle, 2001). In
a research in order to check the validity of the results it is recommended to control one or more of these strategies
(Creswell, 2003). Based on this context participant's confirmation was provided, quotations from the participants were
directly quoted and expert opinions were used in this study, too

Results and discussion: In the end of the survey, it is seen that the use of this type of simple experiments makes
understanding of topics and concepts easier, it materializes science and makes learning fun. It is thought that while
students in the beginning of the examination pointed out that experiments should be carried out into the laboratories
because of possible hazards that may occur, after the applications they emphasized that they can be done with simple
and easy to find tools in different locations. Furthermore, it is substantial that teacher candidates signified that
depending on their experience, the application stage was different, they have exercised teaching and that this type of
applications improves them avocationally.
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1.Giris

Kuskusuz bilimin gelismesinde fen bilimlerinin yadsinamaz bir yeri ve 6nemi vardir. Clinki bilimsel disinme ve
bilimsel diisiinceyi uygulayabilme fenin temelini olusturmaktadir. Bu nedenle tiim dlkeler varliklarini sirdirebilmek,
bilim ve teknoloji alaninda kendini kanitlayabilmek ve her alanda gelisme kaydedebilmek icin fen egitiminin
gelismesine biiyiik 5nem vermektedirler (Ayas, 1995; Unal, 2003). Fen egitimine verilen bu énem fenin yasamin her
alaninda bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Fen bilimlerindeki bu gelismeler sonucunda bilimsel bilginin artmasi ile
insan, yasamin her alaninda fenin varolusunu bilimsel olarak sorgulamaya baslamistir. Glinllk yasanti ile fen bilimleri
bu kadar i ice iken, 6grencilerin en zorlandiklari, basarisiz olduklari, anlamakta glicliik cektikleri, sevmek isteseler de
sevemedikleri derslerin basinda fen bilimleri dersleri bulunmaktadir (Durmaz, 2004). Yapilan ¢alismalar 6grencilerin
fen derslerine yonelik tutumlarinin sinif seviyeleri ilerledikce olumludan olumsuza dogru degistigini ortaya koymustur
(Ozgiin Koca ve Sen, 2006). George (2000)’'un bu konuda yaptigi calismada ise 6grencilerin fene karsi ilkdgretimin
birinci kademesinde olumlu tutum, ilkégretim ikinci kademe ve lisede ise olumsuz tutum sergilediklerini belirtmistir.
Oysa fen derslerinin 6nemli amaclarindan birinin de fen derslerine yonelik olumlu tutum olusturma oldugu dikkate
alindiginda bunun giderilmesi igin birtakim tedbirlerin alinmasi gerektigi agiktir (Victor ve Kellough, 1997).

Bu kapsamda yurt disinda oldugu gibi Turkiye’de de fen egitiminin niteligini arttirmak amaciyla fen bilimleri
programlarinda 6grencilerin ilgilerini ¢ekecek gilincel yasam konularina Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre adiyla
programlarda yer verilmistir. Ayas (1995), Ulkelerin gelismesinde fen bilimlerinin éneminin blylik oldugunu ve bu
nedenle fen bilimleri 6gretim programlarinin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda farkl yaklasimlarin denendigini ifade
etmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’de de ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi yapilandirmaci yaklasim
ile biitlinlestirilmis Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin da temel anlayisini olusturmustur (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2005). Daha sonra 2013 yilinda kabul edilen ve kademeli olarak uygulanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
hayata gecirilmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu “tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir. Onceki programa gore bilgi grenme alanina dair kazanimlarin azaltilmasi,
diger 6grenme alanlarinin agirlik kazanmasini saglamistir. 2013 programinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarindan
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir. 2017 yilinda taslak olarak hazirlanan 2018 de kigik
revizyonlarla sekillenen 2018 fen bilimleri 6gretim programi ile 6zellikle 6gretmenlerin fen, teknoloji, mihendislik ve
matematigin (STEM) bitinlestiriimesi kapsaminda 6grencilere rehberlik etmesi ve 6grencilerin lst dlizey diisinme,
arlin gelistirme, bulus ve yenilik yapabilme kapasitesine ulasmasi amaglanmistir. Fen bilimlerine miihendislik ve
tasarim becerileri eklenmis, fen bilimlerinde yaratici diisiince ve girisimcilik becerileri 6n plana g¢ikartilmistir (MEB,
2017). Programlar ayrintih bir sekilde incelendiginde 2005 vyilinda programda kokli degisikliklere yol acan
yapilandirmaci kuramin tim 6gretim programlarinda oldugu gibi 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin da
temel yapi tasi oldugu gorilmektedir.

Yapilandirmaci anlayisa goére bilgiyi yapilandirma gereksinimi, bireyin cevresiyle etkilesimi sirasinda
yasadiklarindan anlam g¢ikarmasina dayanir. Fen bilimleri dersleri de bireyin yasantisina dayali, yaparak yasayarak
o0grendigi ve etkin oldugu derslerin basinda gelir. Fen bilimleri dncelikle deneye, gézleme, kesfe 6nem vererek,
Ogrenciye soru sorma, arastirma yapma, hipotez kurabilme ve elde edilen sonuglari yorumlayabilme olanagi sunar
(Odubunni ve Balagun, 1991; Cilenti, 1985). Appleton (2003), bir konunun anlasilabilmesi icin uygulama etkinliklerinin
en uygun ortam ve zaman dilimini olusturdugunu ifade etmektedir. Bu nedenle fen derslerinde daha nitelikli bir egitim
O0gretim slreci icin farkh yontem, teknik ve yaklasimlardan yararlanmanin son derece 6nemli oldugu soylenebilir
(Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009). Bunlarin en basinda da laboratuvar yontemi gelmektedir. Laboratuvarlar fen
o0gretiminde yaparak, yasayarak ve gorip hissederek 6grenmenin gerceklestigi ortamlardir. Fen Bilimleri dersinde
ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini saglayan yontemlerden en etkili olanlardan biri laboratuvar yontemidir
(Hamurcu, 1998). Laboratuvar yontemi, kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmesini, kalici 5grenmenin saglanmasini
ve 6grencilerin bireysel ya da grup halinde calismalarina imkan saglayan etkili bir yontemidir (Boylk, Demir ve Erol,
2010; Kreitler ve Kreitler, 1974). Laboratuvar uygulamalari ile hitap edilen duyu organi sayisinin artmasi 6grencinin
o0grenme sirecinde aktif olarak yer almasini, soyut bilgi ve kavramlarin somutlastiriimasini, dolayisiyla daha kolay ve
kahci 6grenmeyi saglamaktadir. Laboratuvar temelde soyut kavramlari somutlastirmak, ilk elden deneyimler
kazandirmak ve 6grencilerin gesitli yeteneklerini gelistirmek amaciyla kullaniimaktadir (Akgln, 2008). Laboratuvarlar
ozel 6grenme ortami olusturmak icin kurgulanmis 6zel derslikler olarak tanimlanabilir. Bir baska deyisle laboratuvarlar
bireysel ya da kiguk gruplar halinde, soyut ve karmasik kavramlarin 6gretilmesinde etkili olarak kullanilan, bilginin
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arastirilip denenerek elde edildigi, yaparak ve yasayarak birtakim becerilerin kazandirildigl, ¢esitli ara¢ ve gereclere
sahip 6zel donanimli alanlardir.

Alanyazinda fen 6gretiminde laboratuvar uygulamalarinin geleneksel 6grenme yontemlerinden daha etkili
olduguna iliskin ¢cok sayida arastirma sonucunun oldugu gorilmektedir. Maras (2008), biyoloji konularinin 6gretiminde
geleneksel yontem ve laboratuvar yontemini kullandigi deneysel galismasinda laboratuvar yontemi ile anlatimda
Ogrenci basarisi lehine anlaml bir fark oldugu sonucunu elde etmistir. Yine Telli, Yildirim, Sensoy ve Yal¢in (2004)
deneyle 6gretim yonteminin, anlatim yontemine oranla 6grenci basarisini anlamli dizeyde artirdigl sonucuna
ulasmislardir. Uce, Saricayir ve Demirkaynak (2003), geleneksel dgretim ydntemi ile deney ydnteminin asit-baz
konusunda 6grencilerin akademik basarilarinda ve tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturdugunu tespit etmislerdir.
Clnku 6grenciler deney yaparken daha aktiftirler ve her seyi ile deneyi yasarlar. Deney sirasinda sinifta bir canlilik, bir
hareketlilik gorilir. Bu nedenle laboratuar uygulamalari 6grencilerin aktif olmalarini sagladigi igin, 6gretim agisindan
biiyiik &nem tasir (Balbag, Anilan ve Gorgiilii, 2009). Ote yandan égretmen ve dgrencilerin laboratuar uygulamalarini
yakindan etkileyen birtakim unsurlarin oldugu da bilinmektedir. Aydogdu (1999) yaptigi calismada, kimya laboratuvar
uygulamalarinda 6grencilerin karsilastiklari gliclikleri belirlemeyi amacladigi calismasinda, laboratuvar etkinlikleri icin
ayrilan zamanin yeterli olmadigi, 6grencilerin laboratuvarda deney ve etkinlikler yaparken teorik bilgi konusunda
yetersiz kaldiklari ve laboratuvar etkinliklerinde 6grencilere yapilan rehberliginin yetersiz oldugu sonucuna ulasmistir.
Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004), okullardaki laboratuvar sartlarinin yetersizligi, sinif mevcutlarinin fazla olmasi gibi
nedenlerden dolayl 6grencilerin laboratuvarlardan yeterli ve etkili bir sekilde yararlanamadiklarini belirtmislerdir.
Ogretmenler ise laboratuvar uygulamalarinin verimli olabilmesi icin sinif mevcutlarinin azaltilmasi, fen bilimleri ders
saatlerinin artirilmasi, laboratuvar donaniminin giivenlik agisindan iyilestirilmesi ve laboratuvar uygulamalarina yonelik
yenilik ve gelismelere iliskin hizmet ici egitimlerin verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Costu, Ayas, Calik, Unal ve
Karatas (2005), 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip olmamalari, 6gretim
programlarinda laboratuvar uygulamalari icin yeterli zamanin ayrilmamasi, laboratuvar icin gerekli ve yeterli
malzemelerin temin edilememesi ve sinif mevcutlarinin fazla olmasi gibi bazi sorun ve zorluklarin laboratuvar
uygulamalarinin verimliligini olumsuz olarak etkiledigi sonucuna varmislardir.

Laboratuvarlar 6zel bir 6grenme ortami olusturmak icin olusturulmus 6zel derslikler olarak tanimlansa da aslinda
tiim doga, dogal bir fen laboratuvari olarak gortlmelidir (Anagiin ve Duban, 2014). Fen egitiminde okul disi 6grenme
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ortamlari (okul disi 6grenme ortamlari); “okul disi fen (out of school)”, “serbest secim 6grenme (free-choice learning)”,
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“yasam boyu fen 6grenme (lifelong science learning)”, “glinliik hayatta fen 6gretimi (science learning in everyday life)”,
“otantik 6grenme (authentic learning)”, “ders disi etkinlik”, “derslik disi fen etkinlikleri”, “mekan disi egitim” gibi farkli
isimlerle karsimiza ¢ikmaktadir (Dierking, Falk, Rennie, Anderson ve Ellenbogen, 2003; Higgins ve Nicol, 2002;
Binbasioglu, 2000; Atmaca, 2012; Oztiirk, 2010; Karademir, 2013). Okul disi 6grenme ortamlariyla ilgili yapilan
galismalar incelendiginde bu galismalarin genellikle bilim miuzeleri, bilim merkezlerinde ve hayvanat bahgesinde
gerceklestirildigi goriilmektedir (Bozdogan 2007; Bozdogan, 2008; Bozdogan ve Yalgin 2006; Briggs, 2009; Davidson,
2006; Falk vd., 2007; Hakverdi Can, 2013; Rennie ve Williams, 2002; Tekkumru Kisa, 2008; Yavuz, 2012: akt. Kulahgil,
2016). Oysa fen egitiminde okul disinda da kullanilabilecek bir yontem olan, basit araglarla yaparak 6grenme yéntemi
(hands-on learning) deneylerin yapilmasinda kullanilabilecek etkili bir yontemdir. Basit araglarla yaparak 6grenme
yontemini “Hands-on learning”, 6grencilerin glinlik yasamda kolay temin edilebilir, basit malzemelerle olusturdugu
etkinlikler sonucu olaylari ya da olgulari gézlemleyebilmesi, agiklayabilmesi, kavrayabilmesi ve var olan bilgileri
yapilandirabilmesi icin izerinde diisinmesi gereken siire¢ olarak tanimlamak miimkindir (NCISE, 1995; akt. Kog ve
Boyik, 2012).

Ogretmen ve 6grencilerin laboratuar uygulamalarini yakindan etkileyen birtakim unsurlarin oldugu ve konu ile
ilgili alanyazindaki arastirmalara deginilmisti. Kisaca bu unsurlar okullardaki laboratuvar kosullarinin yetersizligi yani
donanim eksikligi, sarf malzemelerin zamaninda ve yeterli miktarda temin edilememesi, laboratuvar gilivenligiyle ilgili
sorunlar, sinif mevcutlarinin fazla olmasi, laboratuvarlarda uygulamalari esnasinda 6grencilere yeterli rehberliginin
yapilamamasi vb. unsurlar seklinde siralanabilir. Ancak 6gretmenler 6grencilere fen derslerindeki deneylerin blyk bir
¢ogunlugunu okul disinda laboratuvar disinda basit ve kolay temin edilebilir malzemelerle gerceklestirmesi konusunda
yol gosterici olabilirler. Nitekim Ergin, Pekmez ve Erdal (2005) calismalarinda pahali arag gereglerle yapilan deneylerin
ucuz arag gereglerle de ayni nitelikte yapilabilecegine vurgulamislardir.

Kaldi ki bugiin “Basit Malzemelerle Yaparak Ogrenme Setleri (Hands-on Science Kits)” olarak da pek ¢ok yerde bu
setler satiimaktadir. Ancak hazir setler temin edilemese de bireyler yaraticiliklarini kullanarak; patlamis ampulden
deney tlpd, ilag sisesinden ispirto ocagl, sit sisesinden barometre, konserve kutularindan esit kollu terazi ve bunun
gibi daha pek ¢ok arag gelistirebilirler (Akglin, 2000; Kog¢ ve Boyilk, 2012). Basit ara¢ gereglerle yapilan ¢alismalarda
laboratuvarlardan farkl olarak, 6zel arag gereclere ve ortama gereksinim duyulmaz (Ruby, 2001). Basit arag¢-gereclerle
yapilan fen deneyleri, 6grencilerin pek ¢ok becerisinin gelisimine katki saglamaktadir (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1995;
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Hodson, 1990; Klemm ve Plourde, 2003; Temiz ve Kanl, 2005). Basit aracg-gereclerle yapilan fen deneyleri,
dgrencilerin cok fazla deneme yaparak bilgi, beceri ve deneyim kazanmalarini saglar. Ogrenciler deney diizenegi
olustururma ile de fen bilimlerinin dogasini, feni yasamla iliskilendirebilme, fen bilimleri temel kavram ve yasalarini
daha iyi kavrayabilme konusunda kendilerini gelistirirler (Uzal, Erdem, Onen, ve Giirdal, 2010).

Bu baglamda yaraticiliklari ve motivasyonlari yiksek, fen 6grenimi ve 6gretimi konusunda kaygi dizeyi disik
O6gretmen ve 6grencilerin yetistirilebilmesi, fen egitiminin daha nitelikli olabilmesi icin dGnemlidir (Alkan ve Bayri, 2017;
Azizoglu ve Cetin, 2009). Bu nedenle fen egitiminin sadece okul, derslik ve laboratuvar ortami gibi okul ici mekanlarda
gerceklestirilebilecek bir 6grenme alani olmadigi, 6zellikle doganin basli basina bir fen laboratuvari gibi goriilerek fen
derslerinin okul disi 6grenme ortamlarina tasinabilecegi g6z 6niinde bulundurulmaldir. Ozellikle gretmen adaylarinin
ve Ogrencilerin farkindaliklarini artirmak ve duyarliliklarini gelistirmek i¢cin 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin bu
konudaki deneyim ve goruslerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu kapsamda bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersi kazanimlarina yonelik 6zellikle basit malzemelerle ve okul disi ortamlarda
yapilabilecek deneyleri hazirlayarak ortaokul 6grencileriyle gerceklestirmeleri hedeflenmis ve bu uygulamalara iliskin
O0gretmen adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin goérislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagida verilen arastirma sorularinaa cevap aranmistir.

1. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin deneyler ve deneylerin gerceklestirildigi ortamlara iliskin deney
uygulamalari 6ncesindeki gorisleri nelerdir?

2. Ortaokul 6grencilerinin deneyler ve deneylerin gerceklestirildigi ortamlara iliskin deney uygulamalari
oncesindeki gorisleri nelerdir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin hazirladiklari basit malzemelerle ve okul disi ortamlarda yapilabilecek
deneyleri uygulama sonrasi 6gretmen adaylarinin gorusleri nelerdir?

4. Ortaokul 6grencilerinin basit malzemelerle ve okul disi ortamlarda uygulanan deneyler sonrasi gorisleri
nelerdir?

2.Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma yaklasimlarindan fenomenoloji kullaniimistir. Nitel arastirmanin temel amaci, insan
deneyimlerinin ve insan davranislarinin olusturdugu karmasik diinyayi katiimcilarin bakis agisindan anlayabilmektir.
Fenomenolojik bir calisma insanlarin tecribe ettikleri bir seyi nasil betimledikleri ve tecriibe ettikleri Gzerine
yogunlasmayi temel almaktadir (Ersoy, 2016; Merriam, 2013; Patton, 2014). Fenomenoloji tanimlayici bir arastirmadir.
Bu baglamda genelleme yapmak yerine olgulari tanimlamak énemlidir (Bas ve Akturan, 2008). Bu calismada da fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersi kazanimlarina yonelik 6zellikle basit malzemelerle ve okul
disi ortamlarda yapilabilecek deneyleri hazirlarlarken ve bu deneyleri ortaokul 6grencileriyle gergeklestirirken neler
yasadiklari, bunu nasil deneyimlediklerine ve ortaokul 6grencilerinin de bu uygulamalarda neler hissettiklerine ve
yasadiklarina odaklanilimistir. Bu ¢alismada da 6gretmen adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin basit malzemelerle ve
okul disi ortamlarda yapilabilecek deneylere iliskin deneyimleri ve gorUsleri anlasilmaya ve derinlemesine
yorumlanmaya calisildigindan fenomenoloji deseni tercih edilmistir.Sekil 1’de veri toplama siireci sematik olarak
verilmistir.

Ogretmen
adaylarinca
kazanimlara yonelik

Ortaokul 6grencileri
ile uygulama dncesi

Ogretmen adaylar
ile uygulama dncesi

gortisme deney belirlenmesi gortisme
Ogretmen
Ortaokul 6grencileri Ogretmen adaylar adaylarinin ortaokul
uygulama sonrasi ile uygulama sonrasi ogrencieri ile
goriisme goriisme deneyleri
gerceklestirmeleri

Sekil 1. Veri Toplama Siireci

2.1 Galisma grubu

Arastirmanin g¢alisma grubunu 2016-2017 6gretim yilinda Orta Anadolu Bolgesi'nde yer alan bir Universitenin
egitim fakiltesi fen bilgisi egitimi programinda 6grenim goren ve yine ayni programda acilan bir segmeli dersi alan 12
O0gretmen adayi ile ayni ilde 6grenim géren ve calismaya gonilll olarak katilan 24 ortaokul 6grencisi olusturmustur.
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Arastirmaya katilan 24 ortaokul 6grencisi besinci sinif (5 kisi), altinci sinif (5 kisi), yedinci sinif (6 kisi) ve sekizinci sinif
(8 kisi) 6grencileridir. Asagida Tablo 1’'de 24 ortaokul 6grencisi ile 6gretmen adaylarinin gergeklestirdikleri deneyler ve
sinif dlizeyine iliskin bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Uygulama Yapilan Deneyler ve Ogrenci Sayilan

Uygulama yapilan deneylerin isimleri Sinif Ogrenci
Duzeyi sayisi

Miknatislarin kutuplari, Isik ve gérme / tam golge, Korsan pusulasi, Tuzlu sudan igme 5 5

suyuna, Naslil hasta bir mide yaptim

iletken ve yalitkanlar, Yogunluk, Pan fliit calalim, képiikler, Bir yangin séndiiriicii yapalim 6 5

Basing altinda, Dalgi¢c maketi, Eglenceli fiskiyeler, Bir barometre yapalim, Termometre 7 6

Elektrikli balonlar, Baloncuk deneyi, Undan bir volkan nasil yaptim, Esrari ¢6zelim, Mor 8 8

lahana ile asitlik testi yap, Elektromiknatis, Ufacik baloncuk, Desen ¢ogaltma

Calisma grubu belirlenirken &lgiit ve kolay ulasilabilir 6rnekleme kullanilmistir. Olgiit 6rneklemede &nceden
belirlenmis bir dizi 6l¢iti karsilayan biitiin durumlarin calisilmasi s6z konusudur. Olgiit arastirmaci tarafindan
olusturulur ya da daha 6nceden hazirlanmis olgitler listesi kullanilabilir (Marshall ve Rossman, 2014). Bu arastirma igin
de 6gretmen adaylari icin fen bilgisi egitimi programinda arastirma konusuyla ilgili en az bir dersi almis olmasi, ortaokul
ogrencileri icin ise deneyin kazanimlarina sahip olmalari ile hem 6gretmen adaylarinin hem de 6grencilerin ¢alismaya
gonullh ve istekli olmalari 6lgit olarak belirlenmistir. Arastirmacilarin da 6gretmen adaylarinin 6grenim gordigu
fakiltede 6gretim Uyesi olmalari kolay ulasilabilir 6rnekleme sarti olarak kabul edilmistir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersi kazanimlarina yonelik 6zellikle basit malzemelerle
ve okul disi ortamlarda yapilabilecek deneyleri ortaokul 6grencileri ile gerceklestirirken ¢ekilmis deney resimlerine de
Sekil 2’de yer verilmistir.

Undan bir volkan nasil yaptim
Esrari ¢ozelim

Dalglg maketi Daigig maketi
lahana ile asitlik testi
[ - 'L‘

Nasil hasta bir mide yaptim
yalitkanlar

Korsan pusulasi Elektromiknatis  Tuzlu sudan icme suyuna Koplkler

Sekil 2. Basit Malzemelerle ve Okul Disi Ortamlarda Uygulanan Deneylere iliskin Ornek Goriintiiler

2.2 Verilerin toplanmasi

Verilerin toplanmasinda, fenomenoloji arastirmalarinda kullanilan baslica veri toplama araci gértisme (Yildirim ve
Simsek, 2008) oldugundan bu calismada verilerin toplanmasi amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen yari
yapilandiriimis gortisme formu kullaniimistir. Yari yapilandiriimis gérisme formlari, ilgili alanyazin taranarak alan
uzmanlarinin gérist alinarak hazirlanmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen gériisme formu, iki fen egitimcisi ve
bir Tirkce egitimi uzmanindan alinan gorisler dogrultusunda dizenlemeler yapildiktan sonra uygulanmistir.
Goriusmeler 6gretmen adaylari ve ortaokul 6grencileri ile ¢alismanin basinda ve uygulama sonrasinda olmak (izere
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katihmcilarin kendilerini rahat hissettikleri sessiz bir ortamda gerceklestirilmistir. Gorismeler on bes ile kirk iki dakika
arasinda siirmiis ve katihmcilarin izni dogrultusunda ses kayit cihaziyla kayit altina alinmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde de égrenci velilerinin yazili izinlerinr basvurulmustur. Ogretmen adaylari ve égrenciler icin uygulama
oncesi kullanilan yari yapilandirilmis gériisme sorulari laboratuvar kullanimi ve deneylerin uygulama yerlerine iliskin
gorusleri belirlemeye yoneliktir. Uygulama sonrasi kullanilan yari yapilandirilmis formlar ise okul disinda basit arag ve
gereclerle yapilan deneylere iliskin 6gretmen adaylarinin ve katilmici 6grencilerin dislince ve deneyimlerini
belirlemeye yonelik olarak hazirlanmistir. Uygulama dncesi ve sonrasi uygulanan gértisme formumda yer alan sorular
Tablo 2’ de verilmistir.
Tablo 2. Ogretmen Adaylari ve 6grencilere Yénelik Hazirlanan Uygulama Oncesi-Sonrasi Gériisme Sorulari
Ogretmen Adaylari ile Yapilan Gériisme Sorulari Ortaokul Ogrencileri ile Yapillan Goériisme

Sorulari

Uygulama éncesi gériisme sorulari
1. Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi
ile ilgili goruslintiz nedir?

2.Sizce okul disi ortamlarda fen Ogretimi
yapilabilir mi? Nasil olmalidir. Duslncelerinizi
paylasir misiniz?

3. Deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasi
konusundaki distinceleriniz nelerdir. Agiklar misiniz?

4. Deneylerin okul ve laboratuvar disl
ortamlarda yapilmasi konusundaki duslinceleriniz
nelerdir? Aciklar misiniz?

Uygulama sonrasi gériisme sorulari

1. Yaptirdiginiz deneylerle ilgili distinceleriniz
nelerdir?

2. Yaptiginiz calismalarin size ne tiir yansimalari
oldugunu disiniiyorsunuz?

Uygulama éncesi gériisme sorulari

1. Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi
hakkinda neler distiniyorsunuz? Fen Bilimleri
dersinde 06gretmeninizle laboratuvar kullaniyor
musunuz?  Kullaniyorsaniz ne tir deneyler
yaplyorsunuz?

2. Fen Bilimleri dersinde yapilan deneylerin
sadece laboratuvar ortaminda yapilmasi hakkinda
neler distinlyorsunuz?

3. Fen Bilimleri dersinde yer alan deneylerin okul
ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasina iliskin
disinceleriniz nelerdir?

Uygulama sonrasi gériisme sorulari

1. Yaptigin deneyle ilgili olarak duygu, diisiince
ve deneyimlerini paylasir misin?

2. Deneyi senin yapman veya Ogretmeninizin
yapmasli konusundaki distincelerin nelerdir?

3. Fen Bilimleri dersinde bu tir deney
uygulamalarinin yapilmasinin sana ve arkadaslarina

nasil etki ettigini diistiniyorsun, agiklar misin?
3. Calismaniz boyunca yaptiklarinizi, yasadiginizi
ve deneyimlerinizi paylasir misiniz?

3.3 Verilerin analizi

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersi kazanimlarina yonelik 6zellikle basit malzemelerle
ve okul disi ortamlarda yapilabilecek deneyleri hazirlayarak ortaokul 6grencileriyle gergeklestirmelerini hedefleyen ve
bu uygulamalara iliskin 6gretmen adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin goruslerini belirlemeyi amacglayan bu
arastirmanin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Betimsel analiz, cesitli veri toplama teknikleri ile elde
edilmis verilerin daha dnceden belirlenmis temalara gére 6zetlenmesi ve yorumlanmasini iceren bir nitel veri analiz
turiaduar. Bu analiz tirinde arastirmaci goristligl ya da gozlemis oldugu bireylerin gorislerini ¢arpici bir bicimde
yansitabilmek amaciyla dogrudan alintilara yer verir. Bu analiz tirliinde temel amag elde edilmis olan bulgularin
okuyucuya Ozetlenmis ve yorumlanmis bir bicimde sunulmasidir (Yildirm ve Simsek, 2008). Bu arastirmada veri
toplamak amaciyla hazirlanan gortisme sorulari ana temalar olarak kabul edilmistir. Arastirmanin verileri 6ncelikle
arastirmanin katilimcilari olan her bir 6gretmen adayina ve ortaokul 6grencisine birer kod verilerek tasnif edilmistir.
Ogretmen adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin gorisleri ilgili temalarin altina yerlestirilmistir. Arastirmanin gecerlik
ve glvenirligini artirmak icin de bazi 6nlemler alinmistir. Bu kapsamda nitel arastirmalarda nicel arastirmalarda
kullanilan gecerlik ve glivenirlik ifadeleri yerine daha ¢ok inandiricilik, sonuglarin tekrar edilebilirligi, dogrulugu ve
arastirmacinin yetkinligi gibi ifadelerin kullaniimasi tercih edildiginden (Krefting, 1991) bu arastirmada da inandiriciliga
onem verilmistir. Guba ve Lincoln de nitel arastirmalarda gecerlik giivenirlikten ziyade inandiricilik (trustworthiness)
olmasi gerektigini vurgulamis ve kimi olgltler ortaya koymuslardir (Houser, 2015; Merriam, 2013; Whittemore, Chase
ve Mandle, 2001). Guba ve Lincoln (1982) inandiricilik olgiitlerini inanilirlik, glvenilebilirlik, onaylanabilirlik ve
aktarilabilirlik olmak Gzere dort baslkta toplamislardir. Creswell (2003) de bir arastirmada elde edilen bulgularin
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dogrulugunu kontrol icin 6nerilen bu stratejilerden bir ya da daha fazlasinin kullanilmasini énermektedir. Yine
arastirmanin katihmcilariyla herhangi bir temasi olmayan ya da c¢ok az bilen, katilimcilarin yorumlari hakkinda yeterli
yargilamayi yapabilecek, ¢alismanin yontemini bilen bagimsiz bir arastirmacinin ya da uzman meslektas gorisinin
alinmasi da (Holloway ve Wheeler, 1996; Houser, 2015; Streubert ve Carpenter, 2011) dnerilen seceneklerdendir. Bu
nedenle bu arastirmada da katilimci teyidi saglanmis ve katilimci gorislerinden dogrudan alintilar yapilmistir.
Arastirmay! gereceklestiren iki arastirmaci Oncelikle birbirlerinden bagimsiz olarak temalari olusturmuslar ve
olusturduklari temalar karsilastirmislardir. iki arastirmacinin da gériis birliginde oldugu gorilmistir. Ayrica
arastirmay! bilmeyen bagimsiz bir arastirmacidan da rasgele sectigi 6gretmen adayl ve ortaokul 6grencilerinin
goruslerini uygun temalara yerlestirmesi istenmis, bagimsiz arastirmacinin olusturdugu temalarla arastirmacilarin
olusturdugu temalarda bir farklihk olmadigi gortlmustr.

3.Bulgular

Bu bolimde arastirma verilerinden elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesi ve sonrasi,
ortaokul 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi gorisleri olmak lizere iki bolim olarak verilmistir

3.1 Ogretmen adaylarinin uygulama dncesi ve sonrasi goriisleri

Bulgularda oncelikle fen bilimleri 6gretmen adaylarinin uygulama o6ncesi deneyler ve deneylerin uygulama
alanlarina iliskin gorisleri belirlenmeye calisilmistir. Ogretmen adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersi kazanimlarina
yonelik 6zellikle basit malzemelerle ve okul disi ortamlarda yapilabilecek deneyleri hazirlayarak ortaokul 6grencileriyle
gerceklestirdikten sonra da yapilan uygulamalara iliskin gorisleri belirlenmistir. Sekil 3 ‘de goruldtgi gibi 6gretmen
adaylarinin uygulama 6ncesi ve sonrasi gorisleri goriisme sorulari ana tema kabul edilerek verilmistir.

Fen Bilimleri dersinde laboratuvar
kullanimi

Okul ve laboratuvar digi

Ogretmen Adaylarinin Uygulama ST S e

Oncesi Deneyler ve Deneylerin -
Uygulama Alanlarina Iliskin Deneylerin laboratuvar ortaminda -
Goriisler yapilmasi Deneylerin okul ve Iaborat_u_\.re_lur_

digi ortamlarda uygulanabilirligi

Deneylerin okul ve laboratuvar
digi ortamlarda yapilmasinin
avantaj ve dezavantajlan

Deneylerin okul ve laboratuvar
disi ortamlarda yapilmasi

Deneylerin okul ve laboratuvar
digi ortamlarda yapilabilecek
deney secimleri ve tirleri

O¢gretmen adaylanna olan

katkilari
Ogretmen Adaylarinin Deneyleri O¢gretmen adaylannin kazandigi
Uygulama Sonrasi Gérisler beceriler

O¢gretmen adaylannin kazandigi
tecriibe ve deneyimler

Sekil 3. Ogretmen Adaylarinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Goriislerine lliskin Temalar

3.1.1 Ogretmen adaylarinin uygulama oncesi goriisleri

Ogretmen adaylarinin deneyler ve deneylerin uygulama alanlarina iliskin deney éncesi gorisleri, fen bilimleri
dersinde laboratuvar kullanimi, okul ve laboratuvar disi ortamlarda fen 6gretimi, deneylerin laboratuvar ortaminda
yapilmasi ve deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasi olmak {izere dért ana tema altinda toplanmistir.

Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi

Ogretmen adaylarinin deney uygulamalari 6ncesi fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanimina iliskin belirttikleri
goruslerinden o6rnekler asagida verilmistir.

“Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullanmayi 6nemsiyorum. Ciinkii ileride verecegim egitimde sik sik kullanmayi
amacgliyorum. Teorinin iginde bogulmadan, deneyle gézlem yapilan konularin hafizaya daha etkili ve kalici yerlestigini
diisiiniiyorum” (01).

“Fen bilimleri dersinde laboratuvar varsa kesinlikle kullaniimalidir. Ogrenciler somut érnekler gérerek hem
egleniyorlar hem de anliyorlar. Deney yapilacadi vakit égrenciler daha dikkatli oluyor ve égrenmek icin ¢aba sarf
edebiliyorlar. Bunlardan dolayi da daha kalici 6§renmeleri sadlayabilmemiz igin laboratuvar kullanilmahdir” (07).
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“Fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi énemlidir. Ciinkii soyut kavramlarin somutlastiriima islemi
laboratuvarlar aracilii ile gerceklesmektedir” (010).

Ogretmen adaylari ifadelerinde, fen bilimleri dersinde laboratuvar kullaniminin énem ve gerekliligine vurgu
yapmislardir. Ayrica 6grencilerin laboratuvar uygulamalari sayesinde yaparak yasayarak 6grendikleri icin 6grendiklerini
somutlastirabildikleri ve bu yolla 6grenmenin de etkili ve kalici oldugunu belirtmiglerdir. Yine 6gretmen adaylari
laboratuvar uygulamalarinin teorik konulara gére daha dikkat cekici ve eglenceli oldugu goriisiindedirler. Bunun da
dgrencilerin ilgi, istek ve motivasyonlarina olumlu etki edecegi inancini tasidiklar gériilmektedir. Ogretmen adaylari
fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanmanin etkili fen 6gretimi agisinda énemli ve gerekli oldugunu disindikleri
anlasiimakatadir.

Okul ve laboratuvar disi ortamlarda fen égretimi

Ogretmen adaylar fen 6gretiminin okul ve laboratuvar disi ortamlarda gerceklesip gerceklesmeyecegine iliskin
gorislerini yansitan ifadelerinden bazilari séyledir:

“Ogrenciler gercek hayatta karsilastiklari olaylar ile rnedin; arabalar fren yaptiginda siirtiinme kuvveti, ugadin
nasil ugtugunu canli izleyerek anlatilmasinin 6§rencilere daha yararli olacadini diisiiniiyorum.” (O4).

“Ogrencilerin evde veya disarida basit malzemelerle yapabilecedi bircok deney var bunlari uygulayabilirler. Fen
hayatin icindedir bundan dolayi da cevremize baktigimizda bircok seyi fen ile iliskilendirebiliriz” (O7).

“Okul disi ortamlarda fen &6gretimi ¢evreyle iliskilendirilerek &grencilere verilebilir. Bunun icin aileler
bilinglendirilebilir ya da okul ortaminda égrencilere gézlem yapmalari icin 6rnekler verilerek okul disina daha dikkatli
bakmalari, yeni seyler kesfetmelerine yardimci olabilir” (012).

Ogretmen adaylari okul ve laboratuvar disi ortamlarda da fen dgretiminin etkili bir sekilde gerceklesebilecegini
dustinmektedirler. Clnkl 6grencilerin okul disi ortamlarda kendilerini daha rahat hissedecekleri, daha dikkatli
davranacaklari, feni zaman ve mekan siniri olmadan yasamin igcinde sorgulayabilecekleri gerekgesiyle bu tir bir
0grenme ortamlarinin etkili olacagi inancinda olduklari anlasiimaktadir. Yine 6gretmen adaylari okul ve laboratuvar
disi 6grenmelerle 6grencilerin giinlik hayatta karsilastiklari olaylari fen ile aciklayabileceklerini, aslinda fenin hayatin
her alaninda oldugunun farkina varmada ve feni anlamlandirmada da etkili olacagini ifade etmislerdir.

Deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasi

Deneylerin sadece laboratuvar ortaminda gergeklestirilip gergeklestiriimeyecegine iliskin 6gretmen adaylarinin
gorisleri incelendiginde bazi 6gretmen adaylarinin deney uygulamalarinin yalnizca laboratuvar ortaminda olmasi
gerektigini bazilarinin ise hem laboratuvarda hem de laboratuvar disinda gergeklesebilecegini ifade ettikleri
gorulmektedir. Ancak deney uygulamalarinin hem laboratuvarda hem de laboratuvar disinda gergeklesebilecegini
ifade eden 6gretmen adaylarinin da ifadelerini laboratuvar ortaminda olmasinin daha saglkli olacagi yoniinde
tamamladiklari gérilmektedir.

“Deneylere gére ortam dedistirilebilir. Asitlerle calisilan deneylerde ise laboratuvar ortami daha uygundur” (02).

“Bazi deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasinin gerekli oldugunu diisiinliyorum. Ama bazi basit ve herhangi
bir tehlikesi olmayan deneylerin ise hem égrencilerin tek basima yapabilirim diye diisiinmeleri icin hem de arastirmaci
olabilmeleri icin gerekli oldugunu diisiiniiyorum. Bunun yani sira tehlikeli ve gézetim altinda yapilmasi gereken
deneylerin ise laboratuvarda 6§retmen gézetimi altinda olmasi gereklili§ini 6nemsiyorum” (03).

“Deneylerin saghkli agidan gerceklesebilmesi acisindan laboratuvar daha uygun. Ciinkii laboratuvar ortami hem
daha kullanisli hem de daha giivenlidir” (011).

Ogretmen adaylari, yapilan deneyin tiirii ve kapsamina gére giivenlik kosullarinin gbz éniinde bulundurulmasi
gerektigini bu nedenle de ¢ogunlukla laboratuvarlarin daha kullanisi ve rahat oldugunu ifade ettikleri gérilmektedir.
Ancak basit malzemelerle 6grenci tarafindan yapilacak deneylerin de 6grencinin 6z gliveni agisindan 6nemli oldugu ve
her ortamda gergeklestirilebilecegi vurgulanmakla birlikte laboratuvar bagimliliginin oldugu anlasiimaktadir.

Deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasi

Ogretmen adaylarinin deneylerin sadece okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasina iliskin goérisleri,
deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda uygulanabilirligi, deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda
yapilmasinin avantaj ve dezavantajlari, deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilabilecek deney secimleri ve
tirleri olmak lizere (¢ alt tema altinda ele alinmistir.

Deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda uygulanabilirligi

Ogretmen adaylari deney yapmak icin sadece laboratuvar ortamina ihtiya¢ olmadigini, basit ve kolay bulunabilir
malzemelerle de her yerde ve her kosulda deneylerin yapilabilecegini belirtmislerdir. Ogretmen adaylari baz
deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasi gerektigine vurgu yapsalar da okul disi ortamlarda da ¢cogu deneyin
yapilabilecegi gorusiindedirler. Ogretmen adaylarinin deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda
uygulanabilirligiyle ilgili gorislerini yansitan ifadelerinden bazilari soyledir:
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“Ogrenmek icin istekli bireyler yetistirdigimiz zaman mekén ya da zamanin bir énemi olmayacadini istekli
bireylerin zaten her kosulda deney ve gézlemlerini siirdiirebilecedi diisiincesindeyim” (O5).

“Deneyler sadece laboratuvar ortamin da yapilacak diye bir sey séz konusu olamaz. Evde, disarida her yerde deney
yapilabilir. Basit malzemelerde evde ¢ok kolaylikla deneyler yapilabilir. Bazi maddeleri laboratuvar ortaminda
bulabiliyoruz bundan dolay! da laboratuarda daha rahat ve daha giivenli bir sekilde deney yapabiliyoruz. Evde ise
tehlikeli olmayan maddelerle giivenli bir ortam olusturarak deneylerimizi yapabiliriz” (07).

“Bazi deneyleri yapmak icin laboratuvar ortami mutlaka gereklidir. Ama bazilari ev ortaminda bile rahatca
yapilabilir. Aslinda ev ortaminda yapilabilmesi 6grencilerin bu dersle okul disinda da ilgilenmesini saglar. Bu da ilgilerini
daha fazla ceker” (09).

Deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasinin avantaj ve dezavantajlari

Ogretmen adaylari, deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasinin hem avantaj hem de
dezavantajlarinin olacagi diisiincesindedirler. Ogretmen adaylarinin deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda
yapilmasinin avantaj ve dezavantajli taraflariyla ilgili géruslerini yansitan ifadelerinden bazilari soyledir:

“Deneylerin yapilmasi igin laboratuvar ortaminin sart olmamasi bir avantajdir. Fakat giivenlik 6nlemlerinin yeteri
kadar alinamamasi ve her deneyin laboratuvar disinda yapilmasi miimkiin olmadigindan bu bir dezavantajdir” (04).

“Avantaji olarak bilimin her yerde yapilabilecedini gdstermek, &énderlik etmektir. Dezavantaji ise bazen
cevremizdeki malzemeleri kullanilarak yaptigimiz deneylerin laboratuvar malzemeleri kullanarak yaptigimiz deneylere
oranla giivenilir sonuglar elde edememek” (05).

“Avantaj olarak zaman kisitlamasi yok. Odrenci okul ortamina gére daha rahat ve okul disinda da deney
yapilabiliyor olmasina karsin daha ilgi ¢cekici olabilir. Okul disi ortamlarda égrenciler arastirma ve sorgulama yéntemi
ile deney secebilirler yani merak ettigi bir seyi arastirip daha sonra evde basit bir denemesini yapabilir” (07).

Goraldiagu gibi 6gretmen adaylari ifadelerinde; deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasinin
sinirliliklari ortadan kaldiracagi, 6grencilerin feni gercek hayatla rahatlkla iliskilendirebilecekleri ve 6grencilerin
kendilerini kanitlayabilecekleri bir ortam olusturmasinin avantajindan bahsetmislerdir. Bununla birlikte 6grenmeyi
etkili ve kalici kilmasi, dikkat cekici olmasi, 6grenciyi disinme ve arastirmaya yoneltmesi, zaman kisitlamasinin
olmamasi, 6grencilerin kendilerini daha rahat hissetmeleri, deneylerin basit ve kolay malzemelerle ev ortaminda
yapilabilmesi gibi avantajlarinin oldugunu da belirtmislerdir. Yine 6gretmen adaylari deneylerin okul ve laboratuvar
disi ortamlarda yapilmasinin; glivenligin saglanamamasi, malzeme sikintisi yasama olasiliginin varligi, her deneyin okul
disinda yapilmasinin miimkin olmamasi, ¢cevrenin de etkisiyle 6grencide dikkat daginikliginin ortaya ¢ikma olasiliginin
artmasi ve bu nedenle de deneyin birden fazla tekrarlanmak zorunda kalinmasi gibi dezavantajlarina vurgu
yapmiglerdir.

Okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilabilecek deney secimleri ve tiirleri

Ogretmen adaylarinin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilabilecek deneyleri belirlerken feni olusturan fizik,
kimya ve biyoloji alanlarina 6zgu deneylerin basit malzemelerle gergeklestirilebilir olup olmadigina dikkat ettikleri
anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarinin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilabilecek deney secimleri ve tiirleriyle
ilgili gorislerini yansitan ifadelerinden bazilari asagida verilmistir.

“Lahana ile asit-baz deneyi, yogunluk farki deneyi, kaldirma kuvveti deneyi, stirtiinme kuvveti deneyi, yay deneyleri
vb. deneyler yapilabilir. Bu tiir deneyler evde yapilabilecek diizeyde malzemeler icermesi nedeniyle herhangi bir tehlike
teskil etmeyecektir” (O4).

“Ornedin bitkilerle ilgili bir deneyin piknik alaninda veya bahgede yapilmasi, okulda yapilmasindan daha etkili
olabilir. Dodal ortaminda inceleme firsati saglar” (010).

“Okul disi deneylerde fizik deneyleri yapilabilir. Deneyi secerken kullanilan malzemeleri ve deneyin égrenci
agisindan giivenlik tehdidi olusturup olusturmadigina dikkat edilmelidir” (011).

Ogretmen adaylarinin ifadelerinden de anlasildigi lizere, okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilabilecek
deneylerin glvenligi tehdit etmemesi, basit ve her ortamda uygulanabilir olmasi ve malzemelerinin kolay ulasilabilir
olmasi gerekmektedir.

3.1.2 Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasi goriisleri

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari ve deney kitapciklarinda bulunan deneyleri ortaokul égrencileri ile birlikte
yaptiktan sonraki goérisleri, 6gretmen adaylarina katki, 6gretmen adaylarinin kazandigi beceriler, 6gretmen adaylarinin
kazandigi deneyim olmak lizere ¢ tema altinda toplanmistir.

Ogretmen adaylarina katki

Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasi 6gretmen adaylarina katki temasi altinda konuyla ilgili gérislerini
yansitan ifadelerinden bazilari séyledir:

“Bir kazanimi herhangi bir kosulda nasil 6grenebilirim, nelerden yararlanabilirim bunu gérmiis oldum” (O3).

(Kastamonu Egitim Dergisi, 28(1), 2020)
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“Daha 6nce 6dgrenciyle karsi karsiya gelmemistim anlatabilir miyim anlar mi deneyi acaba diye kaygilanmistim.
Ama bu calisma, é§renci ile iletisimi giiclendirdi evde de rahatlikla deney yapilabilecedini 6§renciye gosterdim” (O7).

“Calismama baslamadan énce tedirgindim agik¢asi daha énce hi¢ béyle bir tecriibe yasamamistim, korkularim
vardi, yapabilecek miyim, kendimi ifade edebilecek miyim gibi. Fakat daha sonra ¢calismam sonrasinda benim igin giizel
bir tecriibe oldugunu farkettim, staj da da su an yararini daha iyi anliyorum” (08)

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin tiimu yaptiklari uygulamanin kendilerine katki sagladigini ve deneylerin
laboratuvar ile sinirli kalmamasi gerektiginin farkina vardiklarini belirtmislerdir. Yine 6gretmen adaylari kazanimlara
yonelik hazirladiklari deneylerde kullanacaklari malzemeleri segerek deney yapmanin 6nemini ve boylelikle de
deneylerin amacini daha iyi kavradiklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari uygulama esnasinda karsilasilan
sorunlarin Ustesinden gelebilmeyi basardiklarini, korkularini yendiklerini ve deneyim kazandiklarini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin kazandigi beceriler

Ogretmen adaylari okul ve laboratuvar disi ortamlarda égrencilerle yaptiklar deney uygulamalarinin kendilerine
farkh tirde pek cok beceri kazandirdigini belirtmislerdir. Asagida konuyla ilgili bazi 6gretmen ifadelerine yer verilmistir.

“Ogrenciyi stkkmadan deneyi ilging ve dikkat ceker bir hale getirmek icin neler yapabilecedimi, é§renciye nasil
davranmam gerektidi gibi beceriler kazandirdi” (O5).

“llk olarak 6grenci ile aramda iletisim becerisi kazanmami sagladi. Bir 6§retmen edasiyla é§rencinin seviyesine
inip onun anladigi dilden konusabilmeyi deneyimlemis oldum” (O8).

“Cevreden gelebilecek herhangi sorun ile rahat¢a bas edebilmeyi, deney yaptirirken yénlerdirme yapabilmek gibi
beceriler kazandigimi diisiiniiyorum” (012).

Ornek ifadelerde de goriildigii gibi 6gretmen adaylar yaptiklari deney uygulamalari sonucunda iletisim, sorun
¢6zme, kendini ifade etme, deneyi planlama ve uygulayabilme ve yonlendirme yapabilme gibi bircok farkli beceri
edinmigslerdir.

Ogretmen adaylarinin kazandigi deneyim

Ogretmen adaylar hazirladiklari deneyleri okul ve laboratuvar disi ortamlarda égrencilerle birlikte yaparken
bircok deneyim elde etmislerdir. Nitekim 6gretmen adaylari yasadiklari bu siireci betimlerken tecriibe sahibi
olmadiklariicin zorlandiklarini belirtseler de uygulamayi tamamlayabildiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin
konuyla ilgili goruslerini yansitan ifadelerinden bazilar soyledir:

“llkokul ¢ocuklarina deney yaptirmanin oldukga zorlu bir is oldugunu gérdiim. Fakat iletisim becerileri konusunda
ne tiir yollar izlemem gerektigini deneyimledim” (O4).

“Deneyi yaparken ben de yardimci olmustum. Ama tekrar bir deney yapsam eder yardim edecek bir durum yoksa
6grencinin kendisine nasil yapacadini anlatip onun kendi basina yapmasini saglayacagim. Ciinkii kendi yaparsa daha
iyi 6grenecedini diisiiniiyorum” (09).

“Deneyden 6nce kisa sorular ile 6grencinin bilgilerini kontrol ettigimde bazi eksiklikler oldugunu fark ettim. Bunun
icin deneyden énce 6grenciye kisa bilgiler vererek konuyu hatirlamasini sagladim. Deney sirasinda bazi sorunlarla
karsilastik ve deneyi birden fazla tekrar etmek zorunda kaldik fakat deney sonucuna istedigimiz sekilde ulastik. Bu
deney tekrarlari sirasinda égrencinin konuyu daha iyi kavradigini fark ettim. Deney sonunda sordugum sorulari kolayca
cevapliyor ve deneyi daha sonra arkadaslarina da yapmak istedigini séyliiyordu” (012).

Ogretmen adaylari, deneyleri uygularken meslege baslamadan dnce deneyim kazandiklarini, deney &ncesinde,
esnasinda ve sonrasinda nelere dikkat etmeleri gerektigini kavradiklarini, deneyleri yas grubuna uygun nasil
yapabileceklerini 6grendiklerini, dersi nasil islemeleri gerektiginin farkina vardiklarini ve en 6nemlisi 6gretmenlik
meslegini deneyimlerlerken ne kadar mutlu olduklarini ifade etmislerdir.

3.2 Ortaokul 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi gorisleri

Ortaokul 6grencilerinin uygulama 6ncesi deneyler ve deneylerin uygulama alanlarina iliskin goérisleri belirlenmeye
calisilmistir. Ogretmen adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersi kazanimlarina yénelik 6zellikle basit malzemelerle ve
okul disi ortamlarda yapilabilecek deneyleri hazirlayarak ortaokul 6grencileriyle gerceklestirdikten sonra da yapilan
uygulamalara iliskin ortaokul 6grencilerinin gorisleri belirlenmistir. Sekil 4’de 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasi
gorislerinden goriisme sorulari ana tema kabul edilerek ¢ikarilan temalar verilmistir.

(Kastamonu Egitim Dergisi, 28(1), 2020)
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Sekil 4. Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Goriislerine iliskin Temalar

3.2.1 Ogrencilerin uygulama 6ncesi goriisleri

Ortaokul 6grencilerinin deneyler ve deneylerin uygulama alanlarina iliskin gorusleri, fen bilimleri dersinde
laboratuvar kullanimi, deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasi ve deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda
yapilmasi olmak tzere {i¢ ana tema altinda toplanmistir.

Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi

Ortaokul 6grencilenin fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanimi ile ilgili gorisleri, fen bilimleri dersinde
laboratuvar kullanmayanlar ve kullanmama nedenleri ile fen bilimleri dersinde laboratuvar kullananlar ve yapilan
deney tirleri olmak lzere iki alt tema altinda toplanmistir.

Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullanmayanlar ve kullanmama nedenleri

Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerden bazilari fen bilimleri dersinde laboratuvar kullanmadiklarini ve
kullanmama gerekgcelerini asagidaki gibi ifade etmislerdir. Ogrencilerin konuyla ilgili gdrislerini yansitan ifadelerinden
bazilari séyledir:

“Laboratuvar ortaminin olmamasi ve yeterli malzemenin laboratuvarda bulunmamasi” (O1).

“Bazen kullanmiyoruz ¢iinkii 6§retmenimiz cok giiriiltii yaptigimizi séyliiyor” (04).

“Baska 6gretmenler diger siniflari gétiiriiyor, bizim 6§retmenimiz bizi gétirmiiyor” (O5).

“Kullanmak istedigimizde laboratuvar dolu oluyor ya da fazla deney yapamiyoruz” (013).

“Okulumuzda laboratuar yok. O§retmenimiz sinifta da deney yapmiyor” (021).

Ogrenci ifadelerinde de goérildigi lzere 6grencilerin laboratuvar kullanmama nedeni olarak okullarinda
laboratuvar bulunmamasini ya da laboratuvarda yeterli madde ve malzeme olmamasini gorduikleri anlagiimaktadir.
Bazi Ogrenciler 6gretmenlerinin laboratuvari hi¢ kullanmadigini, bazi 6grenciler de o6gretmenlerinin uygulama
esnasinda o6grencilerin ¢ok ses ¢ikartmalari gerekgesiyle laboratuvari kullanmadigini ifade ettikleri goriilmektedir.

Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullananlar ve yapilan deney tiirleri

Ortaokul 6grencileri laboratuvarda yapilan fen bilimleri dersinin 6grenmeyi kolaylastirdigi ve soyut kavramlari
somutlastirarak daha anlasilir hale getirdigi, laboratuvarda yapilan uygulamalarin eglenceli oldugu ve unutmayi
engelledigi gorisindedirler. Ogrencilerin konuyla ilgili gbriislerinden bazilari asagida verilmistir.

“Bazi konulari anlamak zor olabiliyor. Bu yiizden laboratuvari daha sik kullanarak konulari somutlastirmamiz
saglanmalidir” (01).

“Fen Bilimleri dersinde yapilan deneylerle dersi daha iyi anliyorum. Deney yapmayi da seviyorum ve devam
etmesini istiyorum” (O3).

Ogrenciler laboratuvarda yapilan deney ve deney tiirlerine iliskin olarak da elektrik deneyleri, optik deneyleri,
Isitma islemi gerektiren deneyler, iletken ve yalitkan maddelerle ilgili deneyler, asit-baz deneyleri ile ilgili deneylerden
s0z etmislerdir. Yine 6grencilerin konuyla ilgili gérislerinden bazilari séyledir:

(Kastamonu Egitim Dergisi, 28(1), 2020)
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“Aynalarla ilgili deneyler ve elektrikle ilgili deneyler yaptik” (O3).

“Sivi basinciyla alakali deneyler yapiyoruz. Basit deneyler yapiyoruz. Elektrik devrelerini gézlemliyoruz” (013).

“Voltmetre baglama, elektrik akimi 6lcme, gerilim akim iliskisi deneyi, seri ve paralel baglh ampullerde parlaklik,
cok yogundan az yogun” (015).

“Madde ve Isi konusu ile ilgili deneyler yapiyoruz. iletken ve yalitkan maddeler ile ilgili deneyler” (022)

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde yaptiklarini ifade ettikleri elektrik deneyleri, optik deneyleri, 1sitma islemi
gerektiren deneyler, iletken ve yalitkan madde ile ilgili deneyler, asit-baz deneyleri gibi tiirler aslinda fenin her alaniyla
ilgili deney yapildigini géstermektedir.

Deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasi

Arastirmaya katilan 6grenciler deneylerin sadece laboratuvar ortaminda gerceklesebilecegi yoniinde ifadelerde
bulunmuslardir. Ogrencilerin konuyla ilgili gérislerinden bazilari séyledir.

“Bence sinifta yapilamaz ¢iinkii sinif kirlenir” (O4).

“Deneylerin laboratuar ortaminda yapilmasi 6§renmemizi daha kolay iyi saghyor. Sinifta tehlikeli olabilir.” (07).

“Ortalik cok batmamasi icin laboratuar daha iyi olur” (O8).

Ogrenci ifadelerinde de goriildugi tizere grencilerin siniflarin ya da ortamin kirlenebilecegi ve giivenli olmayacagi
gibi nedenlerle deneylerin sadece laboratuvarda yapilmasi gerektigini distindikleri anlasiimaktadir.

Deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasi

Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ok blyik cogunlugu laboratuvar disi ortami sinif olarak distinmustir. Sadece
bir 6grenci ifadesinde ev ortaminda da yapilabilir seklinde belirtmistir. Ogrencilerin, deneylerin okul ve laboratuvar
disi ortamlarda yapilmasi ile ilgili ifadelerine asagida yer verilmistir.

“Laboratuar ortaminin kokusu beni rahatsiz ettigi icin sinif ortaminda deney yapilmasini daha ¢ok seviyorum.
Laboratuar ortaminda malzemeleri elletmedikleri icin sevmiyorum” (015).

“Deneyler evde de yapilabilir. Deneyleri evde yapinca daha rahat yani siiresiz rahat¢a yapabilirsin” (03).

“Sinif yeterli ¢ciinkii laboratuarda malzeme yeterli degil” (019).

3.2.2 Ogrencilerinin uygulama sonrasi goriisleri

Ogrencilerin 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ve deney kitapgiklarinda bulunan deneyleri kendileriyle birlikte
yaptiktan sonraki gorisleri, yapilan deneyle ilgili gorisler, deneyi uygulama sekli, fen bilimleri derslerinde deney
uygulamalari olmak Gizere Ui¢ tema altinda toplanmistir.

Yapilan deneyle ilgili gériisler

Ortaokul 6grencilerinin 6gretmen adaylari ile birlikte okul ve laboratuvar disi ortamlarda gergeklestirdikleri
deneylerle ilgili olarak olumlu kanaate sahip olduklari anlasiimaktadir. Ogrencilerin konuyla ilgili gériislerini yansitan
ornek ifadelerden bazilarina asagida yer verilmistir.

“Bu konuyu okulda da islemistik ama deneyini yapinca daha kolay anladim. Derste eglenceli degildi. Cok eglendim”
(03).

“Konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu. El becerilerime katkida bulundu ve bu deney sayesinde bilgilerimi
tekrar etmis oldum” (019).

“Yaptigim deney gercekten keyif vericiydi. Deney sayesinde diinyanin manyetik alani oldugunu kanitlamis olduk.
Bu sekilde belirlemek daha akilda kalici ve inandirici oldu” (020).

Ogrenciler ifadelerinde konunun deneylerle uygulamali bir sekilde yapildiginda konuyu anlamanin daha etkili
oldugunu, deney yaparken el becerilerin gelistigini, deneylerle var olan bilgilerin pekistigini, kalicihgini arttirdigini ve
deney yapmanin eglenceli oldugunu belirttikleri goriilmektedir.

Deneylerin uygulanma sekli

Arastirmaya katilan 6grenciler deneylerin bizzat kedileri tarafindan yapilmasinin daha dogru ve etkili oldugu
inancindalar. Clinkii arastimanin uygulama sirecinde 6gretmen adaylari hazirladiklari deney foylerini 6grenci ile
paylasmislar, 6grencilerin yardim ve destek istedigi durumlar disinda deneyin yapilisina miidahale etmemisler ve bu
siirecte 6grencilere rehberlik etmislerdir. Ogrencilerin deneylerin uygulanma sekline iliskin goriislerinden bazi érnekler
asagida verilmistir.

“Kendin yapinca konu daha kalici oluyor” (03).

“Ocak benim igin tehlikeli oldugu icin 6Gretmenimden yardim aldim” (06).

“Kendim yapinca edlendim. Bir de 6Grendim” (012).

“Deneyi kendim yaptiGim zaman daha iyi kavradim. Odretmenim deneyi yapti§i zaman bazi yerleri
kagirabiliyorum” (013).

“Kendimiz yani 6grencinin yapmasi daha iyi olur. Ciinkii 6§renci konuyu daha iyi kavrar” (019).

(Kastamonu Egitim Dergisi, 28(1), 2020)
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Ogrenciler, deneyleri kendileri yaptiklarinda 6grenmenin daha kalici oldugunu, égretmenleri yaptigindaysa bazi
yerleri kacirabildiklerini, hakimiyet kendilerinde oldugunda daha iyi anladiklarini, kendileri icin tehlikeli olabilecek
durumlarda 6gretmen destegine basvurduklarini ifade etmislerdir.

Fen bilimleri derslerinde deney uygulamalari

Arastirmaya katilan 6grenciler fen bilimleri derslerinde deney yapilmasini 6nemli ve gerekli gérmektedirler.
Ogrencilerin konuyla ilgili gériislerini yansitan érnek ifadelerden bazilarina asagida yer verilmistir.

“Konuyu daha rahat anlayabiliyorum. Deneyerek yaptigim igcin daha ¢ok aklimda kaliyor ve daha kolay
égreniyorum” (05).

“Bizler isledigimiz dersi érnek olarak bir deneyin lizerinden gésterdigimiz zaman gercek hayatla iliskisini daha iyi
kavriyoruz. Yani 6rnek tizerinden ilerledigimizde daha fazla kafamizda kaliyor” (013).

“Derse daha iyi odaklanmayi, konulari pekistirmeyi ve dersi eglenceli bir hale getirmekte katki sagliyor” (016)

Gorildugi gibi dgrenciler fen bilimleri derslerinde deney yapilmasinin énemine vurgu yapmislardir. Ogrencilerin
akilda kahcihk ve 6grenmeyi kolaylastirmada deneylerin 6nemli bir yere sahip oldugunu, deneylerin derslere
odaklanma ve konularin pekistitiimesinde etkili oldugunu, yine deneylerin fen bilimlerini ginlik hayatla
iliskilenmedirmede yardim ettigini ve denyelerin ilgi ¢ekici ve eglenceli oldugunu belirttikleri goriilmektedir.

4.Sonuc ve Oneriler

Arastirmada, 6gretmen adaylarindan basit ve kolay temin edilebilir malzemelerle her ortamda yapilabilecek
deneyler tasarlamalari ve deneyleri ortaokul 6grencileri ile birlikte gergeklestirmeleri istenmistir. Arastirmada
O0gretmen adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ile ilgili yapilan deneyler, laboratuvar kullanimi ve okul
disi 6grenme ortamlarina iliskin deney uygulamalari 6ncesinde ve sonrasinda gorisleri alinmistir. Bu kapsamda elde
edilen arastirma bulgulari, 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin deney 6ncesi ve deney sonra gorusleri olmak lizere
iki basamakta ele alinmis ve katilimci gorislerinden dogrudan alintilar verilerek olusturulmustur.

Ogretmen adaylarinin deneyler ve deneylerin uygulama alanlarina iliskin gorisleri, fen bilimleri dersinde
laboratuvar kullanimi, okul ve laboratuvar disi ortamlarda fen 6gretimi, deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasi
ve deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasi olmak (izere dort ana tema altinda toplanmustir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin cogu fen bilimleri derslerinde laboratuvarin ¢ok biyiik bir 5neme sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin da 6gretmenlik meslegini yapmaya basladiklarinda laboratuvar
kullanimina 6nem vereceklerini ifade etmislerdir. Nitekim laboratuvar uygulamalarinin 6grenilen bilginin kalicihgini
arttirmada, iletisim becerilerini gelistirmede, psikomotor becerilerini desteklemede ve bilimsel yéntem siire¢ becerileri
ile problem ¢6zme becerilerini arttirmada etkili bir ara¢ oldugu alanyazinda da ifade edilmektedir (Akgilin, 2008; Sahin-
Pekmez, 2005; Aydogdu, 2003: Akt. Bati, 2018). Yine arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina gore, 6grencilerin
kuramsal bilginin icinde bogulmadan deney yaparak bire bir gbzlem yapmasi fen bilimleri konularini etkili ve kalici bir
sekilde 6grenmelerine katki saglayacaktir. Bu kapsamda deney uygulamalari 6grencilerin yaparak yasayarak
ogrenmelerine destek saglayacak ve 6grenciler icin daha dikkat cekici ve eglenceli olacaktir. Bu nedenle fen bilimleri
derslerinde var olan soyut bilgilerin somutlastirilabilmesi icin de deney uygulamalarinin siklikla kullaniimasi
gerekmektedir. Clinkl fen bilimlerinde kavramlarin somutlastirilarak glinlik yasamla iliskilendirilmesinde laboratuvar
derslerinin, cok 6nemli bir yeri vardir (Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve Ergin, 2006; Akkus ve Kadayifci, 2007).

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari tarafindan fen 6gretiminin kolay temin edilebilecek malzemelerle okul ve
laboratuvar disi ortamlarda da rahatlikla gergeklestirilebilecegi ifade edilmistir. Hatta ifadeler 6grencilerin okul
disindaki ortamlarda kendilerini daha rahat hissedecekleri yoniindedir. Nitekim Ceken (2002), 6grencilerin kolay elde
edebilecekleri malzemeler kullanarak deney ve etkinlikler diizenlemesinin, derse karsi ilgiyi arttirdigini belirtmistir.
Hardal ve Eryilmaz, (2004) da yaptiklari ¢calisma ile 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grendikleri icin yeni bilgileri
daha iyi hatirldiklarini, derslerin daha eglenceli hale geldigini ve bu sayede akademik basarilari diistik olan 6grencilerin
de derslere katilmaya basladigini vurgulamislardir. Ayrica ucuz ve kolay bulunabilir malzemelerle yapilan deneylerle
sosyo-ekonomik diizeyine bakilmaksizin tim 6grencilere esit deneyim olanagi saglandigi, 6grencilerin ezberden uzak
gozlem ve cgikarim yaparak neden sonug iliskisi aramaya basladiklari sonucuna ulasmislardir. Bu arastirmada da
O0gretmen adaylari zaman ve mekan siniri olmadan yasamin iginde fenin hayat bulmasi ile 6grencilerin teorik bilgilerle
glnlik yasamlarini iliskilendirebilme becerisi kazanabilecegini belirtmislerdir.

Sottile, Carter ve Murphy (2002), deneylerin hem &grenciler hem de 06gretmen adaylarinin 6zgiven
kazanmasinda, elestirel diisinme becerilerinin gelismesinde gliclu bir etkisi oldugunu vurgulamislardir. Bu arastirmada
da kimi 6gretmen adaylari deney uygulamalarinin sadece laboratuvar ortaminda olmasi gerektigini kimi 6gretmen
adaylarinin da hem laboratuvarda hem de laboratuvar disinda olabilecegini diisinseler de deney yapmanin gerekli
oldugunda birlestikleri gérilmektedir. Yine bu konuda 6gretmen adaylarinca, yapilan deney tiirlerine gore glivenligin
g0z 6nlinde bulundurulmasi gerektigi ve laboratuvarlarin uygulama yapmak icin daha kullanisl ve rahat oldugu, basit
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malzemelerle 6grenci tarafindan yapilacak deneylerin de 6grencinin 6z gliven gelisimi acisindan dnemli oldugunu
vurgulanmaktadir.

Ogretmen adaylari, deneylerin okul ve laboratuvar disi ortamlarda yapilmasinin bazi avantaj ve dezavantajlari
oldugunu distinmektedirler. Okul disi ortamlarda feni yaparak yasayarak 6grenme kolaylig sunmasi, yer ve zaman
sikintisi yagsanmamasi, 6grenciyi arastirma ve sorgulamaya yoneltmesi, rahat bir ortam olmasi nedeniyle ilgi ¢ekici ve
eglenceli olmasi, daha basit ve kolay bulunabilir malzemelerle yapilabilmesi gibi gerekgeler avantajlar olarak
gorilmektedir. Karamustafaoglu, Costu ve Ayas’a (2005) gore, basit arac gereclerle yapilan 6gretim oOgrenciler
tarafindan cok zevkli ve yararl bulunmaktadir. Ote yandan madde ve malzeme sikintisinin olmasi, giivenlik sorunu ve
okul disi ortamlarin dikkat daginikligina neden olmasi gibi gerekgeler ise dezavantajlar olarak goriilemektedir. Ancak
yapilan ¢alismalar 6gretmenlerin laboratuvari zaten yeterince giivenli kullanmadiklarini géstermektedir (Uluginar,
Cansaran ve Karaca, 2004; Aydin vd., 2011; Boytik vd., 2010; Feyzioglu vd., 2011; West vd., 2003; Muhammad, 2016;
Blosser, 1986: Akt. Akilli, 2018).

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari ve deney kitapgiklarinda bulunan deneyleri ortaokul &grencileri ile birlikte
yaptiktan sonraki gérisleri, 6gretmen adaylarina katki, 6gretmen adaylarinin kazandigi beceriler, 6gretmen adaylarinin
kazandigi deneyim olmak lizere l¢ tema altinda toplanmistir.

Ogretmen adaylarina gore yaptiklari uygulama 6gretmenlik meslegi acisindan kendilerine katki, laboratuvar
disindaki ortamlarda da basit ve kolay bulunabilir malzemelerle deneyler yapabilecegi bilgisi ve uygulama yaparak
uygulama sirasinda karsilasilabilecek sorunlarin Ustesinden gelmeyi ve deneyim kazanmayi saglamistir. Ayrica deney
Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi, yas grubuna uygun deneylerin nasil yapilacagi,
dersi nasil islemeleri gerektigini anlamalari ve en 6nemlisi 6gretmenlik meslegini deneyimlerken yasadiklari mutluluk
son derece onemlidir. Sahin-Pekmez (2005) yaptig calismada Ogretmenler laboratuvar uygulamalarini daha iyi
ogrenme firsatlari sundugunu, motivasyonlarini arttirdigini ve pratik beceriler gelistirmelerine destek oldugunu ifade
etmektedir.

Ortaokul 6grencilerinin deneyler ve deneylerin uygulama alanlarina iliskin deney 6ncesi gorisleri, fen bilimleri
dersinde laboratuvar kullanimi, deneylerin laboratuvar ortaminda yapilmasi ve deneylerin okul ve laboratuvar disi
ortamlarda yapilmasi olmak lizere li¢ ana tema altinda toplanmustir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin bilylik ¢ogunluguna gore okullarda laboratuvarlar kullanilmamakta ve deney
uygulamalarina yer verilmemektedir. Yildirrm ve Demir (2003) de yaptiklari arastirmada 6gretmenlerin neredeyse
yarisinin var olan arag geregleri kullanarak ders islediklerini, fakat biyik ¢ogunlugunun da 6grencilerin bu araglari
kullanmasina firsat vermediklerini ifade etmektedirler. Bazi arastirmalarda da oldugu gibi (Nakiboglu ve Sarikaya, 2000;
Akgiin, 1995), bu arastirmada da 6grencilere gore, okullarinda bir laboratuvarin bulunmamasi ya da laboratuvarda
yeterli madde ve malzemenin olmamasi ve uygulama esnasinda Ogrencilerin ¢ok ses cikartmalari nedeniyle
laboratuvarlarin kullaniimadig1 gorilmastir. Zaten birgcok arastirmada da benzer durumlar vurgulanmaktadir. Nitekim
Akdeniz, 1997; Gezer ve Kdse, 2000; Ekici, Ekici ve Taskin, 2002; Ayvaci ve Kigik, 2005, Glkemizdeki ilkogretim ve orta
o0gretim kurumlarinda yeterince olanak bulunmadigi; fen laboratuarlarina yeterli 6nem ve degerin verilmedigi
belirtilmektedir (Akt. Balbag ve Anilan, 2014). Okullarinda laboratuvar kullanilan 6grenciler ise bu durumun fen
ogretiminde etkili bir 6grenme ortami sagladigina, bilgilerin bu sayede daha kalici ve eglenceli olduguna, soyut
bilgilerin 6grenilmesinde kolaylik sagladigina vurgu yapmislardir.

Ogrencilerin 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ve deney kitapgiklarinda bulunan deneyleri kendileriyle birlikte
yaptiktan sonraki gorusleri, yapilan deneyle ilgili gortsler, deneyi uygulama sekli, fen bilimleri derslerinde deney
uygulamalari olmak Gzere Ui¢ tema altinda toplanmistir.

Ogrencilere gére deney yapma 6grencilerin el becerilerini gelistirmekte, var olan bilgilerini yapilandirmakta,
anlasiimasi zor olan konulari kolaylastirmakta ve bu sayede daha etkili, kalici ve eglenceli bir 6grenme saglanmaktadir.
Arastirmaya katilan 6grenciler deneylerin bizzat kendileri tarafindan yapilmasinin daha dogru ve etkili oldugu
inancindalar. Clinkli 6grencilerin deneyleri kendileri yapmalari durumunda 6grenme daha kalici olmakta, 6gretmenin
yapmasl durumunda ise 6grenci bazi yerleri kacirmaktadir. Fen bilimleri derslerinin yapilan uygulamalarla anlam
kazandigi, deney uygulamalarinin ilgi ¢ekici ve eglenceli bir sekilde akilda kalicilik, derslere odaklanma, teorik bilgilerin
pekistirilmesi, glinlik yasamla iliskilendirebilme gibi pek ¢ok dnemli yaninin oldugu goriilmektedir. Oysaki lilkemizde
yapilan bir¢cok arastirmada 6gretmenlerin geleneksel yontemlerle ders isledikleri, 6grenci merkezli, aktif 6gretim
yontemlerini ¢cok fazla kullanmadiklari gérilmektedir (Geban, 1996; Gezer vd. 1998; Giirdal vd. 1998; Dogru, 2000;
Arslan, 2000; Ustiin vd. 2001; Yildirim ve Demir 2001; Kilig, 2002; Morgil, Yiicel ve Ersan, 2002; Esme, 2004; Geng ve
Kiclik, 2004; Aydogdu ve Kesercioglu, 2005: Akt. Ozdemir, 2006).

Tum bu sonuglar isiginda deneylerle yapilan uygulamalar sonrasinda 6grenci ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar
uygulamalarinin 6neminin farkina vardiklari, deneylerin sadece laboratuvarda yapilabilirligi konusundaki fikirlerinin
degistigi gorilmektedir. Okul ve laboratuvar disindaki ortamlarda da basit deneylerin gerceklestirilebilecegi ve bu
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sekilde glinlik yasamla feni iliskilendirme konusunda da daha basarili olunabilecegi varsayiimaktadir. Hem laboratuvar
hem de okul disi ortamlarda yapilan uygulamalarin teorik bilgilerin anlamlandiriimasina destek sagladigi
gorilmektedir. Ogrencilerin fene yonelik becerilerinin gelismesinde basit ara¢ gereclerle yapilan fen deneylerinin
katkisi oldugu bilinmektedir (Klemm ve Plourde, 2003). Fen bilimleri 6gretiminde deney uygulamalarinin kullaniimasi
ile daha eglenceli ve ilgi cekici 6grenme ortamlarinin olustugu soylenebilir. Fen deneylerinin amacina ulasabilmesinde
anahtar unsur fen bilgisi 6gretmeni olarak gorilmektedir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994). Ancak arastirma sonucunda
¢itkan en onemli sonuglardan biri de bircok fen bilimleri 6gretmeninin laboratuvari kullanmadiklari, laboratuvari
bulunmayan okullardaki 6gretmenlerin de sinifta ve okul disi ortamlarda deney uygulamalarina yer vermedikleri
yonlindedir. Bununla birlikte malzeme vyetersizligi gerekcesi ile de deney yapilamiyor olmasi alanda bulunan
ogretmenlerin de okul disi 6grenme ortamlari konusundaki eksikligi olarak degerlendirilebir. Feyzioglu vd. (2011)
yaptiklari arastirmada 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarini yeterince yapmadigini, uygulama yapmak icin yeterli
ders saatinin olmadigini, kalabalik siniflar nedeniyle uygun g¢alisma ortamlarinin saglanamadigini, konu igeriklerini
glnlik yasamla iliskilendirmekte zorlandiklarini ve gerekli arag gere¢ ve malzeme temininde sikinti yasadiklarini ortaya
koymustur. Dursun (2003) da sinif mevcutlarinin fen 6gretimi igin uygun olmadigini, fen laboratuvarlarinin ve gorsel
isitsel arag gereglerin yetersiz oldugunu vurgulamistir. Ayrica ¢alismada 6gretmenlerin aldiklari hizmet igi egitimleri
yetersiz gormeleri, fen dersinde laboratuvari etkin kullanamamalari ve fen dersinde bilgisayardan nasil
yararlanacaklarini bilmemeleri 6gretmenlerin yasadiklari sorunlar olarak verilmistir. Oysaki ilkokul ve ortaokul
diizeyinde kazanimlara uygun olarak basit ve kolay bulunabilir malzemelerle yapilabilecek pek ¢cok deney uygulamasi
yapilabilir. Karamustafaoglu (2005) da basit arag gereglerle yapilan deney uygulamalarinin 6grencilerin basarilarina ve
tutumlarina olumlu yénde katki sagladigi sonucuna ulasmistir. Bu baglamda bu arastirmada ulasilan, 6grencilerin ve
ogretmenlerin bu uygulamalar sonrasi deneylerin fen 6gretimde 6nemi ile ilgili olarak farkindaliklarinin artmis olmasi
sevindirici bir sonuctur. Onen ve Cémek’in (2011) yaptiklari arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin basit arag
gereclerle yapilan deneyleri “kisa, basit ve anlasilir olmasi, giinlik malzemelerin kullanilmasi, kolay olmasi ve zaman
almamasi, 6gretim siireci acgisindan avantajli olmasi, gorsel ve duyussal algilamayi saglamasi ve ginliik hayattaki
sorunlara aciklama getirmesi” nedenleriyle kendi laboratuvar derslerinde de uygulamayr distndiklerini
belirtmislerdir. Fenin hayatin her asamasinda var oldugunu bile bile ve feni yasamla iliskilendirebilecek pek ¢ok farkh
uygulama yapilmasi mimkiinken fen bilimlerinde deney uygulamalarinin bu denli g6z ardi edilmesi diisinduriciddr.
Ancak 6gretmen adaylarinin yaptiklari uygulama sonrasinda fen 6gretiminde deneylerin 6nemine iliskin bakis acilarinin
artmasi, uygulama asamasinin eglenceli ve zevkli oldugunu distinmeleri, uygulama asamasinin kendilerine farkl bir
deneyim kazandirdigini farketmeleri ve bu tir uygulamalarin mesleki agidan kendilerine biiylik katki sagladigini
diisinmeleri gelecegin fen bilimleri 6gretmenleri agisindan hem dnemli hem de sevindiricidir. Kog ve Boyuk, (2012) de
yaptiklari ¢alismada kolaylikla temin edilebilen ve ginlik hayatta kullanilan basit malzemelerle bir¢ok etkinlik
yapilabildigini belirtmiglerdir. Cevresel imkanlarla desteklenmis, ilging ve kolay bulunabilir malzemelerle yapilan
deneylerin, yasamla i¢ ice olmasi gereken bir fen egitimi saglayarak, fene karsi olumlu tutumu artirdigl sonucuna
ulagsmislardir.

Tim bu sonuglarin bitiinsel olarak degerlendirilmesi ile fen bilimleri birgok bireyin en ¢ok zorlandig derslerin
basinda geldigi de gbz online alinarak, fen bilimleri odakli derslerde yasanan bu zorlugun asilmasinda deneysel
uygulamalarin énemli bir katkisi olabilecegi disiinilmektedir. Clinki fen bilimlerinde laboratuvar yaklasimlarinin
kullaniimasi 6grencileri glidilemekte ve onlarin fen 6greniminde istekli olmasini saglamaktayken, yapilan arastirmalar
fen bilgisi 6gretmenlerinin bir kisminin okullarinda laboratuvar olmamasi ve laboratuvar malzemelerinin yetersizligini
nedeniyle laboratuvar kullanmadiklarini géstermektedir (Kalkan, Sahin, Savci, Uce ve Geng, 1996; Arslan 2000; Dogru
2000; Kozandagi 2001; Akdeniz, Yigit ve Kurt, 2002; Ekici, Ekici ve Taskin 2002; Morgil, Yiicel ve Ersan, 2002; Dindar ve
Yaman 2003; Yapici ve Yapici 2003; Bozdogan ve Yalgin 2004; Cepni 2005). Ancak fen bilimleri 6gretmenleri okullarinda
deney malzemeleri bulunmamasini bir gerekce olarak gostermemeli ve glinliik hayatta kolaylikla bulunabilecek basit
ve ucuz arag gereglerle deneylerini tasarlayabilmelidir. Ogretmenin basit malzemeler kullanarak deney tasarlamasi ve
sinif icinde uygulamasi 6grencileri sinif icinde motive ettigi gibi sinif disinda da onlarin kendi deneylerini tasarlamalari
icin yol gosterici de olabilecektir. Bu kapsamda basit ve kolay ulasilabilen ara¢ ve gereclerle tasarlanan bu tir
deneylerin laboratuvar disinda giivenli bir sekilde uygulanabiliyor olmasi da 6énemlidir. Ogretmenlerin biyik
¢ogunlugunun laboratuvar kullanimi konusunda hizmet ici egitime ihtiya¢ duyduklarini ortaya koyan ¢alismalar da
bulunmaktadir (Demir, Boyiik ve Kog 2011). Ogretmen adaylariyla her ne kadar hizmet éncesi aldiklari lisans dersleri
kapsaminda fen bilimlerinde deney tasarimi ve uygulamasina yonelik ¢alismalar yapiliyor olsa da agilan se¢meli
derslerle de bu tir etkinliklerin desteklenmesi 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimleri agisindan son derece
onemlidir. Son olarak, fen Ogretiminde, kalici ve anlaml 6grenmenin yaparak ve yasayarak gerceklestiginin
vurgulandigi “Duyarsam unuturum, goriirsem hatirlarim, yaparsam ogrenirim.” ilkesi hicbir zaman goézard
edilmemelidir.
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