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oz

Amag: Gul 1slahinda ebeveyn secimi basariy etkileyen faktorler arasinda yer alir. Ebeveyn
secimi ve kombinasyonlarin belirlenmesinde 1slahginin; ploidi seviyesi, ebeveynlerin
verimliligi, polen canlligl, meyve basina tohum sayisi ve tohumlarin ¢cimlenme orani
gibi faktorleri dikkate almasi basari oranini etkilemektedir. Bu ¢alisma, tozlamada polen
kaynagi olarak kullanilan kokulu ve kokusuz gll genotiplerinin meyve tutum orani ve
meyve basina tohum sayisi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla ylritilmustir.

Materyal ve Metod: Calismada, ana ebeveyn olarak Rosa hybrida L. turiine ait ticareti
yapilan iki farkli kesme gl ¢esidi (Polar Star ve Black Magic), baba ebeveyn olarak iki
kokulu gl tur (Rosa damascena Mill,, Rosa odorata cv. Louis XIV) ile melez cay gllleri
olarak bilinen Rosa hybrida L. turiine ait iki ticari kesme gl ¢esidi (Magnum ve First Red),
kullanilmistir. Tozlama amaciyla 8 farkli kombinasyon olusturulmus ve 01 Mayis-30 Aralik
tarihleri arasinda kombinasyon basina 20'ser adet melezleme yapilmistir.

Bulgular: Calismada kullanilan bitln ebeveynlerin ploidi seviyelerinin (2n=4x=28)
tetraploid oldugu belirlenirken, baba ebeveyn olarak kullanilan tir ve cesitlerde polen
canliik oranlarinin % 52.76-58.92, cimlenme gliclerinin ise % 24.61-45.24 arasinda
degistigi saptanmistir. Tozlamalarda meyve basina en yiiksek tohum sayisi 25.67 adet ile
Black Magic x R. damascena kombinasyonunda belirlenirken bunu 22,67 adet ile Polar
Star x R. odorata cv. Louis XIV kombinasyonu izlemistir. Meyve basina en dusiik tohum

sayisi ise 7.00 adet ile Black Magic x Magnum kombinasyonundan elde edilmistir.

Sonug: Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan kokulu glil turleriile yapilan tozlamalarin
meyve basina tohum sayisini arttirdigi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: Parental selection is one of the factors affecting success in rose
breeding. Considering factors such as ploidy level, parental productivity, pollen
viability, number of seeds per fruit and germination rate of seed in the selection of
parental selection and combinations affect the breeder’s success rate. This study was
carried out to determine the effects of fragrant and odorless rose genotypes used as
pollination sources on fruit (hip) set rate and number of seeds per fruit.

Materials and Methods: In this study, two fragrant rose species (Rosa damascena Mill,,
Rosa odorata Louis XIV) and two commercial cut roses (Magnum and First Red) belonging
to Rosa hybrida L. were used as male, two different cut roses (Polar Star and Black Magic)
belonging to Rosa hybrida L. species were used as female parents. 8 different combinations
were created for dusting purposes and 20 crosses were made per combination between
01 May-30 December.

Results: The ploidy levels of parents used in the study were determined to be (2n=4x=28)
tetraploid. It was found that the pollen viability of the species/varieties ranged between
52.76-58.92 % and germination rate ranged between 24.61-45.24 %. The highest number
of seeds per fruit in the pollination was determined in combination with Black Magic x R.
damascena with 25.67 seed while the lowest number of seeds per fruit was obtained from
Black Magic x Magnum combination with 7.00 seed.

Conclusion: In this study, it was concluded that pollination with fragrant rose species used
as father and parent increased the number of seeds per fruit.
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GiRis

Diinya sus bitkileri sektériinde en fazla ticareti
yapilan tirlerden biri gildir. Dinyada kesme gil
cesitlerinin gelistiriimesinde en yaygin olarak kullanilan
islah  yontemi melezleme islahidir. Giillerde 1slah
hedefleri kullanim amaclarina bagh olarak degisiklik
goOstermektedir. Kesme glllerde islah kriterleri arasinda
basta cicek tipi, rengi ve sekli, petal sayisi, gonca
blyukligl, sap uzunlugu, hastalik ve zararllara karsi
tolerans ile vazo dmri olmak Uzere ¢ok sayida 6zellik
yer almaktadir. Kesme ciceklerde koku ile vazo émri
arasinda negatif korelasyon oldugu, kokunun bazi
hastalik ve zararllari cezbetmesi nedeniyle bitkinin
direncini azalttigi ve bu nedenle yillardir 1slah kriterleri
arasinda koku o6zelliginin elemine edildigi bildirilmistir
(Barletta, 1995; Spiller et al., 2010). Bununla birlikte,
kokunun vazo Omrini kisalttigini gosteren spesifik
genetik gil cesitlerinin olup olmadigr arastirnlmamis,
yine tartismali bu korelasyonlarin altinda yatan
fizyolojik ve molekiler mekanizmalarda acgiga
kavusturulmamistir (Borda et al., 2011). Son yillarda
kokuya yonelik artan tiketici talepleri dogrultusunda
glllere koku karakterini kazandirmaya yonelik islah
calismalan agirlik kazanmis ve bircok kesme cicek
triinde 1slah kriterleri arasinda koku karakteri 6n plana
cikmistir. Yabani giillerde kokunun ¢ok yogun olmasi
nedeniyle islahcilar kokulu giil gelistirmek amaciyla gen
havuzlarina yabani gulleri dahil etmeye baslamislardir.
Gl 1slahgilari, meyve basina fazla sayida tohum almak
amaciyla, fertilitesi (tohum baglamasi) yiiksek olan
baba ebeveynleri secmeye yonelmislerdir (Zlesak,
2006).

Farkh gl turleri ve ¢esitlerinde meyve tutma orani
ve meyve basina tohum sayisindaki farkliliklar ebeveyn
uyumsuzlugundan ziyade polen canhhg ve
¢imlenmesinden kaynaklanmaktadir (Visser et al.,
1977a). Islahgilar en verimli polen ve/veya tohum
olusturan dondri tercih ederler (Zlesak, 2006).
Ozellikle Rosa damascena, Rosa centifolia ve Rosa

Cizelge 1. Ana ve baba bireylere ait 6zellikler
Table 1. Quantitative characters of plant materials

odorata gibi yogun kokulu gl tirlerinin ylksek
oranda polen vermeleri i1slah programlarinda énemli
tozlayici olarak kullanimlarini artirmistir.

Bu calismada, ana ebeveyn olarak Rosa hybrida L.
trline ait bazi ticari kesme gl cesitleri, polen kaynagi
olarak ise hem ticari kesme giil gesitleri hem de kokulu
gl tirleri ile tozlamanin meyve sayisi, meyve basina
tohum sayisi ve tohum olusumu Uzerine etkilerini
belirlemek amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitkisel materyal

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliumu'ne ait gl i1slahi serasinda 1 Mayis-30
Aralik 2017 tarihleri arasinda yuratilmustir. Calismada
bitkisel materyal olarak iki farkl kokulu giil tiiri (Rosa
damascena Mill.; Isparta Gill) ve Rosa odorata Louis
XIV; Halfeti Guli, Karagil) ile Rosa hybrida L. tiiriine ait
ticareti yapilan dort farkli kesme giil ¢esidi (Polar Star,
Black Magic, First Red, Magnum) kullaniimistir. Rosa
damascena tirine ait polenler Isparta ilindeki yagd guli
bahcesinden (Kegiborlu) temin edilirken, diger tiir ve
cesitlere ait polenler calismanin ydrataldiaga gl
serasindan temin edilmistir. GUl tlr ve cesitlerine ait
bazi 6zellikler Cizelge 1’ de verilmistir.

Polen canlilik ve cimlenme oranlan

Polen canhhk ve ¢imlenme  dizeylerini
belirlemek amaciyla, tir ve c¢esitlere ait cicekler
1/2-1/3 oraninda  actiginda petalleri elle

uzaklastirilmis, daha sonra pens yardimiyla anterleri
(cicek tozu keseleri) sapgiklardan (filament) ayrilarak
cam siselere konulmustur. Polenlerin olgunlagmasi ve
dagilmasini saglamak amaciyla anterler 24°C sicakhk
ve % 60-65 nem iceren odada bir gece bekletilerek
patlamalari saglanmistir. Polen canlilik oranlar Eti
(1991)'ye gore IKI (potasyum iyodir) testi ile
belirlenmistir. IKI ¢ozeltisi, T gr potasyum iyodiir ve 0,5

Tiir/gesit Koku durumu Petal sayisi Disi organ . Erkek organ
(adet/cicek) sayisi (adet/cicek) sayisi (adet/cicek)

Rosa damascena Kokulu 30-35 35-40 85-90

Rosa odorata Louis XIV Kokulu 25-30 25-35 35-45
Magnum Kokusuz 30-35 160-165 190-195
Black Magic Kokusuz 30-35 100-135 130-135

First Red Kokusuz 30-35 440-445 250-300
Polar Star Kokusuz 60-65 150-190 120-160
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gr iyot tartilarak100 ml saf su icerisinde eritilerek
hazirlanmis ve boyamada kullaniimistir. Soltisyondan
bir damla lamlara yerlestirilmis ve her bir ceside ait
polen taneleri bir firca yardimiyla damla Uzerine
serpilmistir. Polen taneleri IKI ¢Ozeltisine
yerlestirildikten bes dakika sonra istk mikroskobunda
(x100) sayimlar yapilmistir. Sayimlarda; siyah ve koyu
kahverengi boyanan cicek tozlan “mutlak canl’, agik
kahverengi, turuncu ve kirmizi boyananlar “yari canlr’,
sari ve renksiz olanlar ise “cansiz” olarak kabul
edilmistir. Yari canli ¢icek tozlarinin teorik olarak %
50'sinin canh oldugu kabul edilerek, bu deger mutlak
canh ¢icek tozu miktarina eklenmistir. Sayim sirasinda
ayrica morfolojik olarak normal gériinimde olmayan,
anormal sekilli cicek tozu miktarlari belirlenmistir.
Cicek tozu canliliklarinin belirlenmesi amaciyla her
cesit ve tlr icin 4 lamel ve her lamelde 5'%er alanda
sayim yapilmistir (Eti, 1990).

Cicek tozu cimlendirme denemelerinde “petride
agar” yontemi kullaniimistir. % 20 sakkaroz ve 10 ppm
Borik asit katkili %1’ lik agar ¢ozeltisi ile ¢cimlendirme
ortamlari hazirlanmistir. Ortamlar petrilere alinmis ve
her ceside ait polenler Uzerine serpilmistir. Petriler 8
saat blyltme kabininde (24°C sicaklik; % 60-65 nem)
bekletilmis ve polen tiipleri polen ¢apinin en az 1.5 kati
uzunluga ulastiginda, polenler c¢imlenmis olarak
kabul edilmistir (Giovannini et al., 2015; Macovei et al.,
2016). Cimlendirme denemelerinde her ¢esit ve tiir icin
4 petri ve her petride de tesadifen secilen 4’er alanda
sayim yapilmistir.

Polen canliligi ve c¢imlenme glcleri % olarak
degerlendirilmis ve % degerlere aci transformasyonu
uygulanmistir. SPSS 20.0 istatistik paket programinda
varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farkhhklar Duncan testi ile belirlenmistir.

Ploidi seviyelerinin belirlenmesi

Calismada, yer alan bitln tlr ve cesitlerin ploidi
seviyeleri Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimu Bitki Genetigi ve Sitogenetigi
laboratuvarinda bulunan PARTEC (CyFlow Space)
marka flow sitometri cihazi kullanilarak belirlenmistir.
Cekirdek DNA analizleri bitkilerden alinan taze yaprak
(tam buyukligine erismis ve seklini almis) dokularn
kullanilarak gerceklestirilmistir. Ploidi duzeyleri klasik
yontem olan kromozom sayma ydntemiyle de teyit
edilmistir. Flow sitometri yontemi ile yapilan ploidi
analizi icin oncelikle bitkilerin ¢cekirdek DNA icerikleri
belirlenmis daha sonra farkli DNA icerigine sahip
bitkilerden bir tanesinin kromozomlar sayilarak
bitkilerin DNA icerigi ile kromozom sayisi dolayisiyla
ploidi diizeyi iliskilendirilmistir (Tuna, 2016).

Tozlama calismalari

Baba ebeveyn olarak kullanilan Rosa damascena
ve Rosa odorata tiri ile Magnum ve First Red cesidine
ait goncalarin 1/2-1/3'G actigi donemde petalleri
uzaklastiriimis, anterleri (erkek organ) pens yardimiyla
ayrilarak cam siselere yerlestirilmis ve 24 saat siireyle
inkibatorde (24°C ve % 60-65 nem) tutularak
patlamalar  saglanmistir.  Ana ebeveyn olarak
kullanilan Polar Star ve Black Magic cesitlerine ait
cicekler de 1/2-1/3 oraninda actiginda kendine
dollenmeyi 6nlemek amaciyla Once petalleri elle
koparihp uzaklastirilmis, daha sonra pens yardimiyla
anterleri  cicekten uzaklastirilarak  emaskulasyon
yapilmistir. Ertesi giin polenler ana ebeveyn olarak
kullanilan bitkilerdeki ciceklerin disicik tepelerine
samur firca yardimiyla sirilerek tozlama islemi
gerceklestirilmistir ve tozlama yapilan ciceklere etiket
yerlestirilmistir. Her bir kombinasyon icin 20'ser adet
tozlama yapilmistir. Tozlamadan yaklasik 2 ay sonra
meyveler (hip) olusmaya, 3 ay sonra ise meyveler renk
degistirmeye baslamistir. Hasat olgunluguna gelen
meyveler (turuncu-kirmizi renkte) kombinasyonlara
gore Kasim-Aralik-2017'de hasat edilmistir. Tohumlar
meyvelerden ayiklanmis, her kombinasyon icin meyve
tutum orani (%), meyve basina tohum sayisi (adet/
meyve) ve toplam tohum sayisi (adet) belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Ploidi seviyeleri

Ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan gl
genotiplerinin ¢ekirdek DNA iceriklerinin 2.26-2.54
pg/2C arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 2).
Ebeveynlerin cekirdek DNA icerikleri ile ploidi
dizeylerini iliskilendirmek amaciyla klasik yontem ile
yapilan kromozom sayimlarinda tim ebeveynlerin

(2n=4x=28) tetraploid olduklari saptanmistir.

Polen canlilik orani (%)

GuUl tur ve cesitlerine ait polenlerin kalite
Ozelliklerinin  incelendigi bu c¢alismada, tir ve
cesitler arasinda  polen  canliik  orani (%)
bakimindan farklihk istatistiki ~ olarak (p<0.05)
onemsiz bulunmustur. Tir ve cesitlerin polen
canlilik orani %52.76 ile %5892 arasinda
degismistir. TUr ve cesitler arasinda morfolojik normal
polen oraniise % 61.41 ile % 74.99 arasinda degismistir.
Rosa odorata, normal polen olusumu acisindan diger
tir ve cesitlere gore istatistiksel agidan Onemli
bulunurken (p<0.05) Rosa damascena, Magnum ve First
Red arasinda istatistiki ~ olarak ~ onemli bir
farklihk saptanmistir ( Cizelge 3).
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Cizelge 2. Glil genotiplerinin ¢cekirdek DNA icerikleri ve ploidi seviyeleri

Table 2. Nuclear DNA contents and ploidy levels of rose genotypes

Ana ve Baba Ebeveynler Ornek Pik Standart Pik ;ﬁ:‘::lr; (ngl;l_f 0 Ploidi seviyeleri
Rosa damascena 150,94 243,72 3,65 2,26 2n=4x
Rosa odorata Louis XIV 170,43 255,46 3,65 2,44 2n=4x
Magnum 163,52 234,77 3,65 2,54 2n=4x
First Red 151,62 234,27 3,65 2,36 2n=4x
Polar Star 158,65 240,32 3,65 2,41 2n=4x
Black Magic 148,70 224,20 3,65 2,42 2n=4x

Cizelge 3. Genotiplerin canli polen (%) ve morfolojik normal polen oranlari ( %)
Table 3. Viability of pollen rate and morphological normal pollen of genotypes

Tiir/Cesit Canli Polen Orani (%) Morfolojik Normal Polen Orani (%)
Rosa damascena 54.66 6d 63.12b
Rosa odorata Louis XIV 58.92 6d 7499 a
Magnum 53.01 6d 67.53b
First Red 52.76 6d 61.41b

Od: 6nemli degil, Ortalamalar Duncan testine (p <0.05) gére gruplandiriimistir

Polen ¢cimlenme orani (%)

Galismada, tiir ve cegsitlerin polen ¢imlenme glicleri
arasindaki farkhlk (p<0.05) istatistiksel olarak 6énemli
bulunmustur. En yiksek polen ¢imlenme orani %
45.24 ile Rosa odorata'da belirlenirken en dustk polen
¢imlenme orani % 24. 61 ile Magnum cesitinde
saptanmistir (Sekil 1).

Meyve tutum orani, meyve basina diisen tohum
sayisi

Calismada en yuksek meyve (hip) olusumu Polar
Star x Magnum (13 adet) ve Polar Star x First Red (13
adet) kombinasyonlarindan elde edilmistir. En yiiksek
meyve tutum oranlari ise yine ayni kombinasyonlardan

0 =
2: I
10

Rosa damascena

Gimlenme giici (%)
w

a
Roso edorata

elde edilmistir. Bu kombinasyonlari sirasiyla % 66.67
ile Polar Star x Magnum ve % 63.64 ile Polar Star x
First Red izlemistir. En diisik meyve tutumu ise Black
Magic x Magnum (4 adet) kombinasyonunda
belirlenmistir. Bu kombinasyonun da meyve tutum
orani % 22.22" dir. Meyve basina en ylksek tohum
sayisi 25.67 adet ile Black Magic x Rosa damascena
kombinasyonunda tespit edilmistir. Bu
kombinasyonu sirasiyla 22.67 adet ile Polar Star x
Rosa odorata Louis XIV ve 18.60 adet tohum ile Black
Magic x Rosa odorata Louis XIV kombinasyonlari takip
etmistir. Meyve basina en az tohum ise Black Magic x
Magnum (7) kombinasyonunda saptanmistir (Cizelge
4).

b

|

b

Magnum First Red

Tir ve Gesitler

Ortalamalar Duncan testine (p <0.05) gére gruplandiriimistir

Sekil 1. Baba ebevenylerin polen ¢cimlenme giicii (%)

Figure 1. Percentage of polen germination of male parents (%)
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Cizelge 4. Melez kombinasyonlarina gére meyve tutum orani (%), toplam meyve sayisi (adet) ve meyve basina tohum sayilari (adet)
Table 4. Percentage of fruit set (%), total number of fruit set (number) and number of seeds per fruit according to hybrid combinations

Melez Kombinasyonu Meyve T:;:;m Orani Mey(;l:::;ylﬂ Meyve (Baa;el:la'::;i‘:xeT Sayisi
Polar Star x Magnum 66.67 13 10.83
Polar Star x First Red 63.64 13 12.71
Polar Star x Rosa odorata 37.50 8 22.67
Polar Star x Rosa damascena 26.32 13.60
Black Magic x Magnum 22.22 4 7.00
Black Magic x First Red 46.67 14.57
Black Magic x Rosa odorata 50.00 10 18.60
Black Magic x Rosa damascena 33.33 7 25.67

TARTISMA

Modern islah programlarinda yeni gl cesitlerinin
gelistirilmesinde, kontrolli  tozlamanin ardindan
sirastyla dollenme, meyve ve tohum olusumu, tohum
olgunlasmasi, tohum ¢imlenmesi ve melez bireyin elde
edilmesi gibi bir dizi islem gerceklesmektedir.
Melezleme 1slahinda ilk basamak olan tozlama
isleminde polenin canli ve ¢imlenebilir olmasi
onemlidir. Gulde gerek melezleme islahi gerekse polen
canliik ve c¢imlenme Uzerine ¢ok sayida calisma
yuritilmusttr (Visser et al, 1977a, deVries and
Dubois, 1996, Ogilvie et al., 1991, Crespel et al., 2006).
Guller genellikle diploid (2n=2x=14) tetraploid
(2n=2x=28) ploidi seviyelerine sahip olmakla birlikte
hekzaploid (2n=6x=42), oktoploid (2n=8x=56) ve hatta
dekaploid  (2n=10x=70) gullerin de  oldugu
bildirilmistir (Jian et al, 2010a). Tetraploid (2n=4x)
olan giillerin fertilitesi ylksek olup ve tetraploid
glller  yiksek  fertiliteleri sebebiyle Islah

programlarinda daha yaygin kullanilirlar (Tackholm,

1923; Erlanson, 1938; Krussmann, 1981; de Vries ve

Dubois, 1996; Crespel et al., 2002; Zlesak, 2006).
Cahismamizda yer alan tim genotiplerin ploidi
seviyeleri de tetraploid (2n=4x=28) olmakla birlikte
melez kombinasyonlari arasinda meyve ve tohum
olusumu bakimindan farkhliklar goézlenmistir. Bu
durum polen kaynagi olarak kullanilan genotiplerin
farkliigindan  kaynaklanabilir. ~ Cicek  tozlarinin
morfolojik olarak homojen olmasi canlilik ve cimlenme
yeteneklerinin artisini olumlu yoénde etkilemektedir.
Ozdemir-Eroglu ve Misirl (2016), polen canliik ve
¢imlenme testleri ile morfolojik homojenlik arasinda
pozitif  yonli  bir  korelasyon  saptanmistir.
Calsmamizda, morfolojik normal polen orani
genotipler arasinda % 61.41 ile % 74.99 arasinda
degismistir.

Yapilan bircok arastirmada, giillerin yaninda diger
tlrleride iceren cahsmalarda ¢icek tozlarinin
morfolojik homojenlik  degerlerinin %
51.80-100.00 arasinda belirtilmistir (Eti, 1990;
Ozdemir-Eroglu ve Misirl, 2016; Giiclii ve ark.,
2019). Bu yoniyle calismadaki progenitorlerin
homojen polen olusturma yeteneklerinin yuksek
oldugu soylenebilir. Bircok tiirde in vitro
kosullarda  polen  ¢imlenme  glici  polen
canliliklarindan daha disiktir ¢alismamizda da
benzer sekilde in vitro ¢cimlenme oranlar polen
canlihiklarindan  daha  ylksek  bulunmustur
(Sensoy ve ark., 2003).

Gullerde fertilite; tUrler arasi melezlemeler,
mayotik anormallikler, heterozigot poliploid
ebeveynler ve zararl resesif alellerin birikimi vb.
nedenlerden dolayr genellikle disliktir (Nadeem
et al. 2013). Triploid tirler, diploid ve tetraploid
tirlere, modern glller de eski bahge gulleri ve
yabani gullere oranla daha distk polen canliligi
ve fertiliteye sahiptir (Zlesak 2009, Acquaah 2012).
Calismamizda da, modern gil cesitlerinin
(First Red ve Magnum) polen kalitesinin, eski
bahce gillerinden (Rosa damascena ve Rosa
odorata) daha dusik oldugu belirlenmistir. Polen
canliliginin azalmasi tohum olusumuna dogrudan
etki etmektedir. Calismamizda, yogun kokulu eski
bahce gl turlerinin polen canhhk oranlan ile
modern gul ¢esitlerinin polen canlilik oranlari
arasindaki  farkhlik istatistiksel olarak her
ne kadar Oonemsiz olsa da, gerek kokulu gl
tlrlerinin polen canlilik orani degerlerinin modern
gul ¢esitlerinden %1.65-6.16 arasinda daha yuksek
degere sahip olmasi gerekse kokulu giil tirlerinin
polen ¢imlenme glglerinin  modern gl
cesitlerinden yaklasik 2 kat daha yliksek olmasi,
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kokulu gl tiurlerinde meyve basina tohum sayisini
artirmistir. Nadeem et al. (2013)'da, giillerde polen
kalitesi arttikca melezleme basarisi ile meyve basina
tohum sayisinin artis gosterdigini  bildirmislerdir.
Benzer sekilde bircok arastirmaci meyve basina tohum
sayisinin ebeveynlerin polen canlilik ve
¢imlenmelerindeki farkliliktan  kaynaklandigini
bildirmislerdir (Visser et al. 1977a, b; de Vries ve Dubois
1987; Gudin ve Arene 1991; Zlesak et al. 2007).
Calismamizda, yogun kokulu ciceklere sahip olan Rosa
damascena ve Rosa odorata tirleri ile yapilan
melezlemelerde diger kokusuz giillerle yapilan
melezlemelere gore daha yuksek oranda meyve ve
tohum elde edilmistir.  Chimonidou et al. (2007) ve
Farooq et al. (2016) Rosa damascena tirinde
calismamizla benzer sonugclar elde edilmistir.

SONUC

Ana ebeveyn olarak Polar Star, polen kaynadi olarak
kokulu gul tirlerinin (Rosa damascena ve Rosa
odorata) kullanildigi kombinasyonlarda meyve basina
tohum sayisinin %7.0 ile %109.33 arasinda, ana
ebeveyn olarak Black Magic, polen kaynagi olarak ise
yine kokulu gl turlerinin de (Rosa damascena ve Rosa
odorata) kullanildigr kombinasyonlarda meyve basina
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