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Gelis Tarihi: 2 Temmuz 2019

Kabul Tarihi : 27 Aralik 2019 Indagi’nda (Ilgaz, Cankir1) yapilan calismalara gore, iilkemizin asli

*Sorumlu yazarin e-posta adresi: agac tiirlerinden olan megenin en dnemli zararlilarindan birisinin de

yalcinkondur@Kkaratekin.edu.tr Yesil Mese Biikiiciisii (Tortrix viridana L.) oldugu anlasildigindan bu

« ) ) calisma 2002-2003 yillarinda gergeklestirilmistir. Caligmalar, farkli
Bu makale sorumlu yazarm yiiksek lisans tez karigim (saf mese, mesetkaracam) ve topografik Ozelliklere sahip

galismasimin bir boliimtinden Uretilmistir. toplam alti orman alaninda yiiriitiilmiistiir. Periyodik olarak bu

alanlardan alinan dal ornekleri ftizerindeki T.viridana’nin farkl
biyolojik dénemleri (yumurta, larva, pupa) 6l¢iilmiis, tomurcuktaki zarar orani, yapraklardaki bulagsma oranlari (%) ayr1
ayr1 saptanmus, zararlinin biyolojisi izlenmistir. Aym ¢alismada, zararlinin larva donemlerinin belirlenmesinde, Dyar
kanununun uygulanabilirligi arastirilmistir. Laboratuvar ¢aligmalari, 22+1°C sicaklik ve %4045 neme ayarli iklim
odalarinda gerceklestirilmistir. Arazi calismalari, mese aga¢larindaki tomurcuklar agilmadan 6nce (Mart ayinda)
baslatilmis ve T.viridana ergin uguslarim tamamlanincaya kadar, genellikle haftada bir kez araziye ¢ikilarak
yiritilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore; T.viridana’nin yumurta ¢apinin, olgun larva (5. donem) ile pupa
uzunlugunun sirastyla 0,788+0,011 mm, 10,039+0,547 mm ve 10,146+0,196 mm oldugu saptanmistir. Bag kapsiil
genisliklerinin dl¢lilmesiyle, zararlinin larva donemlerinin belirlenebilecegi anlagilmistir. Farkli yiikseltilerde yer alan
iic saf mese mesceresinde saptanan T.viridana’nin yumurta yogunlugu (yumurta sayisi/dal), tomurcuktaki zarar orani
(%), mese yapraklarindaki bulasma oranlart (%) ile yakalanan ergin sayisinin, 3 karigik mescerede elde edilen
degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayni ¢alismada, iklimin, degisik mescere tipleri ve bunlarin bir birine
olan uzakhgi, yiikselti, kapalilik ve baki gibi faktorlerin T.viridana’nin biyolojisi ile bulasma ve zarari {izerinde etkili
oldugu belirlenmistir. Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢alismada; zararli erginlerinin 4,08+0,169 giin yasadiklart ve bu
stire i¢erisinde ortalama 68 adet yumurta biraktigi; dogada ise kist yumurta doneminde gegirdigi ve yilda bir dol verdigi
tespit edilmistir..

Anahtar Kelimeler: Mese, Cankir1, Tortrix viridana, mescere yapisi, larva donemleri, zarar durumu.

Biology and Damage of Tortrix viridana L. (Lepidoptera: Tortricidae) in indag (llgaz,
Cankin) Oak (Quercus sp.) Forests

ABSTRACT

This study was carried out between 2002 and 2003 in order to determine the biology and damage of the Green Oak
Tortrix, Tortrix viridana L. which is an important pest of oaks, the most important native trees in Turkey, according to
studies conducted in Indag: (Ilgaz, Cankirr). Field studies were carried out in 6 sample plots (3 pure oak stands and 3
oak+pine mixed stands) and topographic properties. Periodically collected biological stages of T.viridana (eggs, larvae,
cocoon) and branch samples were measured, and damage on the buds and infection ratio (%) on the leaves were
calculated and the biology of the pest was investigated. Also, the applicability of the Dyar’s rule for determination of
the larval instars of T.viridana was investigated. Laboratory studies were carried out in a climate chamber that was set
to 22+1°C temperature and 40+£5% humidity. Field studies were started before the budburst (May) and carried out
weekly until the T.viridana flights completed.

Bu makaleye atif:

Kondur, Y., Simsek, Z., 2019. Indag1 (Ilgaz, Cankir) Mese (Quercus sp.) Ormanlarinda Zarar Yapan Tortrix viridana L.
(Lepidoptera: Tortricidae)’nin Biyolojisi ile Zarar Durumu. Anadolu Orman Arastirmalar1 Dergisi 5(2): 86-99.
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The results showed that the average egg diameter, mature larva length (5™ instar) and pupal length of T.viridana
were 0.788+0.011 mm, 10.039+£0.547mm, and 10.146+0.196 mm respectively. It is also determined that Dyar’s rule
may be used to the head capsule width values of T.viridana larvae in order to determine the larval instars. It was found
that the egg density (eggs/l m branch), damage on the buds (%), leave infection (%) and the captured moths at
pheromone traps were higher at pure oak stands at various altitudes than those of mixed (oak+pine) stands. The results
also showed that factors such as climate, stand composition, the distance between different stands, altitude, stand
closure and aspect affected the biology and damage levels of T.viridana. In addition, T.viridana adults lived 4.08+0.169
days and females laid 68 eggs in the laboratory on average, overwinter as eggs, and has only one generation.

Keywords: Oak, Cankir1, Tortrix viridana, stand composition, larval instar, damage.

1. Giris

Ulkemizin sahip oldugu 22.342.935 ha orman
varligimizin 5.886.195 hektarinin (%26,34) mese
ormanlarindan olustugu, bu alanlarda 18 mese
tiirliniin bulundugu ve yurdumuzun her bdlgesinde
yayilis gosterdigi bilinmektedir (Anonim, 2016).
Cankir1 ilinin ii¢ Orman Isletme Midiirliigi
(Cankiri, Ilgaz, Cerkes) sorumluluk alaninda ise
toplam olarak 80.610 ha normal koru, 76.268 ha
bozuk koru, 129 ha normal baltalik ve 5.661 ha da
bozuk baltalik alan bulunmakta olup orman
alanlarinin il  yilizOlglimiine oram %21,5°tir
(Anonim, 1996).

Mese agaglari, orman ekosisteminin Onemli
unsuru olup gerek yapacak gerekse yakacak odun
ihtiyacinin karsilanmasinda biiyiik paya ve Oneme
sahiptir. Mese odununun fig1 yapimi, soyma
sanayisi, kaplamacilik, mobilyacilik, gemi insaat1 ve
parke sanayisi gibi ¢ok genis kullamim alanlari
bulunmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1997). Ozellikle
yasli mese agaclar1 zengin ve ozellesmis bir fauna ve
flora igin barinak olabilirler (Jansson ve ark., 2016).

Yapilan literatiir taramalarinda, mesenin Onemi
g6z Onilinde bulundurularak, zararlilar1 konusunda
uzun yillara dayali gerek Ulkemizde ve gerekse
diger iilkelerde baz1 c¢aligmalarm  yapildig:
anlagilmistir.  Ulkemizdeki calismalar genellikle
mese ormanlarindaki zararli tiirlerin tanimlanmasi ve
az sayidaki g¢alisma ise mese zararlilarinin
miicadelesi  konusunda yapildigr  anlasilmistir
(Canakgioglu, 1963, 1967, 1977; Selmi, 1983;
Ozkazang ve Yiicel, 1985; Oymen, 1987;
Canakgioglu ve Elicin, 1990; Kalkandelen, 1994;
Lodos ve Tezcan, 1995; Toros, 1996; Aslan ve
Ozbek, 1997; Tozlu, 1997; Canakcioglu ve Mol,
1998; Tuatay, 1999; Canak¢ioglu ve Mol, 2000;
Simsek 2000; Balct ve Halmsclager, 2003; Bellido
ve ark., 2003; GOk, 2003; Lodos ve ark., 2003;
Tezcan ve ark., 2004a, b; Kanat ve Akbulut, 2005;
Skuhrava ve ark., 2005; Simsek ve Kondur, 2006;
Denizhan, 2007; Toper Kaygin, 2007; Tavakoli ve
ark., 2008; Ulgentiirk ve ark., 2008; Toper Kaygmn
ve ark., 2008, 2009; Isiloglu ve ark., 2009; Sen ve
Gok, 2009; Yiiksel, 2010; Denizhan, 2011; Caliskan
ve ark., 2012; Sevim ve ark., 2012; Maral ve ark.,
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2013; Sevim ve ark., 2013; Yardibi ve Tozlu, 2013;
Ekiz ve ark., 2014; Kabaktepe ve Bahgecioglu,
2014; Sonmez ve ark., 2014; Sen ve GOk, 2014;
Tezcan ve ark., 2014; Tuncer ve Avci 2015; Jansson
ve ark., 2016; Torun ve Caliskan, 2016). Mese
ormanlarinin 6nemli zararlilarindan olan Yesil Mese

Biikiiciisti  [Tortrix viridana L. (Lepidoptera:
Tortricidae)] hakkinda yurt disinda yapilan
caligmalardan  tlirlin ~ Avrupa’nin  tamaminda

(Teleaga, 1968; Pascual ve ark., 1991; Pascual,
1994; Roversi ve DeSilva, 1994; Stocki, 1994;
Altenkirch, 1996; Friderichsen, 1996; Moraal, 1996;
Selikhovkin, 1996; Hunter ve ark., 1997; Ciornei ve
Mihalanche, 1998; Csodka, 1998; Hunter, 1998;
DuMerle, 1999; DuMerle ve ark., 1999; Ivashov,
1999; Markov, 2000; Selés, 2000; Ivashov ve ark.,
2002); Asya’nin bati kesiminde; Iran (Fazeli ve
Abai, 1990), Kirgizistan (Kosenko, 1991) ve Rusya
(Rubstsov ve Vomperskii, 1990; Markov, 1992;
lerusalimov, 1998)’da olduk¢a yaygin bir zararl
oldugu anlagilmistir.

Bat1 Palearktik bolgede meselerin en Onemli
zararlilarindan biri olan T.viridana; oligofag bir tiir
olup konukgular1 Quercus cinsi ile smirhidir
(Canakgioglu ve Mol, 1998; DuMerle ve ark., 1999;
Ivashov ve ark., 2002; Schroeder ve Degen, 2008).
Ancak, T.viridana’nin Azerbaycan’da 12 farkli agag
ve bitki tiirliyle beslendigi; bu bocegin polifag
beslenme davranisi gosterdigi rapor edilmistir
(Maharramova, 2010). Nitekim T.viridana’nin
kestane, kizilagag, 1hlamur, karaagag, kayin,
akcaagac, kavak, sogiit ve hatta gbknar ve ladin gibi
agaclarda  da  beslenebildigi  kaydedilmistir
(Canakc¢ioglu ve Mol, 1998; Ovcharov ve ark.,
2005; Maharramova, 2010). Indagi’nda (Ilgaz,
Cankir1) bulunan mese (Quercus sp.) orman
alanlarinda yapilan gozlemlerde, T.viridana’nin
bolgedeki onemli zararlilardan birisi oldugu ve mese
agacglarinin yapraklariyla beslendigi belirtilmistir
(Kondur, 2004).

Calismanin yiiriitildiigti alanin (Ilgaz, Cankir1)
gegmiste mese ormanlartyla  kapli  oldugu
bilinmektedir. Bu durum, mesenin Ulkemiz
ormanlarinin asli ve Yyerli aga¢ tiirlerinden biri
oldugu fikrini desteklemektedir. Ancak, caligma
alaninda saptanan T.viridana’nin mese ormaninin
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gelismesini olumsuz yonde etkiledigi gozlenmistir.
Bu zararlimin s6zii edilen ydredeki biyolojisi ile
zarar durumunun belirlenmesi amaciyla bu ¢aligma
2002 ve 2003 yillarinda yiiriitilmiistiir.

2. Materyal ve Yontemler
2.1. Ornekleme alanlarimin belirlenmesi

Caligma  alam1 Ankara  Orman  Bodlge
Miidiirliigii’niin, Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii,
Devrez Orman Isletme Sefligi smnirlari icerisinde yer
almaktadir. Calisma, Devrez Orman Isletme Sefligi
sinirlar1 icinde belirlenen o6rnekleme alanlarinda
yiiriitiilmiistir. Devrez Orman Isletme Sefligi’nin
genel alani 25.593 ha olup bu sahanin 11.958 hektari
ormanlik alandir (Anonim, 1996).

Ormnekleme alanlarinin arazideki konumu Sekil
1’de, mescere Ozellikleri ise Cizelge 1’de verilmistir.
Buna gore ornekleme alanlari; Cankiri-Kastamonu
karayolunun Indag: bélgesindeki eski yol iizerinde,
caligma alanimi ikiye ayiracak sekilde alinmis olup,
Kastamonu’ya gidis yonii esas alindiginda, yolun
saginda 3 adet (mesetkaragam), solunda ise 3 adet
(mese) olmak iizere toplam 6 alan olarak
belirlenmistir. Calismada; 1 (1215 m), 3 (1085 m) ve
5 (1003 m) olarak numaralandirtlan Ornekleme
alanlari, mese ile karagamin karigik; 2 (1194 m), 4
(1072 m) ve 6 (985 m) olarak numaralandirilan
ornekleme alanlar1 ise sadece mesenin bulundugu
alanlar olarak yer almstir.

Cankirt

oA

& Egyitkselti efrisi ®1  Deneme Alam

— Cankin-Kastamonu Karayolu

Sekil 1. Ornekleme alanlarmin (Ilgaz - Devrez Orman
Isletme Sefligi)’nin cografi mevkii haritast.

1 no’lu 6rnekleme alan1 Kuzeybati, 2 no’lu alan
Giineydogu, 3 ve 4 no’lu alanlar Kuzey, 5 ve 6 no’lu
alanlar ise Kuzeydogu bakida bulunmaktadir.
Ornekleme alanlarindaki arazi egimi %22-45
arasinda olup yiikseltileri 985—-1215 m arasindadir.
Ornekleme alanlarindaki  kapalilik;  %50-100
arasinda degismektedir. Karagamin karisima katilma
orani  %9,9-21,6’dir. Mesenin karisima katilma
orani ise %78,4—100 arasindadir (Cizelge 1).

Ornekleme alanlar1 yaklasik 4’er ha genisliginde
olup ti¢ grup (1-2; 3-4; 5-6) olusturulmustur (Sekil
1 ve Cizelge 1).

Cizelge 1. indag1 (Ilgaz, Cankiri1)’nda 20022003 yillarinda ¢alisilan 6rnekleme alanlarinin mescere 6zellikleri.

%ﬁgﬁk(lﬁlrg; Mescere Tipi Baki  Egim (%) Yiikselti (m) Kapalilik (%) Karisim Orani (%)
Mese 78,4
1 Karagam KB 31,5 1215 70 216
2 Mese GD 24,9 1194 60 100,0
Mese 90,1
3 Karagam K 34,4 1085 90 9.9
4 Mese K 45,6 1072 100 100,0
Mese 83,8
5 Karagam KD 22,0 1003 70 16.2
6 Mese KD 30,5 985 50 100,0
Yumurta, larva ve pupa sayimlari, Onceden
2.2. Tortrix viridana’nin biyolojik belirlenen 6rnekleme alanlarinda rasgele secilen bir
ozelliklerinin belirlenmesi mese agacindan alman dal  Orneklerinde
yiritilmiistir. Sec¢ilen mese agacinin 4 ana
Caligmalar,  2002-2003  wyillar1  arasinda  yoniinden (Kuzey, Dogu, Giiney, Bat1) ve 3 farkl

yliriitiilmiis olup ¢aligmalara mese tomurcuklarinin
acilmasindan 6nce (Mart ay1 sonunda) baglamis ve
T.viridana uguslar1 tamamlanincaya kadar devam
edilmistir. Calismalar genellikle haftada bir kez
araziye gidilerek ytriitiilmiistiir.
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yiikseklikte (tepe tacinin 1/3°lik iist kisminda,
1/3’lik orta kisminda ve 1/3’lik alt kisminda)
bulunan yash dallardan rasgele segilen yaklasik 20
cm’lik bir bolimii budama makasiyla kesilerek
ornekler almmustir. Kesilen dallar
numaralandirilarak plastik poset igerisine konulmus
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ve aym gin igerisinde buz kabinda laboratuvara
getirilerek  kesilen dallar  {izerinde  bulunan
T.viridana yumurtalar1 stereo mikroskop altinda
sayilarak (Serra ve ark., 1998; Gillio ve ark., 1999)
yumurta ¢aplar1 6l¢iilmiistiir.

Laboratuvara getirilen dal 6rneklerinde bulunan
T.iridana larvalar1 ile diger larvalar stereo
mikroskop altinda sayilmistir. Mese agaclarinda
tomurcuklarin agilmasi sirasinda meydana gelen
zarar; laboratuvara getirilen dal 6rnekleri tizerinde
bulunan tiim tomurcuklarin ve beslenme zarari1 goren
tomurcuklarin sayilmasiyla yapilmistir. Tomurcuk
zarart; zarar goren tomurcuk sayisinin dal tizerindeki
toplam tomurcuk sayisina boliinmesi yoluyla
hesaplanmustir.

Mese agaglarinda yapraklanmanin baslamasindan
sonra, laboratuvara getirilen dal orneklerinin
uzunluklar1 6lgiilmiig, her bir dal Ornegi iizerinde
bulunan tiim yapraklar ile T.viridana’nin zararina
ugrayan yapraklar sayilmistir. Bu  verilerden
yararlanilarak T.viridana zarar oram (%)=T.viridana
zararina ugrayan yaprak sayist / Toplam yaprak
sayis1 olarak hesaplanmistir. Zararli larvasi bulunan
tomurcuklar tamamen tahrip oldugundan bulagsma
orant, zarar orani olarak degerlendirilmistir.

Bazi literatiir bilgileri (Simsek, 1991; Ivashov ve
ark., 2002) dikkate alinarak dogal kosullarda
T.viridana’nin larva donemleri belirlenmistir. Bu
amagla, Ornekleme alanlarindan laboratuvara
getirilen T.viridana larvalarinin bas kapsiil genisligi,
aynt giin icerisinde stereo mikroskop altinda
Olgiilerek, Dyar (1890)’a gore, larva donemleri
belirlenmigtir.

Tim oOrnekleme alanlarinda 30 Mayis 2003
tarithinde yapilan sayimlarda 4-6 no’lu 6rnekleme
alanlarindan laboratuvara getirilen dal &rneklerinde
T.iridana pupalar1  saptanmustir.  Ornekleme
alanlarindan alinan dal 6rneklerinden elde edilen
T.viridana pupalart seffaf kavanozlarda kiiltiire
alinmis ve bu pupalardan ergin elde edilmistir.
Yukarida belirtilen 6rnekleme alanlarindan getirilen
T.viridana pupalarinin uzunluklari laboratuvarda,
stereco mikroskop altinda Ol¢lilmiis ve tabani
yumusak kagit ile kaplanmus seffaf, sert plastik
kavanozlarda laboratuvar kosullarinda (22+1°C
sicaklik ve %4045 orantili nem) kiiltiire alinarak
T.iridana erginleri elde edilmistir. Her bir
kavanoza, bir erkek ve bir disi birey verilip
eslestirilerek %5’lik sekerli suya batirilmig pamuk,
besin olarak yerlestirilmis (DuMerle ve ark., 1999),
iki giinde bir yenisi ile degistirilmistir. Yine bu
kavanozlara yaklasik 10 cm uzunlugundaki bir mese
dali, kesilen kismi 1slak pamuga sarili halde bos bir
film kutusuna konularak, kavanozlara
yerlestirilmistir. T.viridana disileri, 6ldiikten sonra,
kavanozla igerisindeki kagit havlu, mese dallar1 ve
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tiilbent bez alinarak birakilmis yumurtalar sayilmig
ve disilerin yumurta birakma tercihi belirlenmistir.
Olmiis disiler dissekte edilerek yumurtaliklarinda
bulunan yumurtalar da stereo-mikroskop altinda
sayillmistir. Boylece, T.viridana erginlerinin yasama
siireleri, disilerin koydugu yumurta sayist ve degisik
ortamlara (yumusak kagit, tiilbent bez ve mese dali)
yumurta koyma tercihi belirlenmistir.

Caligma alanlarindaki zararlinin ugus seyri ve
yogunlugunun belirlenmesinde Kondur (2004)
tarafindan 2003 yilinda yapilmis olan feromon
tuzaklarindaki  zararli ergin yakalamalarindan
yararlanilmustir.

2003 yili iklim verileri (sicaklik, nem ve yagis),
caligma alanma en yakin konumda bulunan Ilgaz
Meteoroloji Istasyonundan almmis ve calisma
alanina enterpole edilerek iklim verileri ile olan
iliskileri arastirilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Morfolojisi ve biyolojik 6zellikleri
3.1.1. Yumurta

T.iridana yumurtalar1 ilk birakildiginda bal
saris1 renkte olup birakildiktan yaklasik 1 hafta sonra
koyulasarak sari-kahverengi renk almakta ve sekil
yoniinden degisiklige ugramamaktadir. Yumurtalar,
tistten bakildiginda daire bigiminde ve bir diski veya
mercimek danesini andirmaktadir Disi bireylerin
yumurtalarin iizerini abdomeninin alt yilizeyinde
biriktirdigi pullar ile kapladigr gozlenmistir (Sekil
2A).

Calismada, T. viridana disilerinin laboratuvar
kosullarinda yumurtlama periyodunca ortalama 68
adet yumurta biraktig1 saptanmigtir. Canakgioglu ve
Mol (1998), bir T.viridana disisinin ortalama 60
kadar yumurta biraktigini; DuMerle ve ark. (1999)
ise kafeslerde kiiltiire alinarak yapilan calismada
T.viridana erginlerinden ortalama 70 yumurta elde
edildigini belirtmektedir. Mevcut c¢aligmada elde

edilen bulgular bu iki ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir.
Stereo-mikroskop altinda yapilan OSlglimler

sonucu T.viridana yumurtalarinin ¢apinin ortalama
0,788+0,011 mm oldugu belirlenmistir. Canak¢ioglu
ve Mol (1998), zararlinin yumurta ¢apimin 0,43-0,52
mm; DuMerle (1999) ise ortalama 0,80 mm olarak
bildirmektedir. Elde edilen sonuglarin; DuMerle
(1999)’nin  sonuglart ile benzerlik gosterdigi
sOylenebilir.
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Tiilbent bez
923,81

Yumusak kagit
%66,67

Sekil 2. Tortrix viridana L. yumurtalar1 (A) ile disilerinin
laboratuvar ortaminda sert, seffaf plastik kavanoz i¢inde
bulunan degisik ortamlarda yumurta koyma tercihi (B).

T.viridana erginlerinin laboratuvar kosullarinda
degisik ortamlara yumurta koyma tercihinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada seffaf, sert
plastik kavanoz iginde bulunan degisik ortamlara

biraktigt  yumurtalarin  sayilann  Sekil 2B’de
verilmigtir. S0z konusu sekil incelendiginde;
T.viridana disilerinin yumurtlama periyodunca

birakmig oldugu 68 adet yumurtanin ¢okluk sirasina
gore %66,67’sini yumusak kagit {izerine, %23,81’ini
kafesin tiilbent bezine ve %9,53’iinl de kiiltiir kafesi
igerisine yerlestirilmis olan mese dal ve yapraklarina
biraktiklart saptanmistir. Zararlinin, yumusak kagit
lizerine daha ¢ok yumurta birakmasi; dogal
kosullarda  yumurtalarini,  bitki  dokusundaki
cukurluklara (dal koltuklar1 ve yapraklarin kalin
damarlarinin ~ kenarlar1)  birakmay1  tercihinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. T.viridana’nin
yumurta birakma bakimindan tercih ettigi ortamlarin
belirlenmis olmasi; bu zararlinin laboratuvarda
kolonisinin kurulmas1 ve devamliligimin
saglanmasinda katki saglayabilecek bir bilgidir.
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3.1.2. Larva

Yumurtadan yeni ¢ikmis larvalar, agik yesil-agik
kahverengi renkte, viicudu silindirik bi¢imde ve
iizerinde c¢ok sayida beyazimsi renkte kil
bulunmaktadir (Sekil 3A). Bas, genellikle siyah,
nadiren kahverengi-siyah renktedir. Prothorax

arkasinda siyahimsi renkte iki pargali bir leke
bulunmaktadir.

: o § &oip. "
Sekil 3. Tomurcukta beslenmekte olan 1. donem Tortrix
viridana L. larvast (A) ile yaprakta beslenmekte olan
T.viridana larvasi (B).

Besinci (son) dénem T. viridana larvalari ise agik
yesil renkte olup, abdomen iizerinde ¢ok sayida
siyah renkli benek bulunmakta, ayrica bu beneklerin
her birinden kirli beyaz renkte bir kil ¢ikmaktadir.
Basg; genellikle, kahverengi, bazen kahverengi ile
siyah arasinda degisik tonlarda da olabilmektedir.
Pupa olmadan 1-2 giin oOnce besinci doénem
larvalarin bas kismindan baslayarak, abdomenin orta
kismina kadar parlak yesil renk almasi dikkat
cekmektedir. Birinci doénem T.viridana larvalan
mese tomurcuklarinda beslenmekteyken (Sekil 3A)
ikinci ve sonraki déonem larvalar mese yapraklarinda
beslenmektedir (Sekil 3B).

T.iridana larva donemlerinin Dyar (1890)
kanununa gore (artarda gelen iki larva donemi
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arasindaki bas kapsiil genisligindeki artis oraninin
1,4 oraninda olmasi) belirlenmesi amaciyla 1., 2., 3.,
4. ve 5. larva donemlerindeki 30ar adet larvanin bas
kapsiilii genisliginin sirasiyla 0,389+0,029 mm,
0,614+0,015 mm, 0,919+0,020 mm, 1,365+0,038
mm ve 1,616+£0,013 mm oldugu saptanmistir. Ayni
caligmada, zararlimin 1.’donemden 5.doneme dogru
gidildiginde, larva  uzunluklarinin  sirasiyla
3,583+0,182, 5,321+0,230, 7,711£0,290,
12,985+0,590 ve 15,311+0,484 oldugu saptanmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Indagi (Ilgaz, Cankiri)’nda 2003 yilinda
Tortrix viridana L. larva donemlerine ait bas kapsiil
genislikleri (mm), artis oranlari ile larva donemleri.

Larva Bas . .Kap.sulu Artis Larva Boyu
Donemleri Geniglikleri Orani Ort.+SH (mm)
Ort.£SH (mm) )
1 0,389 + 0,029 --- 3,583+0,182
2 0,614 +£0,015 1,579 5,3214+0,230
3 0,919 +£0,020 1,497 7,711£0,290
4 1,365+ 0,038 1,484 12,985+0,590
5 1,616+ 0,013 1,184 15,311+0,484

Yine Cizelge 2’de verilen bag kapsiil genisligi
esas almarak Dyar (1890) kanunu uyarlandiginda,
artis oranlarinin sirasiyla 1.-2., 2.-3., 3.-4. ve 4.-5.
larva donemleri arasinda sirasiyla 1,579; 1,497
1,484 ve 1,184 oldugu hesaplanmigtir. Buna gore T.
viridana’nin ard arda gelen ve bir biri ile
kesismeyen/ortiismeyen 5 larva dénemi oldugu 1.-
2., 2.-3. ve 3.-4. larva donemleri arasindaki bas
kapsiil artig oraninin 1,4’e yakin oldugu; 4.-5. larva
donemleri arasinda hesaplanan bas kapsiil genisligi
artis oranmin (1,184) 1,4’ten diisiik oldugu; bu
sonuglarin Dyar (1890) kanununa (birbirini izleyen

larva  donemlerinde, larvalarin bas  kapsiil
genisliklerinin 1,4 oramnda artis olmasina) oldukga
uyum  sagladigi  anlagilmaktadir.  Ornekleme

alanlarinda, larvalarin 5. donemde oldugu sirada
mese yapraklarinin asir1 sertlesmis olduklar1 dikkat
¢ekmistir. Bu durumun, 4.-5. larva donemi arasinda
bas kapsiil genigligi artig oraninin  (1,184)
azalmasinin nedeni olabilir. Taylor (1931), 28 bocek
tiriine ait larvalarda yapmus oldugu bas kapsiil
genisligi hesaplamalari ile ger¢ek 6lgiim degerlerinin
birbiri ile ayn1 oldugunu veya 0,1 mm saptigini; 0,2
mm’lik farkin ise degisik nedenlerden (ya sagliksiz
oldugundan anormal gelisme olarak larvanin kii¢iik
kalmas1 veya derisini degistirememe vb. veya
alisiimamig bigimde gelisme) ileri gelebileceginden
bu degerin dikkate alinmamasii Onermektedir.
Calismamizda, 4.-5. larva donemlerindeki bas
kapsiil degerinde saptanan farklilik, bu literatiir
bildirisiyle de izah edilebilir. Simsek (1991),
iilkemizde hububatin &nemi zararlist1 durumunda
bulunan Hububat Hortumlubdcegi [Pachytycius
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hordei (Brullé) : Coleoptera-Curculionidae]’nde de
art arda gelen iki larva doneminin bas kapsiil
geniglikleri arasindaki artis oraninin 1-2. larva
doneminde 1,64; 2-3. larva donemlerinde 1,83; 3-4.
larva donemlerinde 1,45 oldugunu; bu farkliligin
zararli larvasimin dane igerisindeki gelisiminden
kaynaklanabilecegini, ancak Dyar (1890) kanununun
bu bocekte de uygulanabilecegini kaydetmektedir.
Ivashov ve ark. (2002), T.viridana larvalarinin bas
kapsiilii genisliklerini 1., 2., 3., 4. ve 5. larva
déneminde sirastyla 0;3; 0,5; 0,7; 1,0 ve 1,7 mm
olarak oOl¢iildiiginii; bu rakamlara Dyar (1890)
kanunu uyarlandiginda, Olgiilen bas kapsiil
geniglikleri artig oranlarinin sirasiyla 1,67; 1,40; 1,43
ve 1,7 oldugunu bildirmistir. Ayrica, sozii edilen
larva donemlerinde T.viridana larvalarinin boylar
ise sirasiyla 3,583+0,182; 5,321+0,230;
7,7114£0,290; 12,985+0,590 ve 15,311+0,484 mm
olarak belirlenmistir. Canakg¢ioglu ve Mol (1998) ise
son donem larvalarin olgunlagsmis durumdaki
boylarini 17-20 mm oldugunu kaydetmektedir.

Mevcut calismanin bulgulari, yukarida verilen
arastiricilarin sonugclari ile birlikte
degerlendirildiginde; larva donemleri arasindaki bas
kapsiil artts oraninda bazi farkliliklar olmakla
birlikte, Taylor (1931) ve Ivashov ve ark. (2002)’un
caligmalart g6z  Oniinde  bulunduruldugunda
benzerlik gosterdigi ve Dyar kanunun T.viridana
larvalarinda  da  uygulanabilecegi  kanisina
varilmigtir.  T.viridana yumurtalarinin agilmasini
takiben mese agaclarindan periyodik olarak alinacak
dal ornekleri iizerinde bulunan yapraklarin
icerisindeki larvalarin bag kapsiilii genigligi o6l¢iiliip
Dyar kanunu uygulanmak suretiyle, zararlinin mese
ormanlarinda popiilasyon seyri izlenerek
bulunduklar1 larva donemlerinin belirlenebilecegi
anlagilmaktadir. Buna gore, zararlimin hayat
tablolarinin yapilmasinda, bu zararh ile ilgili diger
ekolojik calismalarda ve entegre miicadelede
yararlanilabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan
literatiir taramalarinda iilkemizde T.viridana’nin bas
kapsiil o6l¢iimleri ile ilgili herhangi bir kayda
rastlanilmamustir.

3.1.3. Pupa

T.viridana pupalari, biikiilmiis yapraklar iginde
ipegimsi ag icerisinde meydana gelmektedir (Sekil
4A). Pupalar kahverengi veya siyahimsi kahverengi
renkte olup abdomen segmentlerinin her birinin tist
yarisinda iki sira ve paralel halde, dikenimsi
cikintilar bulunmaktadir. Abdomen, 10 segmentten
olusmaktadir. Pupa, olusacak ergine ait izler
tagimaktadir (Sekil 4B). Canakgioglu ve Mol (1998)
pupalarin yapraklara ilave olarak bazen kabuk
catlaklar1 arasinda bulunabildigini bildirmektedir.
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Ancak caligsmalar sirasinda kabuk catlaklar1 arasinda
pupaya rastlanilmamugtir.

(B)

iy

1mm

Sekil 4. Indag1 (Cankiri-Ilgaz)’nda 2003 yilinda iginde
Tortrix viridana L. pupasi bulunan mese yapraklari (A)
ile Tortrix viridana L. pupasi (B).

Arazi c¢aligmalar1 sirasinda bazi  T.viridana
pupalarinin ikiye katlanmis yapraklarin ucundan
sallandiklar1  gbzlenmistir.  Ayrica baz1  ikiye
katlanmig yapraklarin  arasinda ipeksi madde
bulunmasina ragmen pupa bulunamamistir. So6z
konusu durum pupalarin bir kisminin predator
bocekler, kuslar, riizgar etkisi gibi etkenler ile
yapraklardan uzaklastirildig1 kanisint vermektedir.

Yapilan ¢alismada T.viridana larvalarinin
yumurtadan g¢iktiktan yaklasik 3 ila 5 hafta (21-36
giin) sonra pupa olduklart saptanmistir. Canakgioglu
ve Mol (1998) T.viridana larvalarinin yumurtadan
¢iktiktan ortalama 25-28 giin sonra; Avci (1997), 21-
24 giin sonra; Hunter ve ark. (1997) ile Hunter
(1998) ise 6 haftada; Mannai ve ark. (2018) ise
Tunus’un degisik bolgelerinde, konukguya bagl
olarak 24,92-29,03 giinde olgunlasarak pupa
oldugunu belirtmektedir. FElde edilen bulgular
literatiir bildirisleri ile birlikte degerlendirildiginde
sonuclarin benzerlik gosterdigi anlagilmaktadir.

Caligmamizda, pupa  uzunlugu  ortalama
10,146+0,196 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Canakgioglu
ve Mol (1998) ise pupalarin 9-12 mm boyunda
oldugunu bildirmektedir.

Yapilan  gozlemlerde — T.viridana  pupa
periyodunun  2-5 hafta oldugu anlasilmistir.
Zararlinin pupa periyodu boyunca hava sicakligi
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10,8-27,0°C; nem ise %86,7-42,7 arasinda
degismektedir (25 Mayis-6 Temmuz 2003). Sozii
edilen periyotta kaydedilen toplam yagis 32,4
mm’dir. Hunter (1998) T.viridana pupa periyodunun
yaklagik 3 hafta oldugunu bildirmektedir. Elde
edilen bulgularin literatiir ile farkli olusunun nedeni
anlagilamamugtir.

Ornekleme alanlarindan alinan dal &rneklerinde;
25 Mayis 2003 tarihinde 4 ve 6 no’lu 6rnekleme
alanlarindan alindan dal 6rneklerinin laboratuvarda
incelenmesi sonucu T.viridana pupalari saptanmustir.
S6z konusu tarihte, her iki Ornekleme alanindaki
mese agaclarinin yapraklarinin 7-8 c¢m uzunluga
ulastig1 belirlenmistir. Buna karsin T.viridana pupasi
saptanamayan 1 no’lu ornekleme alaninda yaprak
uzunlugu 5-6 cm, 2 no’lu 6rnekleme alaninda 6 cm,
3 ve 5 no’lu Ornekleme alanlarinda ise 6-7 cm
oldugu belirlenmistir. 30 Mayis 2003 tarihinde 4, 5
ve 6 no’lu ornekleme alanlarinda ve 03 Haziran
2003 ve takip eden go6zlem tarihlerinde tiim
ornekleme alanlarindan alindan dal orneklerinin
laboratuvarda incelenmesi  sonucu  T.viridana
pupalart saptanmustir. 30 Mayis tarihinde 4, 5 ve 6
no’lu ornekleme alanlarinda mese yapraklarinin
uzunlugu 7-8 cm olarak belirlenmistir. 1, 2 ve 3
no’lu ornekleme alanlarindaki mese yapraklarinin
uzunlugunun ise 6-7 cm oldugu bulunmustur. 03
Haziran 2003 tarihinde ise tiim Ornekleme
alanlarindaki mese yapraklarmm 7-9 cm uzunlukta
olduklar saptanmigtir.

3.1.4. Ergin

T.viridana erginlerinin kanatlar1 agik yesil, bas
soluk sar1 ile acgik yesil arasi; gozler kahverengidir
(Sekil 5). Kanatlar kapali iken bir ¢ani
animsatmaktadir. Antenleri ip benzeri antendir. Arka
kanatlar1 6n kanatlara oranla daha kiiciik olup gri
renkte, sacaklari ise kirli beyazdir. Disi T.viridana
erginlerinin abdomeni erkeklere gore daha dolgun
olup son segment kahverengidir. Bu ozellik,
T.viridana erginlerinde erkek ve disilerininin
birbirinden ayrilmasinda yardimci olmaktadir.

Sekil 5. Tortrix viridana L. ergini.
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Laboratuvar kosullarinda, %5’lik bal serbetiyle
beslenen T.viridana erginlerinin 4,08+0,169 giin
stire ile canli kalabildigi ve erginlerin, ¢ikistan 1 giin
sonra yumurta koymaya basladigi belirlenmis
olmasina karsin bu veriler doga kosullarinda yapilan
caligmalarda belirlenememistir.

3.2. T.viridana’min farkh biyolojik
donemlerdeki bulasma ve zarar durumu

Ornekleme alanlarinda T.viridana’mn ilkbaharda
ergin uguslar1 baglamakta olup ¢aligma kapsaminda
6 ornekleme alanmin her birine yerlestirilen {iger
feromon tuzakta toplam 1861 adet T.viridana ergini
yakalanmigtir (Kondur ve Simsek, 2008). Ayni
calismada, Indag1 (Ilgaz, Cankir1) mese alanlarinda
T.viridana erginlerinin, hava sicakliginin ortalama
20°C, orantili nemin ise %52 oldugu sirada (haziran
ayinin ilk haftasinda); 2004 yilinda ise hava
sicakligin 15-17 °C, orantili nemin %55-73 arasinda
oldugu sirada (haziran aymmin ikinci haftasinda)
feromon tuzaklarda yakalanmaya basladigini tespit
edilmistir. Cankir1 (Ilgaz) mese alaninda 2003
yilindaki ¢aligmalarinda saf mese mescerelerindeki

feromon tuzaklarda en yiiksek yakalanma
ortalamasinin 4 nolu 6rnekleme alaninda (1079 m)
180,67 T.viridana/tuzak oldugu, buna karsin karigik
mescerelerde ise feromon tuzakta en yiiksek
yakalanmanin 3 nolu 6rnekleme alaninda (1079 m)
93,33  T.iridana/tuzak  yakalanmistir.  Tir
komposizyonu T.viridana popiilasyonu {izerinde
onemli bir etki yapmaktadir. Saf mese
mescerelerindeki T.viridana yogunlugu Mese ile
Karagam’in birlikte bulundugu karigik
mescerelerdeki  T.viridana yogunlugunun daha
yiiksektir. Degisik yiikseltilerdeki benzer
mescerelerdeki T.viridana yogunluklari arasindaki
fark da o6nemli bulunmustur (Kondur ve Simsek
2014).

3.2.1. Yumurta

Kondur (2004) ve Kondur ve Simsek (2008)
tarafindan zararli yogunlugu belirlenmis olan
arastirmanin devami niteligindeki bu ¢alismada; ayni
alanlardan alinan mese dal Orneklerinde saptanan
T.viridana yumurta sayisi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. indag1 (Cankiri-Ilgaz)’nda rnekleme alanlarinda 2002 yilinda alman dal érneklemelerinde sayilan Tortrix
viridana L. yumurtalari ile 1 m dal {izerinde bulunan zararlinin yumurta sayisi.

Yumurta Sayimi Yapilan Dal

T. viridana Yumurta Sayisi (Adet)

Ornekleme Alan No Uzunlugu (m) Toplam (Adet) Yumurta/ 1 m dal
1 11,02 12 1,09
2 10,72 20 1,87
3 9,75 28 2,87
4 11,45 73 6,38
5 10,15 42 4,14
6 9,49 66 6,95

Cizelge 4 incelendiginde; 1 m uzunlugundaki
mese dali {izerindeki T.viridana’nmin sayisinin
belirlenmesinde tek rakamlar (1-3-5)  karisik
mescereyi; c¢ift rakamlar (2—4-6) saf mescereyi
temsil edecek sekilde olusturulan ii¢ grubun her
birinde (1-2; 3-4; 5-6) diisiik yumurta yogunlugu ile
yiiksek yumurta yogunlugu (2,4-9,8; 7,6-14,6; 9,8-
16,3) ayn1 grupta yer aldig1 anlagilmaktadir. Yiiksek
yumurta yogunlugunun saf mescerede ve diisiik
yogunlugun ise karistk mescerede yan yana olan
ormekleme alanlarinda bulundugu aymi ¢izelgeden
anlasiimaktadir. Ornekleme alanlarinda  yumurta
yogunlugunun farkli olmasinda, yiikselti, mescere
tipi ile Ornekleme alanlarinin bir birine olan
yakinliginin  etkisinin  6nemli  payr oldugu
distiniilmektedir.

Yine Cizelge 4 incelendiginde; tek rakamlarin (1-
3-5) karigik mescereleri, ¢ift rakamlarin (2-4-6) saf
mescereleri temsil ederek olusturulan iki grubun her
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birinde (1-2;3-4;5-6), 1 m uzunlugundaki mese dali
tizerindeki T. viridana’nin diisiik yumurta sayisi ile
yiikksek yumurta sayisiin (1,09-1,87; 2,87-6,38;
4,14-6,95) ayn1 grupta yer aldig1 anlagilmaktadir.

3.2.2. Larva

Alinan dal orneklerinde yapilan incelemede ilk
kez larva cikiglarmin 3 Mayis 2003 giinii
gerceklestigi  anlagilmistir. 3 Mayis 2003 giinii
yapilan 6rnekleme sonucu larva zarar1 Cizelge 5°te
verilmistir.
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Cizelge 5. Indag1 (Cankiri-Ilgaz)’nda ornekleme alanlarindan 03 Mayis 2003 giinii alman dallar {izerindeki mese

tomurcuklarinda Tortrix viridana L. nin zarar orani.

Ornekleme  Dal Uzunlugu T.viridana Toplam Zarar Goren Tomurcuk Tomurcuklardaki
Alan No (cm) Larva Sayis1 - Tomurcuk Sayist Sayis1 (Adet) Zarar Orani (%)
(Adet) (Adet)

1 190 2 124 3 2,4

2 144 5 92 9 9,8

3 275 7 172 13 7,6

4 242 10 151 22 14,6

5 234 8 142 14 9,8

6 225 13 147 24 16,3

Omekleme alanlarindan 3 Mayis 2003  giinii
alinan oOrneklerde tespit edilen T. viridana
larvalarinin  ilk olarak ac¢ilmakta olan mese
tomurcuklarinda (yaklasik olarak bir hafta siireyle)
beslendigi  saptanmustir.  Beslenme  zararina
ugramayan tomurcuklardan yapraklarin ¢ikmaya
baglamas1 ile birlikte larvalarin gelismekte olan
yapraklara yoneldigi ve Yyapraklarda beslenmeye
basladiklar1 belirlenmistir (Sekil 3).

Caligmamizda, mese agaglarmin fenolojisi ile
zararl arasinda bir iliskinin bulundugu dikkatimizi
¢ekmistir. Buna gore bir birine yakin konumda
bulunan 1-2 no’lu 6rnekleme alanindan (1215 m-
1194 m), daha asag kotta bulunan 3-4 (1085 m-
1072 m) ve 5-6 no’lu 6rnekleme alanma (1003 m-
985 m) dogru inildikge (Cizelge 5), mesenin

fenolojisinin  ileri olup c¢alisma alanin st
kesimlerindeki agaglarda heniiz  yapraklanma
olmamasina karsin asagi kesimlerde mese

tomurcuklariin agilmak iizere oldugu ve ozellikle
4-6 no’lu ornekleme alanlarinda (1072-985 m)
tomurcuklarin  yer yer agilmaya basladigi
saptanmistir. Bunun dogal sonucu olarak buralarda
zararli larvalarimin mese tomurcuklarinin igerisine
girip cigeklerine zarar verdigi goOzlenmistir. Bu
durum, zararli larvalarmin mese alanindaki
biyolojisi ile bitki fenolojisi arasinda iliski oldugu
kanisim  kuvvetlendirmistir. Nitekim T.viridana
yumurtalarinin, mese tomurcuklarinin agilmasini
takiben kishik yumurtalarin a¢ildigi; yumurtadan
cikan larvalarin  yaklagitk 1 hafta siireyle
tomurcuklarda beslenerek zarar verdikten sonra,
yeni olusan yapraklara gecerek beslenmelerine
buralarda devam ettigi, daha sonra pupa oldugu ve
2-5 hafta sonra kelebeklerin ¢iktigi, buna gore
caligma alaninda yilda bir dol verdigi belirlenmistir.
Avcr (1997), T.iridana’nin Marmara bdlgesinde
poplilasyonu ve zarart en fazla olan tiir oldugunu,
kis1 yumurta déneminde gegiren zararli larvalarinin

nisamn  ilk  haftasinda  ¢iktigimi, larvalarin
tomurcuklarin  patlamasiyla birlikte bir hafta
tomurcuklarda  beslendigini, daha sonra da
beslenmeye yapraklarda devam ettigini
bildirmektedir. Canakg¢ioglu ve Mol (1998) da
caligmalarinda benzer sonuglar rapor etmislerdir.
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Larvalarin beslenmeleri sirasinda yapragi ikiye
katlamas1 dikkat ¢cekmektedir. Katlanmis durumdaki
yapraklar acgildiginda T.viridana larvalari
bulunabilmektedir. Larvalarin barindiklar1 yapragi
genelde tamamen tiiketmeden terk ederek yakininda
bulunan yapraklara gectigi belirlenmistir. T. viridana
larvalarinin mese agaclarinda yaptiklar1 zarar; larva
donemi ilerledikge artmaktadir (Sekil 6). Benzer
bulgulari, Canak¢ioglu ve Mol (1998) ile DuMerle
ve ark. (1999) da kaydetmektedir.

T.viridana larvalarinin mese alanindaki biyolojisi
ile bitki fenolojisini regiile eden iklimle (sicaklik ve
nem) de iliskili oldugu kanisini vermistir. Nitekim,
T.iridana larvalarimin  mese tomurcuklarinin
actlmaya basladigi donemde kishik yumurtalarin
acilmasi; bu sirada hava sicakliginin 7,3°C’yi agmasi
(26 Nisan-03 Mayis 2003) bu kanmzi
kuvvetlendirmektedir. S6zii edilen tarihlerde sicaklik
artarken orantilt nem ise %76,7’den %44,7’ye dek
azalma gosterdigi saptanmistir. Bu durum, bocegin
popiilasyon gelismesini hizlandirmaktadir. Giinliik
ortalama sicaklik, larva doneminin tamamlanmasina
dek (30 Mayis 2003) 10,8°C-20,0°C; orantili nem
ise %42,7-%86,7 arasinda  degismektedir.
T.viridana’nin larva donemi boyunca (21 Mayis
2003 tarihine dek) yagis gerceklesmemistir. Buna
karsin 21 Mayis - 30 Mayis 2003 tarihleri arasinda
toplam 30,6 mm yagis kaydedilmistir. Dogal
kosullarda zararli pupalart ilizerinde yapilan
calismada, hava sicakliginin 13,2°C, orantili nemin
ise %69,0 oldugu donemde (25 Mayis 2003)
bulunmus olup hava sicakligini 10,8-13,2°C, orantilt
nemin ise %69-%81 arasinda oldugu sirada (25
Mayis-30 Mayis 2003) daha asagi kotta bulunan 4
no’lu (1072 m) ve 6 no’lu (985 m) Ornekleme
alanlarinda ilk kez hem larvalara hem de pupalara
birlikte rastlanmistir. Bu durum, en iist noktada
bulunan 1 no’lu (1215 m) 6rnekleme alani ile sozii

edilen ornekleme alanlart arasindaki yiikselti
farkliligindan da kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Laboratuvarda yapilan incelemeler gore, biitiin
ornekleme alanlarinda T.viridana larvalarinin mese
yapraklarinda saf ve karisik mescerelerde 12 Mayis
2003-30 Mayis 2003 tarihleri arasinda farkli
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diizeyde beslendigi belirlenmistir (Sekil 6A,B).
Sekiller incelendiginde; kontrol tarihlerinde zaman
ilerledikce genellikle bulagma oraninin arttigs;
karisik mescerelerdeki (1, 3 ve 5) zarar durumunun
(Sekil 6A) saf mese mescerelerine (2, 4 ve 6) gore
(Sekil 6B) daha diisik seviyede kaldig
goriilmektedir. Buna gore, mese ile karagamin
karisitk durumda bulundugu 1 nolu O6rnekleme

alaninda T.viridana larvalarinin mese
tomurcuklarinda %?2,4 oraninda zarara neden oldugu
(03.05.2003), larvalarin mese yapraklarinda
beslenmeye  baglamasimi  izleyen 12.05.2003

tarithinde %0,5 diizeyinden baslayarak 30.05.2003
tarihinde ise en yiiksek diizeyde (%8.,8) zarar
gerceklestigi  goriilmektedir. 3 no’lu  6rnekleme
alaninda, T.viridana larvalarinin mese
tomurcuklarinda beslenmekte oldugu 03.05.2003
tarihinde meydana gelen zararin %7,6 diizeyinde
gergeklestigi, larvalarin  mese  yapraklarinda
beslenmeye  baslamasmi  izleyen  12.05.2003
tarihinde %3,5 diizeyinden baslayarak 30.05.2003
tarihinde en yliksek diizeyde (%14,6) gerceklestigi
anlagilmaktadir. 5 no’lu Ornekleme alaninda ise
T.viridana larvalarinin mese tomurcuklarinda %9,9

oraninda zarara neden oldugu (03.05.2003),
larvalarin  mese  yapraklarinda  beslenmeye
baslamasin1 izleyen 12.05.2003 tarihinde %5,3

diizeyinden baslayarak 30.05.2003 tarihinde ise en
yiiksek diizeye (%13,2) ulastigi Sekil 6A’da
goriilmektedir. Saf mese mescerelerinden 2 no’lu
ornekleme alaninda T.viridana larvalarinin mese
tomurcuklarinda beslenmekte oldugu 03 Mayis 2003
tarihinde meydana gelen zararin %9,8 diizeyinde
gerceklestigi;  larvalarin  mese  yapraklarinda
beslenmeye baslamasini izleyen 12 Mayis 2003
tarthinde %2,8 diizeyinden baslayarak 30 Mayis
2003 tarihinde %25,7°¢ ulastigi gorilmektedir. 4
no’lu Ornekleme alaninda, T.viridana larvalarinin
mese tomurcuklarinda beslenmekte oldugu 03 Mayis
2003 tarihinde meydana gelen zararin %14,6
diizeyinde gerceklestigi, larvalarin mese
yapraklarinda beslenmeye baslamasini izleyen 12
Mayis 2003 tarihinde %11,5 diizeyinden baglayarak
30 Mayis 2003 tarihinde ise en yliksek diizeye
(%35,0) ulastig1 anlasilmaktadir. 6 no’lu 6rnekleme
alaninda ise  T.wiridana larvalarmin  mese
tomurcuklarinda %16,3 oraninda zarara neden
oldugu (03.05.2003), larvalarin mese yapraklarinda
beslenmeye  baslamasimi  izleyen  12.05.2003
tarihinde %11,9 diizeyinden baslayarak 30.05.2003
tarihinde en yiiksek diizeye (%31,7) ulastigi aym
sekilden anlasilmaktadir.
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Sekil 6. Indagi (llgaz, Cankiri)’nda 2003 yilinda
ornekleme alanlarinda yiiriitiilen dal orneklemeleri

neticesinde hesaplanan Tortrix viridana L.’nin yapraktaki
bulasma durumu: mesetkaragam  mescerelerindeki
bulasma durumu (A) ile saf mese mescerelerindeki
bulasma durumu (B).

Meteorolojik  veriler ile iliskiler dikkate
alindiginda; 26.04.2003 tarihinden itibaren giinliik
ortalama sicakligin 6,6°C oldugu ve 04.05.2003
tarihine dek hizla artarak 19,6°C’ye ulastigi; soz
konusu tarihlerde orantili nemin %76,7°den
%44,7’ye  kadar dustigi, T.viridana’nin mese
yapraklarinda yaptig1 zararin en yiiksek oldugu 25
Mayis 2003-30 Mayis 2003 tarihleri arasinda 1,0 ila
13,4 mm yagis kaydedildigi ve bu tarihlerdeki bagil
nemin hizla yikselerek %78,0-86,7 arasinda
seyrettigi meteoroloji kayitlarindan anlagilmaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

indagi (Ilgaz, Cankir1)’da, T. viridana’nmn
biyolojisi ve zarar duarumunun belirlenmesi amaciyla
yapilan c¢aligmada elde edilen bulgular birlikte
degerlendirildiginde;
e T.viridana’nin popiilasyon gelisiminin agag
fenolojisinini diizenleyen iklimle iliskili oldugu,
T.iridana yumurta yogunlugu (1 m/dal);
tomurcuk ve yapraklardaki bulasma ve zarar
oraninda (%); bitki fenolojisi-bocek biyolojisi
arasindaki iligkileri belirleyen iklimin (sicaklik
ve nem), degisik mescere tipleri ve bunlarin bir
birine olan uzakligin, ylikseltinin, kapalilik,
baki gibi faktorlerin etkili oldugu,
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. dOéneminde

T.wiridana’min ~ kist  yumurta
gecirdigi ve yilda bir dol verdigi,
Birbirine yakin mescerelerde, T. viridana
erginlerinin ucarak bulagik olmayan ya da
zararin diisiik oldugu mescerelerde de yumurta
sayisinin, mese tomurcuklarindaki zarar oranini
ve nihayet mesedeki zarar durumunu
arttirabilecegi; bu parametrelerin saf
mescerelerde (sadece mese) diisiik degerlere
goriilmesine  karsin  karigik  mescerelerde
(Meset+Karagam) artabilecegi; bunda bitki
fenolojisi-bocek biyolojisini etkileyen iklimin
(sicaklik ve nem) de etkili oldugu,
T.viridana’nin, en fazla yumurtayr yumusak
kagitlara biraktigi  (%66,67), bunu tiilbent
bezinin (%23,81) izledigi ve en az yumurtay1 da
dal ve yapraklara biraktigi,

Dyar (1890) kanunu uygulanmak suretiyle,
T.viridana’nin mese ormanlarinda popiilasyon
seyri izlenerek bulunduklari larva donemlerinin
belirlenebilecegi; bu verilerin zararlilarin hayat
tablolarinin yapilmasinda, zararh ile ilgili diger
ekolojik c¢aligmalarda ve entegre miicadelede
yararlanilabilecegi,

T.iridana’nin mese tomurcuklarindaki zarar
durumu, yogunlugu ile yumurta sayisi vb. gibi
biyolojik parametreler; saf mescerede (sadece
mese) artmasma karsin  karigtk mescerede
(Mese+Karacam) daha diisiik diizeyde kaldig,
Feromon tuzaklarda yakalanan T.viridana sayisi
dikkate alindiginda; ergin sayist (adet/tuzak)
arttikca, mese dal Orneklerindeki yumurta
sayisinin, tomurcuklardaki zarar oraninin ve
yapraktaki bulasmalarin da genellikle artis
gosterdigi, bu durumun mescere yapisi farkli ve
bir birine yakin olan Ornekleme alanlari
arasinda ergin ucuslarmin/gegislerinin
olabilecegi,

Yiikseltinin ~ artmasinin ~ T.viridana  ergin
yogunlugunu olumsuz yonde -etkiledigi, saf
mese mescerelerinin zamanla  karigik
mescerelere dontstiiriilmesi yoluyla
T.viridana’nin yol a¢tig1 zararin en az diizeye
indirilebilecegi kanisina varilmistir.
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