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GIRIS.

Ortodontinin basit bir dis diizeltme sanat1 olmaktan kurtula-
rak biyolojik bir bilim haline gelmesindeki en themli fakidrlerden
Liri de dis anomalilerinin birer patolojik entite olarak kabul edilme-
3i ve bunlarin etyoloji ve palojenezlerinin aydinlatilmas: olmustur.
Her dismorfozun meydana gelisi kir biyolojik hadisedir. Diger ta-
raftan bazi anomalilerin tedavisinde kullanilan usdllerin mekanik
slmasing ragmen, cereyan eden adise yine biyolojik bir procestir.

Etyoloji bahsinde de biyolojik hadiselerin rolii, yine - birinci
plandsa gelir. Etyolojik faktorler arasinda iizerinde en az galigiimis
olani irsiyeitir denilebilir. Bunun sebebi, konunun ehemmiyetsiz
olugu degil, bu alanda vapilacak tetkiklerin giic olmasidir,

Lrsiyet ve genetik ile ifgili korwularm incelenmesi esasen zor bir
istir. Konu insan olunca zorluklar dahsa da artar. Bu ylizden insan
genetigine ait pek cok hadise bitki ve hayvan tecriibelerinden el-
de edilen neticelerin insana intikal ettirilmesi suretile izah edils-
gelmistir, Genetik hadiselerin, insanda, hi¢ olmazsa esaslar1 itiba-
rile bitki ve hayvanlardan tamamen farkli oldugu soylenemez ise
de, insan genetigine ait her bilinmiyenin ve bilhassa patolojik du-
rumlarin irsiyet ile miinasebetlerinin aydmlatiimasinda, diger can-
lilar ligerinde yapilan tecriibelerin yetersiz kalacag: iddia edilebilir.

~ Genel olarak ciighekimligini ilgilendiren patolojik hadiseler s0z
konusu ounca durum daha da zorlasir. Bu zorluklardan bir tanesi
de konunun dighekimleri ile genetik uzmanlar: arasmda sahipsiz
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kalisindandir. Hyde (**) eski bir yazisinda bu hususu agikea ifads
eder,

Ortodontik anomalilerin irsiyet ile ilgilerini tetkik igin arasgtir-
macinm yeterli genetik bilgi yaninda, ortodontik anomalilerde de
vukuf sahibi olmas: gerekir. Ortodonti uzmanlari, biiyiik bir ¢o-
gunlukla, irsiyetten gayri etyolojik faktorler lzerinde arastirma
yapmislardir. Zira diger etyolojik faktdrlerin arastirilmasy sonu-
cunda, sadece akademik bilgiler edinilmekle kalinmamakta, sebeb-
ler ortaya cikfikea korunma careleri lizerinde galigtiarak klinik yon-
den faydal neticelere ulasilmalktadiy.

Fisasen bu durumu yadirgamamak lazimdir, Zira genel patolo-
jide dahi etyolojik olarak irsiyet ile ilgili oldugu anlasilan patolo-
jik hallerden korunma hususunda yapilacak hemen hemen hic bir
g2y yoktu. Bazi irsi hastaliklarin, spesifik bazi enzim noksanlikla-
rimin tali neticeleri oldugu ve bu maddelerin verilmesi ile irsi sart-
larin elimine edilebilecegi son on sene icinde biyokimya uzmanla-
rinin da genetik ile ilgilenmeleri sonucu ortaya cikarilmstir, (1%)
Siiphesiz ortodontiyi ilgilendiren biitun dismorfozlar i¢in bu im-
kanlarin temin edilmis oldugu iddia edilemez. Fakai artik irgiyet
ile ilgili aragtirmalarmn sadece akademik bir degere sahip oldugu
da diistintilemez.

Koruyucu hekimlik bakimindan, hi¢ olmazsa kazanilmis dis-
morfozlarin iyice ayirdedilebilmeleri icin, irsi dismorfozlarin ber-
taraf edilmis olmas1 zorunlugu vardir. Ortodontik anomalilerin ir-
giyet ile ilgilerinin tesbit edilmis olmasi, prognozun tayini ve tat-
bik edilecek tedavi planimin hazirlanmas: bakimindan inkar edi-
lemiyecek faydalar saglar.

Netice itibariyle, irsiyet ile ilgili arastirmalarin sadece bilim-
sel tecessiisii tatminden baska birgok pratik faydalar sagliyacagl da
agikfir,

Bu arastirmada irsiyet ile ilgisini tetkik ettifimiz ¢aprasik dis-
lilik dismorfozu, diger anomalilere nispetle en sik rastlanilanlardan
pirigidir. Bu yiizden etyolojisi, tedavisi, profilaksisi lizerinde pek
¢ok arastirma yapilmistir. Ancak ortodonti galigmalarma basladigl-
miz ik glinlerden beri bu anomalinin capraz irsiyet ile ilgili bir
nevinin bulunduguna dair hemen biitiin klasik kitaplarda kaytla-
ra rastlamamiza ragmen, bu hususta insan iizerinde yaptmig yan-
11z bir arastirma bulabildik. Otuzbeg sene Once yapimis bu arag-
tirma, bizde, gerek kullanilan metod gerekse varilan netice baki-
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nyndan yeniden {izerinde durulmasmin isabetli olacagi kanisinl
uyandird:, Tamamen ayri metodlar ile yaptiimiz aragtirmamizin
sonuglart, bu kammizin yerinde oldugunu dogrulamistir.

KONU ILE ILGILI YAVINLAR.

Ortodonti edebiyatinda dissel boyutlar ana-babadan birinden,
kxemiksel boyutlar: ise digerinden tevariis etmek suretile, cocukta
dismorfoz meydana gelebilecegi iddiasma takriben yiiz yildan beri

rastlanmaktadir,

Burada evvelad somut delillere dayanmayan eski iddialari, son-
ra da sira ile insan lizerindeki gdzlemileri jle hayvan tecriibelerini
kisaca gozden gecirecepiz. :

Hipotetik iddialar.

125 sene bnce Charles de Loude (%) cocugun
diglerini ebeveynin birinden, genelerini ise digerinden tevariis et-
mesi halinde bir anomali meydana gelecegine isaret ederek, bunu
bir etyolojik faktor olarak ortaya atan ilk dishekimidir. Bu miiel-
lif dogrudan dogruya dislerin ve cenelerin tevariis edildiginden
bahsetmektedir,

Giintimiiziin irsiyet telakkileri ile bagdasmayan bu goriise sim-
adiden dikkati ¢ekmek istiyoruz. Ilerde bu konuya tekrar dénerek
diglerin ve genelerin fevariis edilmedigini, ancak bu tegekkiillere ait
czelliklerin (traits) (iralar) bu hususta methaldar olduklarim gé-
recegiz,

Norman W. Kingsley (*) 1879 da nesredilen ese-
tmde tevariis edilen dis ve cene boyutlar: arasindaki nispetsizlik-
lerden bir etyolojik fakttr olarak bahsetmektedir,

Asagl yukar: ayni yillarda yasamis ve ortodontinin oneciileri
olarak Uin yapmis pek ¢ok bilgin verdikleri eserlerde daha ziyade
tedavi konulari iizerinde durmuslar, etyoloji konular iizerine egil-
memiglerdir. Etyoloji konusundaki bir yazisinda C auh é pé
(*#) o devre aif, eserlerde, eserin 5/6 sim teknik konularin, 1 /6 sini
ise biyolojik konularm isgal ettigini buna mukabil modern eserler-
de ise bu oramn 1/4 ve 3/4 olmak iizere tamamen tersine dondii-
glinii ifade etmektedir.

Simeon Guilford () 1893 de yayinlanan egerinde,
tabiatin kuvvetli bir ahenk kanununa sahip oldugunu, fakat aksi-
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duntel ve ekstraordiner hallerde bazi ahenksizliklerin de meydana
gelebilecegini kaydetmektedir. Ancak miiellif, ‘tabiatih ayni zaman-
da bozulan ahengi yeniden tesis etmek igin biitlin giictinll kullana-
cagim da ilave etmekiedir. Bu fikir konumuzu ilgilendiren drnek-
ler ile somut bir sekle sokulmanus olmakla beraber, esasi itibarile
hic de yanls degildir. Netice polimiinde biz de tabiatin ahenksiz-
ligl telafi maksadi ile gayret sarfetmekte oldugunu gbstermis ola-
cagla.

E. H. Angle (%) tabiattekl ahenk guurunun sasmazligl-
na inanmaktadir. Bu miiellife gbre disler, kemikler ve kafatast bir-
birlerine uygun boyutlara sahiptirler, Diglerin bilyiikiiigii de daima
cenelerin biiylikligline uygundur. Esasen Angle kazanlmisg se-
beblerin diginda dismorfoza sebebiyet veren hic bir faktori tan-
mamaktadir.

C. Case (®) dislere gore, cenelerin cok kiiglik oldugu
hallerde cenelerin istenildigi kadar biiyiitiilemiyecegine, zira boyut-
larmimn irsi tesirler ile symrlandiriimig bulunduguna inanmaktadir.

Creyer (5) biitlin kemiksel yapilarin bir ahenk iginde ol-
cuklarini ve aralarinda bir bagimsiziik bulundugunu kabul etmek-
tedir. Buna mukabil tasidiklar: diglere nazaran gok kiiclik genele-
rin veya bunun aksinin varid olabilecegini ifade etmektedir:

Lasker’in (37) bir makalesinden ogrendigimize gore Da -
venport da genis digler ve kiiclik ceneler ile tezahiir eden ar-
tikiile bozukluklarinin ahenksiz irk caprazlamalar: ile meydana ge-
lebilecegini dilstinmiigtiir, '

Yirminei yiiz yilin basmdan itibaren tabiatin ahenk kanunu-
nun_dogrulugu deneysel yollar ile aragtirilmaga baglanmis, patolo-
jiyi ilgilendiren hususlara da klinik deliller aranmistir.

Hayvanlar izerinde yapilan deneyler.

- Capraz irsiyete bhagll bir anomalinin meydana gelebilmesi igin
evveld, iddia edildigi veghile gapraz tevariis hadisesinin gerceklese-
bileceginin anlagilmasi icab eder. Bu sebeb ile dig-yliz-kafa komplek.
sini meydana getiren elemanlarin tipleri itibarile, birbirlerinden
bariz-farklar gosteren hayvanlar ciftlestirilerek yeni nesillerde be-
iren karakterler ve bunlarm kombinasyonlar: tetkik edilmistir.

Gaspar (1930) () Ritter (+1) \}e Johnson
(1940) (32) iki ayr1 irka mensup kopekleri birlestirerek, ikinel ve
ficlincli filiallerde karakterlerin dagilimin tetkik etmislerdir.
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Johnson (), Charles Stockard tarafindan
yapimis arastirmada kullanilan materyelden istifade etmigtir. A-
ragtirict Stockard’ 1n materyelini kafa tas: sekli ve dig okliiz-
yonu baklmzndan mcelemmmr Stockard safdsl Bagset-
hound (bir cins taz1) cinsi kopekler ile yine saf dol Ingiliz Buldog-
lar1 arasinda birlesmeler temin etmis ve birinei ve ikinci filiale aif
yavrulan tetkik etmigtir. Bu iki cins kpek bilhassa cranium ve
ceneler bakimindan ¢ok bary, tezadlar gGsterirler. Bassethound’lar
dohkosefal yiiz ve cranium!lari bir hat {izerinde bulunan, maxilla
ve mandibulalar1 birbirleri ile ahenkli, diglerinin sayilar tam ve
duzgun kapamsg gisteren hayvanlardlr

Buna mukabil Ingiliz Buldoglar: bariz derecede brak1sefa1 yiiz
ve craniumlari bir dik a¢1 teskil edecek sekilde bulunan, iist cene-
leri son derece kisa, mandibulalar prognati gosteren kapaniglari
normal olmayan ve bilhassa iist cenede gapra51k11klar gosteren bir
cinstir.

Bu iki cmsm bilesiminden elde edllen birinci filialde % 50 Bas-
sethound ve % 50 Ingiliz buldogu karekteri gosteren yavrular elde
edilmistir. Ancak ikinci filialde Bassethound ile Ingiliz buldogu
arasmda derece derece birine veya digerine benzeyen pek ¢ok kom-
binasyon meydana gelmistir. Ikinci filialdeki yavrularm maxilla’-
larinin tetkiki konumuz bakimimdan son derece ilgingtir, Tfst cene
uzunlugu Buldoglara benzedikce capragikhk ve kapams bozukluk:
lar1 artmaktadir. Zira {ist genenin Buldoga benzemesi nispetinde
dig hacimleri kiiciilmemekte ve fakat capragiklik ve kapams anoma.
lileri meydana gelmektedlr

Bu suretle, hayvansal deneyler ile de disler ve genelerin bagim--
81z olarak tevariis edilebilecedi ve hu bafimsizlik sonucu: ghenksiz
dis gene materyeli kombinasyonlarimin da miimkiin oldugu ve ayni
zamanda bu halin gergeklestigi hallerde artikiile hozukluklarmm
meydana gelecegi gosterilmis olmakta(hr

Insanlar izerindeki gobzlemler,

Abel (%) 1932 de, aralarinda bariz farklar bulunan Busche-
ment Hottentot'lar ile Negro’larin birlesmesi neticesi meydana ge-
len gocuklar: tetkik etmistir. Bu melezlerde yiiksek nispette arti-
kiile bozukluklaring rastlanmakta ve .bilhassa caprasikiik goriil-
mektedir. A b el bu durumu disler ve cenelere ait iralarin ba-
g1msiz olarak tevariis edildikleri seklinde tefsir etmektedir.

Pont (57) capragikhik gésteren cocuklari has indisi, yiiz in-
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disi, dis-kavis genisligi indisi (Indice de largeur dents-arcades) ve
diglerin mesio-distal caplar1 bakimindan anne ve babaiar: ile mu-
¥ayese etmistir. Bilitlin bu karakferleri bakimindan tamamen zit
gbeveylere ait gocuklarda caprasiklik miisahede etmistir. Bu mil-
sahadelerine dayanarak P o n t eger bir sahis bilylik bir ¢ene
ve kiiclik disler tevariis etmis ise aralarinda diastemler bulunan
fakat iyi siralanmis ve giiriikien azade bir dig sistemine sahip ola-
caktir; bunun aksi olan halde ise digler kiiglik bir kavis iizerinde
siralanmig olacaklarindan sahista bir gok malpozisyonlar ve ciirii-
ge istidat meveut olacaktir, demektedir.

. B. O. Hughes (*) yine insanlara ait miisahadelerinde
mandibula ve maxillanin miistakilien tevariis edildiklerini ve hatta
mandibulada ramus, corpus, mandibula actsl, alveoller ve diglerin
birbirierine tabi olmadiklarm; gGrmiistiir.

Wylie (®) ye ait bir aragtirmada da yliz kompleksinin mub-
telif kKnsimlarmin bagmmsiz olarak tevariis edildigini gisteren delil-
ler. mevcuttur.

Daha yakm zamanda, R. G. Gudin (*%) tarafindan hes-
redilmis bir eserde, yliziin yanyana gelmis muktelif morfolojik ele-
manlarin meydana getirdigi bir mozayik olarak diistiniilebilecegi
ve her elemanin nisbi bir bagimsizhiga ve dzel morfolojik karakter-
lere sahip oldugu ileri stirlilmektedir.

Son 15 sene icinde yayinlanan gerek kitap ve gerekse makale
halindeki eserlerde capraz irsiyetin, bir ¢aprasiklik faktorii oldugu
hususunda kat’i ifadelere rastlamlmamaktadir. Yazarlar ekseriyet-
le yukarda saydigimmiz aragtirma ve gozlemlerden nakiller yapmak-
ta, nihai bir karara varmamig ghziikmektedirler,

Meselda fzard (), Chateau (), Korkhaus
(), Schwarz (), Tulley ve Cambell (),
Walther (%), Dickson (*®) ve Perkiin (%) gibi
miielliflere ait ders kitaplarmda, capraz irsiyetin miimkiin oldugu
ve bunun neticesinde meydana cikacak olan dis ve kemik sistemi
ahenksizliklerinin bir caprasiklik sebebi oldugu kabul edilmekte-
dir.

Graber’a (22) ait ders kitabinda ise, dis ve kemik sis-
temlerinin bagimsiz olarak tevariis edilebilecesi kabul edilmekte,
fakat buna ragmen cocukta bazen miikemmel bir ahengin teessils
edebilecedi kaydedilmektedir.
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- Konu ile ilgill blitlin yayinlardan su sonuclara varmak miim-
kiindiir: Mesele iki problem halinde ele alinmigtir.

1, Dig ve cenelere ait karakterierm baglmsm olarak tevarus
edilip edilemiyecegi

2. Bu bafimsizhigin - dis, cene sistemleri arasinda bir ahenk-

sizlite ve dolayisiyla bir -dismorfoza sebeb olup . olamaya-

casi : ‘

Su halde, bizim de arastirmamiz bu iki soruyu cevaplandirma:
$a hasretmemiz icab edecektir. Arastirma metodumuzu tayin eder:
ken dikkat edilecek en onemli husus simdiye kadar ki miisahade
ve deneylerdeki hatalardan miimkiin mertebe kagmmak olacaktir.
Kanaatimizce metodlarm uygunsuzlugu netlcelerm yan11t1c1 olma—
sina sebebiyet vermistir.

ARASTIRMA TEORIK ESASLARI.

Insanda irsiyet ile ilgili hususlarin arastirilmasi 3 farkl me-
todla gercgeklestirilebilir. ‘

1. Ikiz ara:;‘;‘tlrma,larl
2. Aile aragfirmalar:
3. Ahfad ﬁzerind:eki arastirmalar

Bu metodlar hakkinda - son senelerdeki bir _sempozyﬁmda
Osborne (%) gayet glizel bir analiz yapmigtir.

Irsiyete ait hususlar hayvan tecrlbeleri ile de arastirilabilir.
Fakat elde edilen neticelerin insana tatbiki her zaman dogru ne
t.celer vermedigi gibi, patolojik durumlarn irsiyet ile miinase-
betleri bakimindan yapilacak aragtirmalarda ha} van tecriibelerinin
degeri biisbiitiin azalir.

lerin tegekkulundekl cevresel ve genetik faktorlerm ayird edilme-
si yonlinden kiymetlidir. Bu hususta Lundstrmiin (4,42,
HowoAE 46 4T 98 9y hir seri aragtirmas: dikkate deger.

Herhangi bir normal veya patolojik fenotipik tezahiiriin irsiyet
ile miinasebeti tetkik edilirker, hayvan tecriibeleri de dahil, han-
gi metod kulanilirsa kullanilsin hergeyden nce konu ile ilgili ka-
rakterlerin (iralarin) neler oldugunun tayin edilmis olmasi 14zm-
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¢ir. Meseld konumuzda disler, cene ve yliz iskeleti ve nihayet ka-
ia iskelet ile ilgili karakterlerin irsiyet ile miinagebetleri stz ko-
nusudur. O halde herseyden tnce yukarda saydifimz anatomik
stlirtiktiirlere ait irsi 1ralar: tesbit etmek zaruretl vardir. Oysa bu
ralarin tesbiti hic de kolay degildir. Esasen bu yoldaki caligma-
lar yeterli olmaktan uzaktir. Konumuz ile ilgisi bakimimndan
K raus (*)ve mesai arkadaslarmin liclizlere ait standardize
edilmig profil teieradyografileri yardim ile hag-yiiz kompleksi tize-
rinde yaptiklar: aragtirmadan soz etmek icab eder. Bu aragtirmaci-
larin vardiklari neticeye gore, alisila gelen anatomik entiteler hig
pbir zaman bir genetik entite olarak kabul edilemezler. Gerci bag-
yiiz kompleksine ait anatomlk “entitelerin -gayet kuvvetli bir sekil-
de genetik tesirlerin Etlel altinda oldugu Woyes (30-) I a-
ialabakis (), Asbell (%) gibi a,r,agurlcllarm aile aras-
tirmalar: ile meydana cikarilmstir. Fakat bu entitelerin hic birisi
gaf olarak bir genotipik tezahiir degildir. Her anatomik birim pek
cok genin veya gen grubunun ve c¢evrenin muhtelif tesirlerinin et-
kisi altindadir.

Dis sistemine ait irsi iralarin tesbiti hususunda yine Kraus
(%) bir arastirma yapmis ve sadece alt birinci premolerlere ait
i7 morfolojik 1ra tesbit etmigtir.

Bu bilgilerin 1181 altinda, gapraz irsiyetin insanda capragik
diglilik dismorfozu i¢in bir etyoionk faktor teskil ettigini ileri si-
1erken birer belge teskil eden musahade ve deneylerin metodlarmm
tartisalim. A b e 1’e ait milsahadelerde, birbirine karisan iki
irk arasinda o kadar bariz tarklar mevcutur ki, boyle bir miigaha-
deden bir geneillemeye gitmek: imkénsizdir. Glinlimiiziin medeni
irklarinds A b e 1’n miisahadelerini yaptig: ilkel kabileler gibi
izole edilmis ve aralarinda mithim farklar bulunan popiilasyona
rastlamak miimkiin degildir. Bu sebeb ile de medeni toplumlarda
capraz irsiyetin bir dismorfoz fakitrii olarak etkili olacagi giiphe-
lidir. A b el’in miisahadesi, dis ve kemik sistemlerinin bagim-
si7 olarak tevariis edilebilecegini gistermesi bakimindan Snemli-
air. Fakat bu durumun bir etyolojik fakitr oldugunu gdstermesi
yoniinden yamiltici olabilir,

Klinik olarak caprask digiilik gisteren vak’alar1 etio-patoje-
petik yonden tetkik ederek-capraz irsiyeti, bir caprasiklik faktéri
olarak ileri siiren P ont (57)un da arastirma metodu bu ginkii
inamslarimz ile ayni paralelde degisdir. Mesels P o nt kafaya
ait kemiksel karakter olarak, gocuk, anne ve babada bag indisini
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{etkik ebmistir. Bu indisin bir irsi 1ra olarak kabul edilmesi imkén-
sizdir. Genellikle sun’i matematik ifadeler clan indislerin, biyolojik
vonden doEru bir netice verebilmesi igin, indiste oranlanan biyolo-
jik elemanlar arasinda esasen bir korrelasyonun bulunmasi icab
eder. Frets ve Schreiner (%) cok zaman tnce indis-
lerin sun’iliginden bahsetmislerdir.

Hellmann (%) ylz indisinde oranianan unsurlar arasin-
(in bir korrelasyon mevcut olmadifimi gostermistir.

Yuka;rda soziinit ettigimiz K raus’a aif yayinda da bas in-
disinin irsiyet tetkiki bakimindan bir defer ifade edemiyecegi
acikea belirtilmektedir.

Korkhaus (*) kafatasy geklinin belirlenmesinde genetik
fakitrier vaninda, gevresel faktorlerinde genis mikyasta etkili ol-
cuklarmi kaydetmektedir. :

Capraz irsiyetin bir etyolojik fakttr olarak rolli tetkik edilir-
ken indislerin kullanilmasindaki bir hata da yas faktoriniin nazar:
itibare alinmanug olmasidir. Halbuki aile aragtirmalarinda cocuk
ve ana-baba mukayese edilirken gerek kemiksel ve gerekse digsel
unsurlarn yas faktorii ile degismeyen unsurlar olmalary icab eder.
Pont’un yukarda sHzledilen aragtirmasinda kullamilan Iz a rd™
in yiz-diskavsi indisi yas ve seks ile mithim degigiklikler goster-
mektedir, Once Chateau () tarafindan fark edilen ve diizel-
tilmeye calisilan bu husus son senelerde Hauenstein (29)
tarafindan da gayet acik olarak ortays konmustur,

Ayni mahzurlar - P o n t tarafindan dig dizisi mukayesesi
icin kullamlan, kendisine aif indis i¢in de varittir.

Pont'un tetkik ettigi iralar arasinda, bugiin ki diiglince tarz-
mza gdre hakikaten irsi bir ira olarak kabul edebilecegimiz sa-
dece diglerin-mesio-distal gapt kalmaktadir,

A. Le Roy Johnson'un hayvanlar lizerinde yapt:-
g1 deneylerin de tartigilabilir yonleri vardir, Araghiricilarin cift-
lestirdigi iki kopek cinsi arasinda, hic bir mekanizma ile kom-
panse edilemiyecek derecede bariz morfolojik farklar vardir. Oy-
ga bu giiniin insanlar: arasinda bir Bassethaund ile bir Ingiliz Bul-
dogu arasindaki farklar kadar bariz farklarin bulunabilecegini ka-
bul edemeyiz, Farklarin ¢ok bariz olmadigl hallerde de, tabiatteki
inkfr1 imkansiz ahenk kurali, bu ahenksizligi telafi edebilir.

" Ozet olarak diyebiliriz ki, simdiye kadar yapilmis. calismalar
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sene yitz kompleksinin muhselif elemanlarmin bagimsiz olarak te-
variis edilebilecegini kat’i surette ortaya koymustur. Ancak sadece
bu hususa dayanarak insanlarda da bu kompeksi teskil eden ele-
manlar arasindaki genetik baBimsizlik sebebi ile meydana gelecek
kemik ve dis sistemleri ahenksizlifinin bir capragik diglilik dis-
morfozuna sebeb olabilecegi iddiasim yeniden ve yukardan beri
izah ettigimiz mahzurlardan miimkiin mertebe kacinmak sureti
ile tetkik etmenin zaruri olduguna inanlyoruz. Bu mahzurlar: her-
{araf etmek iizere konunun arastirilmasinda su esaslari gbz oniin-
de tuttuk,

1. Dogrudan dogruya insan iizerinde arastirmalar yapiimasi
gereklidir.

9.. Capraz irsiyetin neticelerini tetkik yerine, caprasik dislilik
dismorfozu gosteren vak’alarm etyo-patojenetik teshisi esasina da-
yanan bir yol takib edilmelidir.

3. Dismorfozlu gocuklar ve buniarin ana-babalarinda tetkik
edilecek karakterlerin, miimkiin mertebe, gevresel faktorlerin et-
kisinden arinmig, yas ve seks ile ilisigi olmayan, genetik faktor-
lerin tesiri altinda oldugu Onceki calismalar ile kat’i olarak be-
lirtilmig karakterler olmasina ozellikle dikkat edilmelidir.

Aragtirmamizda tetkike tabi tuttugumuz karakterlerin yukar-
da saydifimiz esas prensipler 1'§1§1 alfinda kisaca tartismasini ya-
palim:

Dislere ait karakterlerden, dis genislifi Karakterinin irsi bir
ira oldugu cok eskiden beri bilinmektiedir. Dig geniglifine tesir e-
den gevresel faktorler pek mahdut ve tanimnmasi kolay morfolo-
iik Ozellikler gbsteren faktorlerdir. Bunlari gu sekilde siralamak
niiimkiindiir: I¢ gevresel faktorler (Internal environmental fac-
tors) ¢%%), hiperpituitarizm’in sebeb oldugu megadontizm (°2),
pituiter bezin hipofonksiyonuna bagli mikrodontizin, dig geligimi-
ne tegir eden genel hastaliklarin meydana getirebilecekleri hipo-
plastik defektler, dis dokularimi bozan ve bu meyanda dis boyut-
iarinda degigiklikler meydana getirebilen irsi hastaliklar (Denti-
nogenezis imperfecta gibi).

Dis genisligini etkilemesi miimkiin biitiin bu faktorler, gayet
iyi bilinen ve ¢zel digsel ve genel karakterleri olan tablolar mey-
dana getirmektedirler. Dis boyutlarimin sadece genetik tesirler al-
tindaki durumunun sz konusu oldugu hir arastirmada, yukarda
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saydigimiz faktdrlerin tesirinden kacinmak, bu bakimdan siiphe-
Ii vak’alan aragtirmaya dahil etmemek suretile pekald miimkiindir.

Dis genisliginin yag ile degismiyecegi miinakagaya lizum hi-
rakmayan bariz bir hakikattir. Ayni karakterin sekse bagh bir ka-
rakter olmadifi da A stacho ff (%) tan beri bilinen bir ha-
kikattir,

Dis sistemine ait tetkik etmeyi kararlagtirdifimiz ikinci bir
karakter, dis kavisleri ile ilgili olmak iizere diglerin isgal ettikle-
11 saha uzunlugudur. Ilk nazarda bu karakterin genis mikyasta
cevresel faktorlerin de tesiri altinda kalabilecegi diigliniilecektir.
Fakat cevresel faktorlerin bu karakter lizerinde meydana getirdi-
#1 degisiklikler metod boliimiinde aciklanacagi lizere bazi Ozel
islemler ile bertaraf edilebilir. Bu igin miimkiin olmadigl vak’a-
lar arastirmaya dahil edilmemek suretile, aragtirmanin sihhati
korunmus olur. Esas ifibarile bu karakterin de irsi oldugu
Lundstrom'in daha Once de bahsettifimiz ikiz aragtir-
malari ile ortaya konmustur.

Kemiksel karakterier bakimindan Facial "attern’in
muhtelif gelisim devrelerinde degismedigi Brodie (5 ) nin
pek tamnmig ve klésik bilgiler arasina girmis olan iki aragtirma- -
s1 ile ortaya konmugiur, Miiellif birinei aragtirmasmin sonunda
aynen sOyle demektedir: «...... insan basimin morfogenetik patter-
ni ¢ok erken ¢aglarda teessiis eder ve bir defa teesslis ettikten son-
va da artik degismez» B r o d i e bu arastirmalanm cizgisel
hoyutlar yerine, agilar ve agisal miinasebetleri tetkik etmek sure-
tile gerceklestirmistir. Bu cihetle kendisinin de eserinin tartigma
hitluminde belirttigl gibi, mutlak boyutlara bagh farklarin elimi-
nasyonu miimkiin olmakta, iri ve ufak yapili insanlarm hirlikte
tetkiki imkan dahiline girmektedir, Baz1 cizgisel Olecmelerde oldu-
au gibi tipe ait dilzeltmeler yapma geregi yoktur, Nitekim Braun
{5) dis kavsinin ikizler ve aralarinda kan akrabalifl olmayan kim-
seler arasimmdaki benzerlik derecelerini incelerken, ¢ocuk ve bii-
yiikleri mukayese gayesi ile, bir hayli kamsik ve kiilfetli geomet-
rik prosediirler kullanmak geregini duymustur.

Yaga, tipe hagh olmayan, bag ve yliziin biitiinit hakkinda ge-
nel bir fikir teminini miimkiin kilan, agilara istinad ettirilen bu
morfogenetik pattern’in genetik kontrol altinda olup olmadigl da
miihim bir sorudur, Bu soruyu da Wylie (97) miisbet bir ge-
kilde cevaplandirmugtir. Bu milellif 15 ailenin biitiin yasayan fert-
lerinin facial patternlerini tayin ve bu pattern’ler yoniinden her

_— T8 e




aileyi tetkik etmigtir, Aileyi teskil eden fertler facial pattern bak:-
mindan mukayese edilmis ve benwzerlik dereceleri kantitatif ola-
rak ortaya konmustur. Neticede ikiz kardegler arasindaki facial
pattern benzerlifinin en fazla, difer kardesler ve ebsveyn ve ¢o-
cuklar arasindaki benzerligin nispeten daha az ve akraba olmayan
herhangi iki fert arasmdaki benzerlifin ise digerlerine kiyasia
¢ok az oldufu meydana ¢ikarilmigtir.

Boylece W ylie’nin gé,11$mas1, facial patiern’in B rodie
tarafindan belirtilen diger nitelikierinden bagka, siki bir genetik
kontrol altinda bulundugunu da gayet actk olarak ispatiammstir.

Kemiksel karakter olarak tetkikini uygun gdrdiigiimiiz bir
baska karakter De Coster (%3 %) tarafindan tarif edil-
mis kafa kaidesi cizgisidir. Milellif bu cizginin 7 yagindan sonra
hic bir degigiklige ugramadifm: meydana c¢ikarmig, daha sonra
da Fernex ve Perkiln (5 %) yaptiklart aile ve ikiz
aragtirmalart ile bu ¢izginin tamamen irsiyetin kontrolii altinda
bulundugunu gostermislerdir. '

ileri siirdiigiimiiz Dbiitlin bu miildhazalaria arastirmamuizin,
simdiye kadar yapilmmg olan arastirmalarda diistiniilen hafalardan
miimkiin oldugu kadar uzaklagmis oldugu ve dogrulugu daha on-
ce yapilmis aragtirmalarla ortaya konmus esaslara istinad ettiril-
digi hakikati kendilifinden meydana cikmis olur.

MATERYEL VE METOD

A. Materyel.

Aragtirmamizin esas materyelini, iist dis kavislerinde ikinci
ve liglincii molerler disinda kalan biitiin daimi dislerini stirmiis
ve klinik olarak caprasiklik gosteren sahislar ile bunlarin sozii
edilen disler bakumindan dis kavsi bitttinliiglinii -hig olmazsa iler-
de soyleyecegimiz sartlar icinde- koruyabilmis ana ve babalari
teskil etmektedir.

Materyelin elde edilmesi amac: ile enstitiimiize tedavi igin
nagvuranlardan klinik olarsk caprasiklik teshisi korulan- 204
vak’ayr anne ve babalar: ile klinigiﬁqize davet ettik, Bu vak’alari-
nuzin ancak 172 si davetimizi kabul ettl. Bunlar icinden de daha
itk muayenede 131 tanesinin aragtirmalarimizda faydali olmiyaca-
#1 anlasildi. '

Arastirmaya tabi tutulan vak’a sayisini milmkin mertebe ar-
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tirabilmek igin dis sayis: taml8i aleyhine baz tavizler vermek zo-
runda kaldik. Boylece bhir yarim cenesinde dig dizisi biitUinliging
koruyabilmis, fakat diger yarim ¢enesinde noksan disleri bulunan
sahiglar ile her iki yarim c¢enesinde de kargiliklh birer digleri nok-
san bulunanlar: (ister ana-haba ve isterse ¢ocuklardan olsun) aras-
firmamiza dahil ettik. Dig sayis1 tamhigl aleyhindeki bu tavizlerin
sonuc izerindeki sakincalarim miimkiin oldugu kadar ortadan
kaldirmak icin bu tiirlil arastirmalarda uygulanan baz iglemlere
biz de bhas vurduk. Bu islemlerin neler oldugu metod bahsinde
ayrintilar: ile agiklanacakiir.

Netice olarak tetkiklerimiz 34 caprasiklik gosteren vak'a ile
Bunlarn anne ve babalar: yani toplam olarak 96 sahis tizerinde
vapilmistir. Bu 34 gocuktan 22 si kiz, 12 si erkektir. (Cocuklar
icinde kardeg olanlarda mevcuttur.) Yaglar 11-23 arasinda degis-
mekiedir,

Uzerinde arastirma yapilan sahislarda direkt olegmeler yap-
ma yoluna gidilmemis, gerel dis kavislerine ve gerekse iskelet
sistemine ait dlemeler roprodiiksiyonlar Uzerinde yapilmuglardir.

Dis sistemine ait olgmeler, aljinat esasli preparat ile ahnmus
¢lgiilerden elde edilen modeller izerinde uygulanmigiir,

Iskelet sistemine ait Blgmeler, uzak rontgen resimleri lizerin-
de yapilmistir. Sefalometrik réntgenogramlar, ana hatlar: itibarile
Broadbent-Bolton teknigi ile elde edilmistir. I$1n kaynagy ile filim
arasindaki uzakbhk 2,50 m. dir. Bu suretle ana, baba ve c¢ocugs
aif olmak {izere 96 alct model ve 96 standardize edilmig lateral
uzak rontgen resmi elde edilmis oldu.

B, Metod

Metodumuz ana cizgisi iti'barile, gaprasiklik gbsteren cocuk-
larla anne ve babalarmin su li¢ unsur bakumndan mukayesesi esa-
sina dayanir. '

1. Dis genigligi
2. Dislerin kavis lzerinde iggal eftikleri saha uzunlugu
3. Yiiz iskeleti '

Bu mukayese ile ¢ocufun bu i unsur bakimindan ana-baba-
aan daha ziyade hangisine benzedigi tayin edilmis ve bu unsurlarin
¢opraz olarak tevariis edilmis oldugu vak’alarda dis ¢aprasikhifinin
capraz irsiyet sebebi ile mi meydana geldigi aragtirilmigtir. Ayri-
ca, caprasiklifin ¢apraz irsiyet ile ilgili oldugu kanmsimin belirdigi
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vak’alarda, mevcut anomalinin patogenezinde irsi fakttdr ilz cevre-
sel faktorlerin tesirleri tesbit edilmege galisilmigtir.

Bu gekilde aragtirmada takib edilen metodun ana hatlarin:
belirttikten sonra her safhayl ayrintilar ile agiklamaya calisahm.

1. Dis genisligi ve dis genisligi balnmindan benzerligin tayini:

Bu maksad ile her ferde ait iist gene modelleri {izerinde evve-
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Birinci gozlemci tarafimdan yapilan Si¢melerde bulunan, dislerin maksi-
mum mesio-distal gaplarimin milimetre cinsinden degerleri.

Dogrudan dogruya medeller iizerinden Giglilemeyen mesio-distal ¢aplarin
degerlerine ait yerler cizelgelerde acik brrakilmistur,

C : Cocuk
B : Baba
A Anne

(Cizelgenin sadece ilk bes vak’ay: ilgilendiren Kisri)
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i5 sag orta keserden itibaren birinci bilylik azaya kadar olan dis-
lerin (bu dis de dahil) mesio-distal geniglikleri ol¢lilmils ve top-
lam yapilmistir. Ayni islem sol taraf digleri igin de yapilmug, elde
edilen toplam evvelki toplama ilave edilmek suretile 12 digin ge-
nel toplam: bulunmustur. (Elde edilen deBerer 1 numaral gizelge-
de gbsterilmistir.)

Bu c¢izelge diizenlenirken eksik dislere ait mesio-distal ¢ap
degerlerl acik brrakilmistir.

a
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2 NUMARALI CiZELGE
Tkinci gozlemci tarafindan yamian Glgmelerde bulunan, dislerin maksi-
mum mesio-distal gaplarimin milimetre cinsinden degerleri,
Dogrudan dogriaya modeller {izerinden dlciilemeyen mesio-distal caplarin
degerlerine ait verler gizelgelerde agtk birakilmistir,

C.: Cocuk
B : Baba
A : Anne
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Bu Olgmelerdeki teknik ve subjektif hatalardan miimkiin ol-
dugu kadar kacinmak amact ile ayni sahislara ait dlgmeler, bir
hagka sahis tarafindan tekrarlannmis ve bulunsn degerler ayri bir
cizelgede toplanmistir. (2 Numaral Cizelge)

Bu iki olcmede, her dis icin bulunan degerlerin a_rit_metik or-
talamalart almmis ve bu ortalama degerler de ayri bir cizelge
halinde gosterilmistir, (3 Numaral Cizelge)

Eksik diglere ait degerler ilgili cizelgelerde de goriilecesi gibi
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3 NUMARALI CIZELGE

Birinci ve ikinci gozlemciler tarafindan bulunan degerlerin aritmetik or-
talamalar: ve mesio-distal gaplar: dlclilemeyen disler igin hesap edilen teorik
degerler, . T : : C
¢ Cocuk
.. Baba
» Anne.

¢
B
A
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pos birakilmistir, Bu diglere ait ortalama degerler bulunduktan
sonra, bu degerlere dayanlarak ilerde agiklayacagimuiz bazl me-
todlar ile noksan disler igin teorik degerler bulunmusg ve bu se-
kilde dis dizisi biitiimligtiniin kismen bozulmus oldugu vak’'alarda
da total dis genisligi degerini tayin etmek miimkiin olmustur.

Her iki gbzlemei tarafindan yapilan dlgmelerden elde edilen
total dis geniglidl degerleri {izerinden cift Olgmelerdeki ortalama

14
T g2
hata ¢ = J — . formillline gore hesab edilmistir. Buna gore
2N

¢lcme hatasi ortalamanin % 2,4 nii tegkil ebmektedir. Oleme hata-
s1 tayini icin esas alinan iki ayri gbzlemci tarafindan yapilan dle-
melerde bulunan degerler arasindaki farklar ve bunlarin kareleri
4 numarall cizelgede gbsterilmigtir. (4 Numarali Cizelge)

Tek taraflt dis eksikliklerinde, bu digin mesio-distal genigligi
degeri olarak, mukabil taraftaki ayni disin mesio-distal genigligine
ait deger aynen kullanilmustir, Ayni cins digin, sag ve sol taraf-
tuki genislikleri arasinda ancak ¢ok ehemmiyetsiz bir fark bulun-
dugu Lundstrom’in (%, 4, ") ikiz arashrmalari ile mey-
dana cikarilmstir.

Bir cins digin hem sag ve hemde sol taraflarda noksan oldu-
g1 hallerde, bu noksan dige ait mesio-distal genigligi de diger dig-
lerin genisliklerinden hesab ederek bulmak yoluna gittik. Bu ig icin
hasvurdugumusz usul soyledir: 3 nolu cizelgeden, her cins dig icin
bir ortalama mesio-distal genislik bulduk. Daha sonra, 6l¢me yap-
{131m1z her cins dige ait bu ortalama deBerler arasmndaki oranlart
vilizde cinsinden ifade ettik. Basit orant: iglemleri ile bu gekidleki
hesaplamalar neticesinde asagidaki cedvell elde ettik.

6 No.larin M-D geniglikleri, 4 No.larmn M-D genigliklerinin %152,9
na esittir.

5 No.larin M-D genisglikleri, 4 No.larin M-D genigliklerinin %98,5
ine esittir.

4 No.larin M-D genislikleri, 5 No.larin M-D genigliklerinin % 101,4
ne egittir.

3 No.larth M-D genislikleri, 4 No.larin M-D genisliklerinin %116,1
ne esittir.

2 No.larin M-D genislikleri, 1 No.larin M-D genisliklerinin %77,2
sine esittir.

I No.larln M-D geniglikleri, 3 No.armm M.D genigliklerinin % 111,3
{ine egittir.
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Bu cedvele gore her iki tarafta da noksan olan dislerin mesio-
distal geniglikleri, mevcut disler mesio-distal genislikleri yardim
de kolaylikla tayin edilebilir. Bu sekilde biitiin vak'alarimiza ait
=ag ve sol dis genislikleri toplamm hesaplanabilmigtir,

Bundan sonra arastirmaya tabi tutulan biitiin cocuklara ait
dis geniglikleri toplamlari anne ve babalarinkiler ile mukayese
edilmigtir. Bu kiyaslama su sekilde gerceklestirilmigtic:

1. Ana-babaya ait degerlerin ikisindende bityiik bir degermi

ghsteriyor? '
BoBid  AsADL BeGoToC| DaCoToO) BoGoTod Netioe] i
B a ¢
3| #Ks0¥ 917 853 837 A 3
2 | RaHYA00LY 947 936 973 B 2
3 | RoueUL 978 | I | 103 B |3
¢ | Toan 305 | 76 | 928 | Bea |4
%1 OpmeR 813 328 993 B 5
& 1 SOBMRLE 1005 993 943 Kot |6

5 NUMARALI CiZELGE

Dis geniglikleri toplam: ortalamalart bakunindan baba, anne ve cocugia ait
degerlerin karsilastiriimas; (degerler milimetre olarak ifade edilmistir).
D.G.T.O. : Dis genislikleri toplam: ortalamas

N : Mukayese yapilabilen vak’a sayisi
A : Cocuga ait dis geni:,sliéi degerinin anne

ve babaya ait degerler arasinda bir deger gdstermesi
B : Cocuga ait dis genisligi degerinin anne

ve babaya ait deBerlerin her ikisnden
de bilyiik degerler gdstermesi.

BA : CocuBa ait deferin, ebeveynden biiyiik deger
gostereninki ile aym olmasi.

KA : Cocuga ait deferin, cbeveynden kiigiik deger
gbstereninki ile aym olmasi

K : Cocuga ait dis genisligi degerinin, anne

ve babaya ait deferlerin her ikisinden de
kiiciik bir deger gdstermesi.

81 —




2. Anababaya ait degerlerden biiylik olam ile mi aynidir?
3. Anababaya ait degerler. arasinda bir deferemi sahipfir?
4. Ana-babaya ait degerlerden kiiciik olam ile mi aynidir?
5. Ana-babaya ait degerlerin her ikisinden de kiiclik bir dege-
re mi sahiptir?
Bu mukayesenin neticeleri 5 numarall cizelge de gdsterilmis-
tir. :
2. Dislerin isgal ettikleri saha uzunlugu ve bu ydénden ben-
zerligin tayini:
Dig geniglikleri bakimindan yapilan Kiyaslamalardan sonra
diglerin isgal ettikleri saha uzunlugu (kisaca DIES. rumuza ile
gisterilecektir) bakimindan da bir inceleme yaptlmistir. Bu uzun-
luk her yarnm dis kavsi iic kisma ayrilmak suretile dlciilmiigtiir.
(Sekil 1.)

Sekil 1. Dislerin isgal ettikleri saha uvzunlufunun, dis kavsi, 6 bolgeye ayrimak
suretiyle dlciflmesi.

Bu olcmelerde de dis genisliklerinin tayininde oldugu gibi per-
gel kullaniimis ve bulunan degerler milimeire olarak kaydedilmis-
tir. Yine iki ayr miisahadeci tarafindan elde edilen degerler 6-7
numarall cizelgelerde, ortalama deger ise 8 numarali ¢izelgede gos-
terilmistir. '

‘ % d?
Cift dlemelere ait igme hatasi o =,/ ——— formiilline gore
. 2N
tayin edilmis ve hatanin ortalama degerin % 1,51 i oldugu tesbit
edilmigtir. Olgme hatasi tayini icin esas alinan iki aysn gozlemci
tarafindan yapilan olgmeler de bulunan degerler arasmdaki fark-
lar ve farklarmm kareleri 9 Numarali ¢izelgede goriilmekiedir.
D.IE.S. uzunlugu, tamamen genetik faktorlere bagh bir ka-
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6 NUMARALI CIZELGE

Birinci gézlemci tarafindan yapilan Slgmelerde bulunan, dislerin isgal et-
tigi saha uzunlugunun milimetre cinsinden degerleri, Olg:ulemeyen bo}geiere
ait yerler acik birakilmmistir,

E.8.U.

: Dislerin isgal ettigi saha
: Cocuk
1 Baba
: Anne ‘
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7 NUMARALI CiZELGE
fkinci gozlemci tarafindan yapilan élgmelerde bulunan, diglerin iggal et-
tigi saha uzunlugunun milimetre cinsinden degerleri. Olciilemeyen bolgelere
ait yerler actk birakimastrr,
DIE.SU. : Diglerin isgal ettii saha

¢ : Cocuk
B : Baba
A : Anne
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_ g DofeBeBo UGauniufv
g D n Ortnlanang
| MM | B !
= S ™| saz S0l | Toplam
¢ 38 40 78
1 | ARmOY :
B
A | 43 41,5 | 84,5
¢ 43,5 45,25 | 88,75
2 | EANYAOTLY B | 46,75 | 46 92,75
a | 45 46,25 | 93,25
. ¢ 48,75 | 48,5 | 97,25
% | KOreUL B 47,75 | 86,75 | 94,50
A | 47,25 | 47 94,25
¢ 44,5 46,75 | 191,25
" c 44,25 | 47,25 91,50
5 | VaBEK 5 | as 43,25 | 87,25
¢ 46 46,5 92,5
Y | BORROVALI B | 49,25 | 48,75 | 88
A | 47,75 | 46,75 { 94.50

8 NUMARALI CIZELGE
Diglerin iggal ettikleri saha uzuniufuna ait iki gizlemei tarafindan bu-
lunan degerlerin ortalamalari,
DIES.U, : Diglerin isgal ettigi saba
¢ : Cocuk '
B : Baba
A : Aune




rakter olmadigi cihetle, bu karakter ile ilgili irsiyet meselelerinde
iaha dikkatli davranmak icab etmektedir. Herhangi bir sahsin 6l-
cillebilen dis dizisi uzunlugunun fenotipik bir tezahiir olabilecegi
daima gz Oniinde bulundurulmalidir. Fakai bircok fenotipik te-
gahiirlerin aksine D.IE.8. uzunlugunda genetik tesiri oldukca sih-
hatli bir sekilde ayird etmek ekseri vak’alarda miimkiin olabil-
mektedir. Arastirmamizda, D.1.E.S. uzunlugunu tayin eden genetik
ve gevresel tesirleri ayirdederken asagida izah edilen yolu takibet-
tik.

D.I.E.S. uzunlugunun dlclilebildigi her ferfte sag ve sol taraf-
lora ait DIE.S. uzunlugu ile dis geniglikleri ayri ayr mukayese
edilmis ve sag taraf dis genisligi - sag taraf D.ILE.S. uzuniugu ile,
sol taraf dis genigligi - sol taraf D.IE.S. uzunlugu farklar bulun-
mustur. Mukayese edilen bu degerlerin sag ve sol tarafta esit ol-
dugu vak’alarda, D.I.E.S. uzunlugunun hiz bir gevresel fakitr fa-
rafindan bozulmamis oldugu acikiir. Sag ve sol taraftan birinde
dis genigligi ve D.IE.S, uzunlugu arasinda bir fark varken, muka-
bil tarafta fark goriilmiiyorsa, farkin mevcut oldugu tarafia cev-
renin etkili oldugu anlasilir.

irsi faktorler pek istisnai haller haricinde daima simetrik te-
sir gosterdikleri icin cevresel fakitrlerin bozmamig oldugu tarafa
ait yarim dis dizisi uzunlugunu esas kabul ederek bu gibi fertlerde
de tevariis edilmis D.I.E.S. uzunlugunu bulmak miimkiindiir. Sag
ve sol tarafta dis genislikleri toplamu ile D.LE.S. uzunlugu ara-
sinda fark gBsteren vakalar aragstirmanin bu kisminda saf digi
birakildi.

Dis genisligi - D.I.E.S. uzunlugu esitlidi hususunda, aradaki
farkin 6lgme hatasindan daha kiiciik oldugu hallerde de yine esit-
lige hilkmedilmigtir. Ancak Olgme hatasindan daha bilylik fark-
iar hakiki fark olarak kabul edilmigtir. Sag ve sol tarafa ait dis
genigligi degerleri ile D.I.E.8. uzunlugu degerlerinin mukayesesi
ve aralarindaki farklar 10 numarall ¢izelgede gisterilmigtir.

D.I.E.S. uzunlugunun, bir tarafta dogrudan dogruya modeller
{izerinden 6lciilmedigi hallerde yine mukabil tarafin D.I.E.S. uzun-
lugundan istifade edilmigtir. Yalniz burada, sadece Olgiilebilen ta-
rafta dis genisligi - D.I.E.S. uzunlugu esitlifinin meveut oldugu
vaxalar arastirmaya dahil edilmistir. Bir tarafmn D.IE.S. uzunlu-
gunun Olciilemiyen diger tarafada tesmili sadece anne ve babalar
icin stz konusudur. Gocuklards ise sadece her iki tarafa ait D.IE.S.
uzunlugunun &lclilebildigi vak’alar arastirmaya dahil edilmig, di-
gerleri saf disy birakilmgtir,
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3 | KORGUL B 196 93 3 9
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9 NUMARALI CIZEILGE
Dislerin isgal ettikleri saka wzunlufunu tayin amac: ile yapilan ¢ift 8lg-
melerdeki, dlgme hatasi hesabina esas teskil eden, iki gozlemci tarafindan
Slgitlen DIS.ES, uzunlugu degerleri, bu degerler arasmdaki fark ve fark

larin kareleri.

A

1.G. : Birinei gbziemeci

2.G. : Ikinci gorlemci

d :1ki ayn gbzlemci tarafindan bu-
Iunan degerler arasindaki fark,

d2 : Farkin karesi

N : Yapilan cift élcmelerin sayis:




Dolo | DIBS | D0-D'ES  Aragtirmedn
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o'y | 8a | Bep Bag .
<3 g o»

o 80l fol 8ol BaP | Sol [Tope

45,9
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1 AXBOY £5,B1 44,25 1,55

42,2 | 41,5 0,7

43 141.5 |24,50

47T | 46,75 | 0,25 [46,75|46,75|93,5

B
X117 | 46 1.7
2 | XamvAofLm
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a T3
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4 PUNA
43,9 | 43,75 0,15
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83,7
34,8 44 0,8
_ B 44 44 8B
5 BEOBK 44,5 | 43,25 1,25
46,2 | 48 1,80
J3 48 |48 96
46,2

10 NUMARALI CIZELGE
Anne ve babalarda dogrudan dofruya modeller {izerinden &lgillemeeyn
D.LE.S, vzunluklarmin, kabul edilen esaslar dahilinde teorik olarak hesablan-
mas1 ve g¢evresel faktirlerin bertaraf edilmesi isiemlerine esas teskil eden
deferier. :
D.G.Ort : Dis genisligi ortalamasi
D.IE.S. : Dislerin isgal eftigi saha uzun-
lugu ortalamasi
(Her sahsa ait bolitmde {istteki deger sag, alttaki deger ise sol tarafa aittir).
: (Devam edecek)




