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Yitkleme MNoktasi «A»

inceleme Fringe
Botgeleri Dederi
a 3
b 0,75
c 1
Sekil 28 a — MNormai Sistem’s «A» noktasimdan yopilan 4 kg. ik yiikleme sonucu
ortaya ¢ikan gerilmeler.

Yiakieme Noktasi «B»

inceleme Fringe
Bolgeleri Degeri
a 2
b 6,75
[+ 450

Sekil 20 b — Normal Sistem’e «B» noktasmduﬁ yapiian 4 ka. ik yikieme sonucu
ortaya ¢ikan gerilmeler,

Yikieme Nokiasi «C»

inceleme Fringe
Bolgeleri Degeri
[+] 1
b 0,50
[ 1

Sekil 26 ¢ — Normal Sistem’e «C» noktasindan yapilan 4 kg. hk yilkleme sonucu
ortaya cikoan gerilimeler.
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. Biiyik Azi Kuron ici Parcall Sistem (Sekjl 30 a-b-c)

Yiikleme Noktasi «A»

inceleme Fringe
Bolgeleri Degeri
a 3
b 2,50
c 1

Sekil 30 a — Biyik Azr Kuron I¢i Parcah Sistem’s «A» noktasindan yaprion 4
kg. hk yiikleme sonucu ortaya ¢ikan geriimeler .

Yilkleme Noktasi «B»

inceleme Fringe
Bolgeleri Degert
a 2
b 4
c 0,75

- Sekil 30 b — Biyikk Azi Kuron ici Pargall Sistem’e «B» noktasindan yvapiion 4
kg. lik .yikleme sonucu ortaya cikan gerilmeler .

Yikleme MNoktas: «C»

inceleme ' Fringe
Balgeleri Dederi
a 1,50
b 1
c 1

Sekil 30 ¢ — Biyik Azi Kuron igi Parcali Sistem’s «C» noktasindan yaptlan 4
kg. hk yikleme sonucu ortaya ¢ikan gerilmeler .
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. Kiicik Az Kuron ici Pargah Sistem ($ekil 31 a-b-c)

Yikleme Noktasi «A»

inceleme Fringe
Bolgeleri Degeri
a 3
b 1
c 2

Sekil 31 d — Kiiciik Azi Kuron ici Pargali Sistem’e «A» noktosindan yaptlan 4
kg'hik viikleme sonucu ortaya cikan gerilmeter.

vilkleme Moktass «B»

inceleme Frings

Bolgeleri Dederi
a 2,25
b 1,50
c 1

Sekil 31 b — Kigiik Azi Kuron ici Parcali Sistem’e «B» noktasindan yapilan 4
kg'lik yikleme sonucu ortaya ¢ikan gerilmeler.

Yiikleme WNoktas) «C»

inceleme Fringe
Balgeleri Degeri
a 1
b 0,25
c 3,25

Sekil 31 ¢ — Kiigiik Azi Kuron igi Parcali Sistem'e «C» noktusindan yapilan 4
kg'lik yikleme sonucu ortaya ctkan geriimeler.
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. Biyik Azt Kuron Disi Parcali Sistem (Sekil 32 a-b-c)

Yikleme Noktas: «A»n

inceleme Fringe
Bolgeteri Degeri
a 2
b 0,50
c 0,75

Sekil 32 ¢ — Biyik Az Kuron Disi Parcali Sistem's «A» noktasindan yapion 4
kg'lik yikleme sonucu ortaya cikdn gerilmeler.

Yilkkleme Nokiasi «B»

inceleme ‘ Fringe
Bolgelert Degeri
[+ 1
b 0,75
c 0,50

Sekil 32 b — Bilyilk Az Kuron Disi Parcali Siéiem’e «Br noktasindan yapilan 4
kg'ilk viikleme sonucu ortaya c¢ikan gerilmeler.

Yiikieme Noktas; «C»

inceleme Fringe
Bélgeleri Degeri
a 1
b 6,50
c 1

gekil 32 ¢ — Biiyliik Az1 Kuron Digi Parcuh Sistem’e «C» noktasindan yamlan 4 -
kg'lik yitkieme sgnucu oriaya cikan gerilmeler.
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V. Kiiciik Az1 Kuron Dist Parcal Sistem (S_ekil 33 a-b-c)

Yikleme Noktast «A»

incelemes Fringe

Bolgeleri Degeri
a 2 1
4] 0,50 :
c 1,560

Sekil 32 a — Kiiclik Az Kuron Digt Parcall Sistem’s «A» noktasindan yapidan 4
kg'lik yiikleme sonucu ortaya cikan gerilmeter.

Yiikleme Noktast «B»

incefeme Fringe
Boélgeiert Degeri
a 2
b 1
€ 1

gekil 33 b — Kiciik Azy Kuron Dig1 Parcalt Sistem’s «B» noktasmdan yaplon 4
kg'hk yiiklemme sonucu ortaya ¢ikan geriimelsr.

Yikleme Noktasi «C»

inceleme Fringe

Bélgeleri Deferi
a 0,50
b 0,25
< 1

Sekil 33 ¢ — Kigiik Azi Kuron Disi Pargall Sistem’e «Cn noktasindan yapidlan 4
kg'lik yiikleme sonucu ortaya cikan gerilmeler,
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—TARTISMA —

Bu bdiimi & grupta inceledik (Sekit 34).
1. Normal kopril sistemi

2. Kuron ici parcah képri sistemleri

3. Kuron digi pargall képri sistemleri

4

. Normal képri sistemi ile kuron ici ve kuron digi pargalt kopri
sistemleri

5. Normal kopri sistemi ile kuron disi pargall képril sistemleri

8.AZI KURGN iCi PARCALE S%STEMD

NORMAL 1€ AZ] WURON iCl PARCALI SISTEM

SISTEM
‘E\\‘:\B.Az! KURON DISI PARCALI SISTEMYT
K.AZI KURON DISI PARGALI SisTEM&

Sekit 3¢ — Incelenen koprii sistemlerinin tartisma semas:

Bu 5 grupta toplanan tariismanin doha yakindan izlenebilmesi
icin yiiklemeler sonucu elde edilen degerieri grafiklerde goésterdik.
Dikey eksen fringe dederlerini, yaiay eksen ise inceleme bdlgelerini
belirtmektedir.

~ Grafik 1. Normal Kopri sistemi

Grafik Il. Kuron ici parcali kdprl sistemleri r_'..._j i [—
Grafik 1. Kuron dig! parcah képrii sistemleri FE'ﬁz.l.] iAﬂ!
Grafik 1V. Bitiin képrii sistemleri bir arada . BAZI  K.AZ

Grafik V. Normal ve kuron disi pargall kdprii sistemieri

I, Il ve lil no'lu grafiklerde modellerin g, b, ¢, bdlgelerinde, A, B,
C ylklemieri sonucu, elde edilen degerleri bir araya getirilmistir.
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Soyle ki; Normal képri sistemi icin :

A Yiiklemesi a =3 b = 075 c = 1

B Yilklemesi a =2 b = 075 ¢ = 0,50

C Yiklemesi a=1 b = 0,60 c =1

Toplam Degerler a =26 b =2 c =25
Buna gore :

Blyiik Az Kuron Igi

Pargcahl Képri Sistemi : a = 6.50 b = 750 ¢ = 275

Kiiglik Az Kuron ici ‘.

Parcall Képri Sistemi : a = 625 b = 275 c = 6.25
ve;

Bilyliik Azl Kuron Disi .

Parcali Kopru Sistemi : a= 4 b =17b c = 225

Kigclk Azl Kuron Digi : - :

Parcali Kopri Sistemi : a= 450 b = 175 ¢ = 350

olarak bulundu,

IV no'lu grafikte bitin modellere 3 noktadan yapilan ylUkleme-
lerden elde editen dederleri her yiikleme icin ayn ayri gosterdik.

V no'lu grafikte de birbirlerine yaklasik dederler gosteren tipler
ele ahnhmustir,

. Normal Koprii Sistemi

- Bu sistemde «A» noktasinduan gelen ylk sonucu gerilmeler az
farkla da olsa BGytk Az ¢apinin lehine bir durum ortayo koymakia-
dir. «B» noktasindan yapilan yiklemede ise, gdvde alt bdlgesi (a).
yikin uygulandigi bdlge (b) kapsamina giren Blylk Azl capoya
oranla doha fazlg zorlamaktadir. «C» noktasmdan yapiian yikiemede
Kiigik Azi capa eksenine paralel gelen yiki gdvde ile aynt derece-
lerde paylasirken, Buylik azi capanin ilizerinde bulundugu dayanak
disin edimi nedeniyle yUkin daha fozlasim gbévdeye aktardigi sbyle-
nebilir {Grafik I).
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7504 ABC
760 Yiktemneleri

b . a ¢

Grafik | — Mermal Képrii Sisteminde A, B, G, noktalarimdon yapilan yikiemeler
sonucu oriaya cikan frings dederleri.

2. Biyiik ve Kuciik Azi Kuron lici Parcali Koprii Sistemleri

Gerek Blylk Az Kuron icin parcal sistem, gerek Kigik Az Ku-
ron ici parcall sistem «A» yiklemesinde govdede esdegderlik gdsterir-
ken, ara parcalar basinclarn daditmaya calismaktadir. «By yikleme-
sinde Blyuk Azl kuron i¢ine uzanan ve ara parca Uzerine oturan gov-
de kisminda blyiik élclide zorlanma gdriimekiedir. «C» yiklemesin-
de bu durum Kiclk Azt kuren icine uzanan ve ara parca (zerindek]
gbvde- uzantisinda da meydana gelmekie beraber, Biyik Azidaki
degerlere ulagmamaktadir, Bunun nedeni olarak, Blyik Az kuron igi
capanin ylzey alanmin Kiclik Az kuron i¢ci ¢capadan daoha fozla ol-
mas! ve Blyilk Az dayanak disin egimi dolayisiyle bu dayanak ve
capada ¢ikan edilme momentlerinin toplominin etkisi  sonucundan
bahsedilebilir. Clinkil burada dikey gelen kuvvet dayanak disin egimi
dolayisiyla bileskelere ayriimakta ve ortaya bir takim momentler ¢ik-
maktadir. Kiclk Azida bunun olmamasi; kuvvet ile dayanak disin
bllylk eksenlerinin ayni dogrultuda buiunmasi ve bu tip momentlerin
sistemde yer almamasina baghdir, Bu durum Ward'in, «digler (izerine
gelen kuvvetierin dislerin blylk eksenleri ile ayni dodrultuda olma-
tar gereklidirs {38}, gdrustini dogrularken, Beliard ve Housset'in




sustantasyon dizlemi prensibine de uymaktadir (9, 18). Ayrica, Bel-
ger'in kanath kdéprilerde, dayanakta ortaya cikan rotasyon merkezi-
nin fonksiyonu ile de aciklanabilir (7), (Grafik ).

7507 ABC
7004 T Yijktemeleri

5.504

150
1,00
050¢

b & c

Gr&fik It — Bilyilk Az ve Kicik Azi kuron ici parcali képrii sistem'lerinde A, B,
C noktalarindan yapian yikiemeler sonucu ortaya cikan fringe de-

gerleri.

ll. Biiyiilk Azt ve Kiicitk Azi Kuron Digi Parcall Kopri Sistemleri

Her iki sistemde de gévde orta noktasina gelen yiikiemede, «A»,
capalarda gdriilen olay, Klgiik Az kuron dist parcall sistem aleyhine
artig gdstermistir. «B» yliklemesinde Biyiik Az kuron digi parcali sis-
tem gerilmeleri kendi ijzerindeh gdvdeye dodru aktarmig, séz gelimi,
képrii gdvdesi capaya orania daha fazlo zorlonma  gdstermistir.
Buna karsihk, Kiclk Az capa-gévde yakini bblgesine rastliyan «C»
noktasindan yapilan yiklemede kuron disi parcanin Kigilk Azida bu-
funmas! hali incelendiddinde, capanin gerilmeleri Gzerine topladidl,
buna gére, Blylk AzI'min ediminin ¢apa icin avantajlt bir durum ya-
iotmakta oldudu distndlebilir {Grafik 11}, Bu durumda tdm edilme
kuvvetinin sistemde homogen dagimadigi sdylenebilir. Bu ise fizyo-
patolojik kanunlarda belirtilen kurallarla bir ¢eliski yaratabilir. Cinki
burada, Fourqust've goOre, profilaktik denge ile bio-fizyolojik denge
uyusumda olmasi gerekirken bu bozulmaktadir (16}
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Grafik i — Blyik Az ve Kiicik Azi kuron disi parcal: kdpriy sistemlerinde A, B,

C noktolarindan yapilan yiklemeler sonucu ortaya cikan fringe de-
gerleri.

V. Novmal Kdpriu Sistemi ile Kuron ici ve Kuron Disi Pargali
Kopri Sistemleri

Kuron Igi Parcah Kopri sistemleri arasinda Kiiglik Azi Kuron igi
parcalari sistem, Kuron Ici parcanin biiyiik azida oimast haline oran-
la doha az zorlonma gostermistir.

Buna karsiitk, Kuron Disi Parcall Kdpri sistemleri arasinda Bi-
yik Azi Kuron Digi Parcali sistem, kuron disi parcanin kiigik ozida
olmast haline oranle doha gz zorlanmaktadir.

Normal kopri sistemi ise, Kuron i¢i ve Kuron Disi Parcali sis-
temler arasinda bir gecis cizgisinde yer almaktadir {Grafik IV/1, 2, 3).

Y — Norma! Kopri Sistemi ile Blyik Azi ve Kiiciik Az1 Kuron
Disi Parcahl Kopria Sistemleri

Govde ve caplardaki basing analizini hedef tutan bu deneysel
arastirmaya gére, Kuron ici parcall kdprii sistemlerinin en ¢ok zor-
lanan yapitlar olmasi nedeniyle, bu tipleri bir kenara birakarak, bir-
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400
375 -A- Ylklemes:
350
325
300
275
250
225
200
.75
150
125
.00 ¥4
075¢

0540
0.25

b a C

G V/1 — A Yiklemesi

L0

375 \
350
325
300
P
250
225
200
1.75
150
125
1.00
175
G50
1.25

~ . - B - Yiklemesi

G IV/2 — B Yiklemesi

birlerine orania yaklasik dederler gosteren dider sistemleri daha ya-
kindan inceledik {Grafik V).

«A» ve «B» noktalarmdan yapiian yiklemelerde Normal Sistem,
digerlerine oranla biraz daha fazla zorlanmaktadir. Buna karsilik «C»
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G IV/3 — C Yikiemesi

Grafik 1V¥/1,2,3, — Normal, Kuron igi Parcall ve Kuron Disi Parcall Képrii Sistem-
lerinde A, B ve C noktalorindan yapilan yiiklemeler sonucu ortaya
¢cikan fringe dederieri.

50} ABC
7004 Yiklemeleri

b a C

Grafik V — Normel, Bilylik Az ve Kiiglik Azr Kuron Disi Pargah Képrit Sistem-
leri'ne A, B, C noktalarindan yapilan yiklemeler sonucu ortaya cikan
fringe dederleri.
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yliklemesinde Kiigik Azl kuron digi parcali sisteme bir Gstlintlik gos-
termektedir.

Kliglk Az ve Biliyiikk Az kuron dist parcall sistemler «B» ylkle-
mesinde esdegerlik gbstermektedir. «A» ylklemesinde Biyik Az ku-
ron disi parcall sistemin lehine olan zorlanma durumu  «C» ylkle-
mesinde daha da belirlenmektedir.

" Her {i¢ sistemde de-elde edilen b boigesindeki dederlerin a ve
¢ holgelerindekilerden disik olmasinin nedeninin bu bdigede bulu-
nan Blylk Az capanin  boyutlorinin Kiiclik Azi c¢apadan daha
falza olmasi ve edimli bir dayanak (Gzerinde bulunmasindan ileri gel-
digi disnulebitir,

SONUC

Normal Képrii Sisteml lie Kuron ici ve Kuron Disi Parcali Képri
Sistemleri deneysel bir metod olan iki boyutlu fotoelastik metodia in-
celendi. 104 no’lu polyesterden hagzirlanan deney modellerine 3 ayn
noktadan 4 kg. ktk yiklemeler yapildi. incelenen képri sistemlerinin
capa ve gdvdelerindeki basing analizini kapsayan bu arastirmada
elde edilen sonuclara gbre :

1. Kiigk Azinin normal eksende, Bliylk Azinin mesidie egimli
oldugu vak’alarda Kuron igi Pargall Kdprii Sistemlerinde pro-

iez Uzerine geieéek yuklerden dodan i¢ gerilmeler istenilme-
yen Ozellikler gostermekiedir. Bu durum Bulyik Az gapada
" Kieiik Az gcapaya oranfa daha fazla olagelmektedir.

2. Ayni vak’aya uygulanan Normal Sistemde gerilmeler az fark-
la da o_isq egimli dayanak lzerine haizrlanan blyldk azi ¢apa
lehine bir durum ortaya koymaktadir.

3. Kuron Disi Parcall Sistemlerde kuron dist parcolar ¢apalara
iletilen zorlanmalarn azaltirken, blylik azl ¢apa kiiclk aziya
coranta doha az zorlanma gostermektedir,

4, Her dg¢ sistem arasinda Kuron Disi Parcalt Sistemier, 5 ayri
model arasinda da Blylk Az Kuron Disi Parcali yapit en az
zorlanma gosteren tipler olmuslardir.

5. Govde ve capalardaki bu ozellikler yanmda kdprii restoras-
yonlarinin uygulanmasinda  bio-fizyo-patolojik faktérlerin de
géz onlnde bulundurulmasinda yarar vardir.
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OZET

Bugline dek képri protezleri cesitli ydnlerden incelenmistir. Birgok arastiricl
normaf alsun, parcoli olsun, képril protezleri (izerinde bircok kurallar &ne sitrmilg-
terdir. Ancak, ozeflikle pargali kdprii sekilleri hakkindaki yapim nedenleri basit
teorik Onerilerden éteye gitmemis, bunlann normal képrilerte olan ayrintilar de-
tayii bir sekilde incelenmemisgtir,

Bu nedenle, normal ve pargall kdprii sistemierinin kuron ve gdvde kisimlarim
kapsamina alan bir deneysel calisma ite bazl sonuglar elde etmeyi disOndil. Kii-
nikte dnha gok rastlanan ve protetik uygulama teknidi doha yaygin olan tipleri ele
alarak arclanndaki farkhlidr bulmaya calistik.

Polyester No: 104 den Normal Sistem, Blyik Azt ve Kicilk Azi Kuron k¢i Par-
call Sistem, Biylk Azi ve Kiiclik Azi Kuron Dist Parcali Sistem olarak haziriadigi-
miz modellere gdvde lzerinde sectidimiz 3 noktadan (A, B, C) yilklemeler yaparak
{4 kg} gerilme dadilimini inceledik.

Elde ettifimiz sonuglara godre, ayni test sartlan altinda Kuron d¢i Parcali Sis
temlerin en ok, Kuron Digi Parcall Sistemlerin en az zorlanan tipler oldugunu
Normal sistemin ise pargall sistemler a;dsmdq bir gecis ¢izgisinde bulundugunu
gdrdik. Képrii protezierinin uygulunmasinda, dzellikler gdsteren tiplerin bu durum
larr yaninda bio-fizyo-patolojik fakidrlerin de gdz énlinde buiundurularak bir yapim
sekli secilmesi kanisindayz.

SUMMARY

Until how bridge prosthesis was researched from various standpoints, Several
researchers have proposed different theories on fixed and = semi-fixed bridge
prosthesis. However, specific regsons for constructing semi-fixed bridges have not
been andlyzed any further than presentation of elementary theories; and the
differences between the fixed and semi-fixed bridges have not been analyzed in
detail. Therefore, we decided to get some results thru an experimental study which
would cover the pontic and crown portions of fixed and semi-fixed bridge systems.
In order to find out the differences between the two systems we concentrated on
the most common cases and prosthetic tregtments that are done in our clinics.

The fixed bridge, molar and premolar intra and extra coronal semi-fixed bridge
systems were prepdred from polyester no. 104. We analyzed the stress distribution
caused by a 4-kilc-weight placed on the pontic from three different points A, B,
and C.

The resuits showed that under the same test conditions, the intra coronal
systems were the least stress resistant, and extra coronal systems were the most,
the stress resistance of the fixed bridge system was just in between.

However, we beleive that bio-physio-pathological factors be taken into consi-
deration along with the stress conditions during the construction of bridge
prosthesis, ' ’
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