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Uber das Schicksal der verkalkten |
'anrﬁel'reste im Kiefergelenkkopf der Ratte

Dr. Cenaiz KOCKAPAN (*)

Einleitung.

Es wird im allgemeinen die Anschauung verireten, daf die
verkalkien Knorpelreste an den enchondralen Ossifikationszonen von
Osteoklasten resorbiert werden_(3). In den vergangenen Jahrzehn-
ten richtete sich das A_ugeﬁnmetrk der Kn}ochen'physiwolcrgxie und-
pathologie auf neu‘e"'Be'fun-de, die sich u-u~ﬁg-t"u;n-d der vornehmlichen
Arbeiten von BELANGER und seinen Mitarbeitern (1, 2) ergeben
haben, Fiir ihre Befunde ah Osteozyten und seiner Hohle schlugen
sie die Bezeichnung cperiosteozyiire Osteolyse» vor {1, 2). Es soll
in dieser Arbeit iber die Befunde berichtet werden, die als Beweis
fir die Auffassung vion BELANGER und seinen Mitarbeitern tiber
eigentliche Knochenresorption durch Osteozyten zu werten sind.

Material und Methoden..

Upber Material und Methoden wurde in einer fritheren Arbeit
berichtet (4). Es werden hier GU'SSGh‘iieBItiGh die histologischen Be-
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funde erértert, die wir am Kiefergelenkkopf der Rotten der Kont-
rollgruppe erhoben haben. Die Tiere erhielten Normalkost und Was-
ser ad lib.

Befunde.

Aus den histologischen Untersuchungen der entkalkien sagit-
talen Schnitte ergaben sich folgende Befunde :

Nach der Erdifnungszone blieben immer unregelmagig konturi-
erte Reste von verkalkier Knorpelsubstanz {brig. Sie enthielien
durch Tatigkeit der Osteoblasten einen Uberzug von Knochen, und
s0 entstanden kleine Knochenbalkchen, die noch verkalkte Knorpel-
grundsubstanz enthielten (Abb. 1). ~Die verkatkten ~Knorpelreste
wlesen ziemlich starke Metachromasie ouf und mit dem  Abstand
von der Erdffnungszone wurden die unregelméafigen gut. konturier-
ten metachromatischen Leitstrukturen von verkalkier Knorpelsubs-
tanz allmihlich diffuser. In ithrer Umgebung lagen die metachroma-
tischen Osteozyten dicht belsammen. Die ZelihGfe waren ausgewe-
itet und einige boten lichtoptische Siechapfelform als Ausdruck
der Erweiterung von den Konilchenabgingen. Gelegentlich biiiten
einige Zellen durch periosteozytire Ostieolyse ihre gegenseitigen
Grenzen ein und tauschien eine Fragmentation der Zellkerne vor.

Abb. 1 : Sagittalschnitt des Gelenkkopfes von einer 80 Tage alten Rotte. 'Es
fallen die metachromatischen Leitstrukturenh von verkalkter Knorpelsubs-
tanz auf (Pfeile). Teoluidinblau, 100:1 :
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coim gréperem Abstand von der Eréffnungszons wurden die me-
tachromatischen verkaikien Knorpelreste nach meinem Dafiirhalten
durch- Osteolyse vollig aufgeldst und Konturen von: Leitstrukiuren
waren hicht festzustellen. In keinem Fall beobachtéte ich einen
unmiiteibaren Kontakt der verkalkien Kn-orpel-grundsu-b-stﬂnz-‘m den
Moarkraumen. Es war pemerkensweri, daf “sich tief im Gelenkkopf
keine Reste von verkaikier Grundsubstanz fanden. T

Nach den mxi'k:r_oru-d‘tio_graph-isohe-n ‘Untersuchungen stellte  ich
foigendes fest S B

' Die Reste von verkalktem Knorpel wiesen auffallenderweise
einen relativ hohen Mineralisationsgrad im Vergleich zu den Nach-
barbezirken auf. km weiteren Abstand von der Erdffnungszone wur-
den erweiterte Os'teoz»y_te‘n‘hbhrlen und ein Zusammentireten Vvon
'O'_ste_bzyten'_in der. dichten Umgebung von im Knochen eingeschlos-
senen varkcﬂ'kten_'Knorpelres’ten eindeutig festgestelit. Die Knochen-
balkchen in tieferen Zonen des Gelenkkopfes, die noch verkalkie
Knorpelreste in inrer Milie enthalten, zeigten in der Mitte gine Er-
welterung, ein Zusammentreten von Osteozytenhdhlen und an ihren
Markraumflachen neue Knochenbildung, die wegen ihres geringen
Mineraigehaltes mikroradiographisch leicht festzustellen waren
(Abb. 2). ‘ -

Abb. 2 : Mikroradiographische parsteilung des Gelenkkopfes von einer 128 Tage
dlten Ratte, Hoher Minerulisﬂtionsgrud der verkaikien Knorpelreste ist
feicht zu erkennen. A00:1
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. Knorpelschicht des Gelenkkopfes, Die intensiveren Markierun-
gen .in verkalkten, Knotpelresten gleichen der urspritnglichen Form
der. Knorpelhohien (Abb, 3), ein Zeichen dafir; dap Sie eine starkere
hMi,nqraI.j_s;qtion_-au*f,'we'iser}, wie mikroradiographisch, “leicht zu- er-
kennen war. In Knochenbalkchen fanden sich Markierungen als gut
abgrenzbare zarte Zuwachslinien unter den nicht mineralisierten
Séumen, die stets parallel zu den Markréumen, verliefen. Auffallend
bei qen:_fiu-oresxenzopt_ischen Untersuchungen am Gelen_kkoprf von
Ratten waren die Markierungen in verkalktan Knorpelresten. Anhand
der Beobachtungen gewann man den ‘bermenken::‘,wér-ténf Eindruck,
daf sie je nach dem Abstand zwischen der Tetracyclinzufuhr  und
dem Ableben: durch febhafte Wachstumsvorgange in die Tiefe ‘des
Gelénkkopfes -h=ine:innijckten,_' einige ‘von ‘denen gingen  ineinander
tibér. An dén ‘Markierunge verschwanden' zuerst die Konturen “der
Knorpethdhlen {Abb. 4) und om Ende lieB sich eine diffusa fleckige
Markierung mit erweiterten Osteozytenhdhlen beobachten (Abb. 5).
Tief im Inneren des Gelenkkopfes fand sich keine Markierung der
Knorpelreste,- o - s

‘Diskussion.

KROOK et al. (5) haben (ber die Aufidsung der fluoreszieren-
den Bander in den tiefergelegenen. Knochenbezirken durch perioste-
ozytire Osteolyse berichtet. " S TR

Die Regelmagigkeit des Aufiretens . von. metachromatischen
Osteozyten in der naheren . Umgebung von den- verkalkten Knoirpel-
resten und die m=ikr0i€~dﬂ_ifographis@h-éh Befunde gaben Grund zu der
Annahme, daB die Aufidsung der verkaltkten Knorpelinseln  durch
periosteozytire Osteolyse _gesqthéhe;j'-'AEs_ -Be-_s:ti}ti'gu-ng kOnnen mit
Sicherheit die fluoreszenzoptischen Befunde:an den markierten
verkalkten Knio—rp-elrestg_n:helran-g'emgén-,'W_eriden (Abb. 3, 4, 5).
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Abb 3: Tetrucvclmmurklerungen um die verkalkien Knorpelhohlen unterhcﬂ') der
Erdffrungszone  (Pfeile). Starke Fluoreszenz .der. Markierung {iberstrahlt

die Konturen. Das Tler erhielt Tetracyclininjektion 3 Tage vor dem’
Ableben,

Abb. 4 : Auflésung der markierten Knorpelreste. Einige Strikturen von den
markierlen Knorpelsubsianz behalten ihre urspriingliche Form {Pfeile
vgl. Abb. 3).

Abb. 5 : Vollige Aufldsung der markierten Knorpelreste.
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