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Ozet

Bu calisma, bildircin rasyonlarina eklenen nane yaginin biyime performansi, et kalite, renk ve kan
oksidatif stres 6zellikleri Gizerine etkisini arastirmak amaciyla yirattlmistir. Bu amagcla 10 glnlik yasta 40 adet
japon bildircini kullanilmis ve deneme 35 giin stirdiriilmistir. Arastirma gruplari, her birinde bireysel olarak 10
bildircin bulunan 4 gruba ayrilmistir. Bildircinlar icin hazirlanan rasyonlarda, kontrol grubunda herhangi bir yem
katki maddesi kullanilmazken, diger gruplarin yemlerine %0.1, %0.2 ve %0.3 Nane Yagi (NY) ilave edilmistir.
Deneme genelinde Canl agirlik (CA), Gunlik canh agirlik artisi (GCAA), Ginlik yem tiketimi (GYT), Yemden
yararlanma orani (YYO), karkas ve kesim ozellikleri ile renk ve pH bakimindan gruplar arasinda fark
gbézlenmemistir. Ancak kanda toplam oksidatif durum (TOS)’u 6nemli 6lglide diistirdigl ve toplam antioksidan
durum (TAS)'u ise yikselttigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak bildircin rasyonlarina nane yagi ilavesinin besi
performansi ve karkas ozelliklerini degistirmedigi ancak TAS degerlerini yikselttigi ve TOS degerlerini disltrdigi
icin yem katki maddesi olarak rasyona %0.1 oraninda NY eklenmesinin faydal olacagi gérialmustir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, nane yagi, performans, et kalitesi, renk, TAS, TOS.

Effects of Dietary Addition of Peppermint Oil on Growth Performance, Meat Quality,
Carcass Composition and Oxidative Stress Markers of Japanese Quail

Abstract

This study was conducted to investigate the effects of peppermint oil added to quail diets on growth
performance, meat quality characteristics, meat color and blood oxidative stress characteristics. For this purpose,
40 Japanese quails were used at the age of 10 days and the experiment was continued for 35 days. The study
groups were divided into 4 groups, each containing 10 quails. The control group was fed with a diet without any
additives while 0.1%, 0.2% and 0.3% peppermint oil (PO) were added to the feed of the other groups. There was
no significant difference between groups in terms of body weight (BW), daily body weight gain (DBWG), daily
feed consumption (DFC), feed conversion ratio (FCR), carcass and slaughter characteristics, color and pH values.
However, it was found that addition of 0.1% PO significantly reduced total oxidative status (TOS) and increased
total antioxidant status (TAS) in blood. The results indicated that adding peppermint oil to quail rations at rate
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of 0.1% PO would be useful as an additive improving TAS and reducing TOS values although PO addition did not
change feeding performance and carcass characteristics of quails.

Key words: Quail, peppermint oil, performance, meat quality, color, TAS, TOS.

Giris

Diinya genelinde alternatif ~ kanath
sektériinde bildircin yetistiriciligi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bildircinlar, az yem tiiketimi ile gok
yumurta verimi, yiksek canh agirlik artisi ve yiiksek
karkas randimani saglamalari nedeniyle ekonomik
verimlilikleri fazla olan kanath tirlerindendir
(Caglayan ve Seker, 2015). Bu hayvanlarin yem
degerlendirme oranini iyilestirmek, Grinlerinin tat
ve aromasini gelistirmek ve sagliklarini koruma
amaciyla yemlere katilan antibiyotikler Urinde
istenmeyen kalinti birakabilmektedir. Bu kalintililar
insan sagligini olumsuz etkilediginden Diinya Saglik
Orgiiti (WHO) tarafindan 2006 yilinda hayvan
yemlerinde antibiyotiklerin kullaniimasi
yasaklanmistir. Bunun sonucu olarak yem katki
maddelerine alternatif olarak tibbi ve aromatik
bitkiler yada bunlarin ekstraktlarinin kullanimi 6n
plana ¢ikmaktadir (Cetin, 2016).

Tibbi aromatik bitkiler veya bunlarin
ekstraktlari, genel olarak givenli olarak kabul
edilirler ve gida endistrisinde yaygin olarak
kullantlirlar. Bu bitkilerin basinda Lamiaceae bitki
ailesine ait olan nane (Mentha piperita), kanatl
rasyonlarinda ilgi gbren bitkiler arasinda goze
¢arpmaktadir (Abdel-Wareth ve Lohakare, 2014). Bu
amacla yapilan galismalarda, nane ve naneden elde
edilen extraktlarin antimikrobiyal etkiye sahip
oldugu ve hayvanlarda performansi olumlu
etkiledigi, dolayisiyla antibiyotiklerin yerine yem
katki maddesi olarak kullanilabilecegi ifade
edilmistir (Guler ve Dalkilig, 2005). Nitekim Akbari
ve ark. (2015), Gurbuz ve Ismael (2016) ve Abdel-
Wareth ve Lohakare (2014) yaptiklari ¢alismalarinda
bu sonucu destekler nitelikte bulgulara varmislardir.

Nane, Ulkemizde bitin bdlgelerde kiiglk
caph yetistirilmesine karsilik Ege, Marmara ve
Akdeniz bolgelerinde ticari olarak dretilmektedir
(Anonim, 2019). Nane yag ilag, gida ve kozmetik
sanayiinde genis bir uygulama alani olan mentolun
en zengin dogal kaynagidir (Ozgiiven ve Kirici, 1999).
Tibbi aromatik bir bitki olan nane ile yapilan
calismalar, farkh oranlarda kanatli hayvanlarin
beslenmesinde antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilecegini gostermektedir (Cetin, 2016).

Etlik piliglerde, Nanekarani ve ark. (2012)
buylimeyi tesvik icin kontrol, 5 mg/kg virginiamycin,
%0.1, 0.2, 0.3 nane (Mentha piperita) etanol
ekstraktini igme suyuna katarak yaptiklari galismada
%0.2 ve 0.3 nane etanol ekstrakti verilen grupta
diger gruplara goére karkas veriminin artmis,

187

abdominal yag miktarinin ise azalmis oldugunu
bildirmislerdir.

Blylimeyi tesvik icin etlik piliclerde yapilan
diger calismalarda nane ilave edilen gruptaki
piliglerin 7-35. glinler arasi buytumelerinin kekik
ilave edilen gruplara oranla yiiksek diizeyde oldugu
(Ocak ve ark., 2008), yine nane ve flavomycin
eklenen gruplarin canh agirlik artisinin yuksek
oldugu bildirilmistir (Sharifi ve ark., 2013).

Bildircinlarda  yapilan ¢alismalarda ise
rasyona 20 ve 30 g/kg nane ilavesinin et kalitesini
(Mehri ve ark., 2015a), rasyona %1.5 oraninda nane
eklenmesinin yemden yararlanma orani iyilestirdigi
ve canh agirhk kazancini arttirdig tespit edilmistir
(Aminzade ve ark., 2012a). Bununla birlikte
literatirde etlik pilic (Erener ve ark., 2005;
Gharetappe ve ark., 2015; Giirbiiz ve ismael, 2015)
ve bildircin (Aminzade ve ark., 2012b) rasyonlarina
nane/nane yagl ilavesinin bliyime performansi
Gzerine o6nemli etkilerinin olmadigini bildiren
calismalar da mevcuttur.

Kanatlilarda rasyona eklenen tibbi aromatik
bitkilerin antioksidan kapasite ve oksitadif stres
parametreleri ile performans ve et kalite 6zellikleri
arasindaki iliskileri inceleyen c¢alismalarin sayisi
oldukga azdir. Ciftci ve ark. (2010) antibiyotik veya
targin yaginin iki farkli diizeyini (500 ve 1000 ppm)
etlik piliclerin rasyonuna ekleyerek yaptiklari
calismada 1000 ppm targin yagi ilave edilen rasyonla
beslenen grupta oksitadif stres 6zelliklerinden olan
malondialdehit dizeyinin 6nemli (P<0,05) dlizeyde
disitk oldugu, antioksidan enzim aktivitesinin
gostergeleri olan katalaz ve siperoksitdismutaz
enzim dlzeylerinin antibiyotik grubuna oranla daha
yiksek oldugu bildirilmistir.

Hashemipour ve ark. (2013) broyler
rasyonuna kekik otundan elde edilen timol ve
karvakrol ilavesinin antioksidan enzimler ve lipid
oksidayonu Uzerine etkisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda timol ve karvakrol igeren rasyonla
beslenen gruplarin antioksidan enzim aktivitelerinin
arttigini ve bu gruplarda lipid oksidasyonunun
geciktigini belirtmislerdir. Ote yandan nanenin
rasyona ilavesinin kan serum kolesterol seviyesi
(Abdel-Wareth ve Lohakare, 2014; Mehri ve ark.,
2015a), serum protein (Toghyani ve ark., 2010),
glukoz ve trigliserit (Akbari ve Torki, 2014; Mehri ve
ark., 2015a; Toghyani ve ark., 2010; Sharifi ve ark.,
2013) gibi biyokimyasal parametreleri 6nemli
oOlglide etkiledigi de bildirilmektedir.

Bildircinlarda nane bitkisinin kullanimiyla
ilgili calismalar olmasina ragmen, nane yaginin farkli
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dozlarda kullaniminin  blyiime ve yemden
yararlanma orani Gzerindeki etkinligini arastiran bir
calismaya rastlanmamistir. Bu c¢alisma bildircin
rasyonlarina ilave edilen nane yaginin blylime
performansi, et kalite oOzellikleri, renk ve kan
oksidatif stres 6zelikleri Gzerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Siirt Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulunun hayvan deneyleri kullanim
kilavuzuna gore yurutilmdastir (Protokol no: 2018-
03). Arastirmada hayvan materyali olarak Siirt
Universitesi Yaban Hayvanlari Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nden temin edilen 40 adet 10
ginlik vyasta, karisik cinsiyette Japon bildircini
(Coturnix Coturnix Japonica) civcivi kullanilmistir.
Civcivlerin ortalama canli agirliklari birbirine yakin
olacak sekilde, her grupta 10 civcivin oldugu kontrol
grubu (%0.0), %0.1 nane yagi, %0.2 nane yagl ve

%0.3 nane yagl seklinde dort gruba ayrilmistir.
Arastirmada yem katki maddesi olarak kullanilan
nane vyagl ticari bir Ureticiden (Tito, Lot No:
0118159) temin edilmistir. Bildircinlara verilen
rasyonun besin madde igerikleri NRC (1994)ye
uygun olarak hazirlanmistir (Cizelge 1). Rasyonlar
izokalorik ve izonitrojenik olacak sekilde kontrol
grubu rasyonuna %0.0 nane yagi+%0.3 aycicek yag|,
diger U¢ gruba %0.1 nane yagi+%0.2 aygcicek yagi
(%0.1 NY), %0.2 nane yagi+%0.1 aycicek yagi (%0.2
NY) ve %0.3 nane yagi+%0.0 aycicek yagi (%0.3 NY)
ilave edilerek hazirlanmistir. Bildircinlar
UzunlukxYukseklikxGenislik olarak 30x20x20 cm
oOlgilerindeki bireysel bélmeli kafeslerin her birine 1
adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Ortam sicakhgi
21 °C de sabitlenmistir. Kimes ortaminda gin 15181
ve yapay aydinlatma uygulanarak 23 saat aydinlik ve
1 saat karanhk programi uygulanmistir. Arastirma
35 giin strdurilmastiir. Yem ve su ad libitum olarak
verilmistir.

izelge 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi, besin madde degerleri (%) ve metabolize olabilir ener;ji
Cizelg $ y simi, g (%) j

icerikleri (Kcal/kg)

Ham madde Gruplar
Kontrol %0.1 NY %0.2 NY %0.3 NY

Bugday 17.490 17.490 17.490 17.490
Misir, Sari 43.45 43.45 43.45 43.45
Balik Unu 0.20 0.20 0.20 0.20
Soya Fasulyesi Kiispesi (44 % HP) 35.30 35.30 35.30 35.30
Bitkisel Yag 0.50 0.40 0.30 0.20
Nane yagi 0.00 0.10 0.20 0.30
Dikalsiyum Fosfat 1.260 1.260 1.260 1.260
DI, Methionin 0.10 0.10 0.10 0.10
Kireg Tasi 0.97 0.97 0.97 0.97
L-Lizin Hidro 0.06 0.06 0.06 0.06
Sodyum Bikarbonat 0.12 0.12 0.12 0.12
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
Vitamin-Mineral 0.30 0.30 0.30 0.30
Toplam 100 100 100 100
Analiz Degerleri (%)
Kuru Madde 86.3 86.3 86.3 86.3
Ham Protein 24.0 24.0 24.0 24.0
Ham Yag 2.69 2.69 2.69 2.69
Ham Seliiloz 2.68 2.68 2.68 2.68
Ham Kl 4.73 4.73 4.73 4.73
Hesaplanmig Deger (%)
ME 2903 2903 2903 2903
Ca 0.80 0.80 0.80 0.80
Met+Sistin 0.86 0.86 0.86 0.86
Lizin 1.31 1.31 1.31 1.31
Kullanilabilir Fosfor 0.30 0.30 0.30 0.30

*Her 1 kg yemde vitamin-mineral olarak; A vitamini 12000 IU; D3 vitamini 5000 IU; E vitamini 50 mg; K3
vitamini 4 mg; B1 vitamini 3 mg; B2 vitamini 6 mg; Niasin 40 mg; Kalsiyum D-pantotenat 15 mg; B6 vitamini 5
mg; B12 vitamini 0.030 mg; Folik Asit 1 mg; Biotin 0.075 mg; Kolin Klorid 400 mg, C vitamini 50 mg ve
antioksidan 10 mg, Manganez 120 mg; Demir 40 mg; Cinko 110 mg; Bakir 16 mg; Kobalt 0.005 mg; iyot 0.125

mg ve Selenyum 0.003 mg bulunmaktadir.
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Calismada civcivlerin haftalik canh agirhklari
(CA) 4 hafta boyunca 0.01 g hassasiyette elektronik
terazi kullanilarak tespit edilmistir. iki tartim
arasindaki canli agirlik farkinin 7’ye bélinmesiyle
gruplarin ortalama giinlik canh agirhk artislar
(GCAA) belirlenmistir. Arastirmada haftalik kontrol
ile deneme gruplarindaki her bir hayvana verilen
yem miktarindan artan yem miktari cikarilarak,
bulunan yem tiketimi gin sayisina (7 gin)
bolinerek ortalama bireysel glinlik yem tiiketimleri

(GYT) belirlenmistir. BUtin gruplarda, haftalik
olarak yapilan tartimlardan elde edilen ortalama
GYT’inin, GCAA’na boélinmesi ile yemden
yararlanma orani (YYO) tespit edilmistir.

Arastirma sonunda kesim ve karkas
parametrelerinin  belirlenmesi  icin  kesilen

bildircinlarin kalp, karaciger, taslik agirliklari tespit
edilmistir. i¢ organlar cikarildiktan sonra karkas
tartilarak sicak karkas agirligi belirlenmistir. Sicak
karkas agirliklari belirlendikten sonra bildircin
karkaslari +4 °C’de 24 saat bekletilmistir. Bekletilen
bildircin  karkaslari 24 saatin sonunda tekrar
tartilarak soguk karkas agirliklari belirlenmistir.
Sicak ve soguk karkas agirliklarinin kesim agirligina
orani ile karkas randimanlari tespit edilmistir. Soguk
karkas agirliklari belirlendikten sonra Genchev ve
Mihaylov (2008)'a gore karkas pargalamasi
yapilmistir. Karkasta gogis, but, kanat, sirt+boyun
ve diger agirliklari ve bunlarin soguk karkasa oranlari
tespit edilmistir. Goglis etinde (derisiz) parlakhk
(L*), kirmizi renk (a*), sari renk (b*) olctimleri 3 ayri
noktadan birinci ve 24. saatte alinmis ve
ortalamalari kaydedilmistir. Et renginin 6l¢limiinde
Lovibond (RT SERIES for MODEL SP60) kullanilmistir.
pH 6lgimu igin Testo 205 cihazi kullanilmistir. pH
Olgiimleri birinci ve 24. saatte alinmistir. Gogls
etlerinin su tutma kapasitesi (WHC) icin bir test
tipiine 8 g vyaklasik 0.25 cm?® boyutlarinda
parcalanmis et, 12 ml 0.6 M sodyum klorid icine
karistirilmis, +4 °C ‘de 15 dakika 10000 rpm’de
santrifiij edilerek sitpernatan sivi Olglilmis ve
yuzdelik deger olarak kaydedilmistir (Wardlaw ve
ark., 1973). Gogus etlerinde pisirme kaybinin (CL)
belirlenmesinde Kondaiah ve ark. (1985)'nin
belirttigi metot uygulanmistir. Bunun icin kesimden

24 saat sonra 20 g et numaralandiriimis polietilen
posetlere konarak 72 °C’'de 1 saat su banyosunda
bekletilmistir. Pisirmenin ardindan etler
posetlerden cikarilarak oda isisina getirilip tekrar
tartilmis, agirlik kaybi belirlenmis ve ylizdelik deger
olarak kaydedilmistir.

Oksidatif stres ve antioksidanlarin durumunu
belirlemek Gzere alinan kan &rneklerinin analizleri
icin kesim sirasinda ETDA’I tiplere alinan kanlar
3000 rpm’de 10 dk santrifiij edildikten sonra
plazmalari alinmis ve -80 °C’de analiz edilinceye
kadar bekletilmistir. Toplam oksidatif stres (TOS),
toplam antioksidan kapasite (TAS) ticari kit (Rel
assay, Tlrkiye) protokoliine gore yapildiktan sonra
oksidatif stres indeksi (OSI) kitte belirtilen protokole
gore hesaplanmistir. Protein oksidasyonu (AOPP)
Baskol ve ark. (2014)'nin belirttigi Witko yontemi ile
total thiol seviyesi ise spektorofotometrik 2.2-
ditiobis nitrobenzoik (DTNB) spektrofotometrik
yontemle tespit edilmistir. Toplam lipit peroksid
(LOOH) miktari ise Costa ve ark. (2006)'nin belirttigi
yonteme gore yapilmistir.

Arastirmada gruplardan elde edilen besi
performansi, karkas verim, et kalite, kan oksidatif
stres ve antioksidan kapasite ozelliklerine ait

istatistiksel farkliligin olup olmadiginin
belirlenmesinde varyans analizi kullaniimigtir.
Gruplar arasindaki farkin 6nem kontroll igin

Duncan Multiple Range testinden yararlanilmigtir
(SPPS, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde nane
yagi ilavesinin canli agirliklari Gizerine etkileri Cizelge
2’de  verilmistir.  Canli  agirlik  ortalamalari
bakimindan tim gruplar arasinda fark olmadigi
belirlendi. Besi performansi parametrelerinin
verildigi Cizelge 3’te de gorildigl Gzere GCAA ve
GYT bakimindan gruplar arasinda bir fark
gorilmezken, YYO bakimindan 4. haftada gruplara
arasindaki farkliik 6nemli bulunmustur (P=0.034).
Ayrica Deneme geneline bakildiginda (1-4. Hafta)
GCAA, GYT ve YYO bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel farklilik tespit edilmedi.

Cizelge 2. Nane yaginin bildircinlarin canh agirhiklari Gizerine etkileri

Gruplar 1. Hafta CA 2. Hafta CA 3. Hafta CA 4. Hafta CA 1-4. Hafta CA

OrtxSE OrtiSE OrtiSE OrtiSE Ort+SE
Kontrol 68.86+1.59 112.63+2.25 150.22+3.19 179.0145.91 193.60+6.25
%0.1 NY 67.97+1.31 114.6+1.87 153.90+2.73 180.85+3.30 201.50+4.55
%0.2 NY 65.72+1.77 107.84+2.98 144.34+3.76 166.96+6.68 182.51+7.48
%0.3 NY 69.16+1.76 113.65+3.53 150.5045.29 173.87+7.34 186.25%8.59
P 0.437 0.327 0.400 0.391 0.259

*CA: Canli agirlik, NY: Nane yag, SE: Standart hata.
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Cizelge 3. Nane yaginin bildircinlarin performans 6zelliklerine etkisi

Gruplar 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 1-4. Hafta

OrtiSE OrtiSE OrtiSE OrtiSE OrtxSE
Kontrol 6.25+0.20 5.37+0.22 4.11+0.60 2.08+0.34 4.46+0.20
%0.1 NY 6.67+0.14 5.60+0.26 3.85+0.44 2.95+0.27 4.77+0.14
GCAA %0.2 NY 6.02+0.21 5.21+0.28 3.23+0.51 2.22+0.42 4.1740.25
%0.3 NY 6.36+0.40 5.26+0.33 3.34+0.45 1.77+0.47 4.18+0.29

P 0.389 0.777 0.562 0.211 0.242
Kontrol 13.52+0.40 18.04+0.68 21.64+1.43 19.74+1.04 18.23+0.74
%0.1 NY 13.77+0.27 18.82+0.30 21.53+0.49 20.85+1.02 18.74+0.34
GYT %0.2 NY 12.78+0.49 17.32+0.58 18.64+0.98 19.47+0.89 17.05+0.63
%0.3 NY 13.39+0.47 18.45+0.98 20.43+1.17 18.77+1.13 17.76+0.78

P 0.408 0.479 0.203 0.567 0.334
Kontrol 2.17+.03 3.38+0.10 6.11+0.69 11.46+1.51% 4.11+0.08
%0.1 NY 2.06+0.03 3.41+0.14 6.04+0.54 7.53+0.72° 3.95+0.10
YYO %0.2 NY 2.12+0.04 3.37+0.13 6.95+0.99 10.96+1.54% 4.1610.16
%0.3 NY 2.17+0.13 3.54+0.13 6.72+0.64 15.90+2.91° 4.32+0.14

P 0.728 0.747 0.781 0.034 0.255

*a,b: Ayni stitunda bir 6zellik igin gruplar arasindaki farki gosterir. GCAA: Giinliik canl agirlik artisi, GYT: Gunliik
yem tlketimi, YYO: Yemden yararlanma orani, SE: Standart hata.

Calismada kanat agirligi, goglisin ve
kanatlarin canli agirhiga oranlari harig, incelenen
kesim ve karkas agirliklari bakimindan gruplar
arasinda fark tespit edilmedi (Cizelge 4). Kanat
agirhiginin en diisiik %0.2 NY grubunda, en yuksek
kontrol grubunda oldugu belirlendi (P=0.001).
GOgus etinin canh agirliga orani en disik %0.1 NY
grubunda, en yiksek %0.2 NY grubunda tespit edildi
(P=0.003). Kanat agirliklarinin canli agirliga oraninda
ise %0.1 NY’'nin en disilk, kontrol grubunun ise en
yuksek degeri gosterdigi belirlendi (P=0.002).

Gogls et kalitesi ozelliklerinden olan pH,
WHC, CL ile go6gus etinin renk ozellikleri (L*, a* ve
b*) bakimindan nane yaginin rasyona eklenmesinin
gruplar arasinda bir fark olusturmadigi goérildi
(Cizelge 5).

Hayvanlarin oksidatif stres ve antioksidan
kapasiteleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli
farkhhklar oldugu tespit edildi (Cizelge 6). TAS degeri
en yliksek %0.2 NY’'da, en disiik ise kontrol
grubunda belirlendi (P=0.031). En vylksek TOS
degeri kontrol grubunda en disiik ise %0.3 NY
grubunda tespit edildi (P=0.000).

Cizelge 4. Nane yaginin bildircinlarin kesim ve karkas parca agirliklari tizerine etkisi

Gruplar

Kontrol %0.1 NY %0.2 NY %0.3 NY P

Ort+SE Ort+SE Ort+SE Ort+SE
KA 122.03+3.14 119.94+2.83 114.05+3.62 117.57+2.48 0.299
KR 64.17+2.55 59.61+1.29 62.80+1.30 64.47+1.21 0.199
Sirt+Boyun 38.15+1.82 38.92+1.83 35.11+1.59 37.64+1.34 0.404
Gogiis 43.80+1.06 42.02+1.00 45.72+1.49 43.30+1.02 0.187
But 27.36+0.79 28.23+0.57 25.54+0.84 27.47+0.72 0.091
Kanat 6.95+ 0.22° 5.98+0.79" 5.44%0.23¢ 6.62+0.35% 0.001
Karaciger 3.99+0.30 4.67+0.57 4.4310.46 4.1710.41 0.752
Tashk 4.68+0.19 4.78+0.21 4.82+0.29 4.2410.24 0.299
Kalp 1.61+0.09 1.6310.11 1.53+0.04 1.74+0.09 0.401
Sirt-Boyun % 20.15+1.37 19.3240.80 19.36+0.80 20.59+0.57 0.727
Goglis % 23.05+0.97° 20.88+0.41° 25.19+0.63° 23.80+0.75° 0.003
But% 14.42+0.73 14.05+0.37 14.05+0.25 15.0610.37 0.390
Kanat % 3.67+0.19° 2.98+0.12° 2.98+0.07° 3.64+0.20° 0.002
Karaciger % 2.11+0.19 2.32+0.28 2.39+0.19 2.24+0.15 0.794
Tashk % 2.46%0.12 2.38%0.11 2.63%0.09 2.31+0.08 0.146
Kalp % 0.8410.05 0.81+0.05 0.85+0.03 0.95+0.03 0.167

*a-c: Ayni satirda gruplar arasindaki farki gosterir. SE: Standart hata.
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Cizelge 5. Nane yaginin bildircinlarin g6gis et kalitesi ve renk 6zellikleri Gizerine etkisi

Gruplar

Kontrol %0.1 NY %0.2 NY %0.3 NY P

Ort+SE Ort+SE Ort+SE Ort+SE
pH:1 6.45+0.03 6.50+0.04 6.51+0.03 6.47+0.04 0.573
pH24 5.9310.03 5.99+0.04 5.90+0.02 5.98+0.03 0.142
L*, 45.09+0.45 45.2940.52 45.61+0.59 45.6610.47 0.835
L*24 44.86+0.61 44.74+0.74 45.56+0.71 44.7610.65 0.794
a*; 8.33+0.30 8.24+0.35 8.01+0.18 7.84+0.15 0.516
a* 7.9140.19 7.59+0.23 7.60+0.16 7.54+0.11 0.415
b*, 11.21+0.26 11.66+0.22 11.74+0.24 11.12+0.18 0.152
b*24 10.75+0.18 10.97+0.18 11.26+0.20 10.9740.15 0.246
WHC,4 23.00+1.89 26.67+2.43 23.60+2.06 27.00£1.56 0.370
Claa 26.26+0.88 26.51+0.57 25.26+0.60 26.1240.65 0.610

* a-c: Ayni satirda gruplar arasindaki farki gosterir. pHi: Birinci saat pH degeri, pHaa: Yirmidordiinci saat pH
degeri, L*;: Birinci saat parlaklik degeri, L¥»4: Yirmi dordincl saat parlaklik degeri, a*;: Birinci saat kirmizilik
degeri, a*,4: Yirmi dordiinci saat kirmizilik degeri, b*;: Birinci saat sarilik degeri, b*,4: Yirmi dordlincl saat sarilik
degeri, WHCz4: Yirmi dérdiincl saat su tutma kapasitesi, CLaa: Yirmi dordiincu saat pisirme kaybi, SE: Standart

hata.

Cizelge 6. Nane yaginin bildircinlarin oksidatif stres parametreleri tizerine etkisi

Gruplar

Kontrol %0.1 NY %0.2 NY %0.3 NY P

Ort+SE Ort+SE Ort+SE Ort+SE
TAS 1.473+0.046° 1.927+0.219° 2.053+0.0822 1.867+0.139% 0.031
TOS 14.138+0.5422 12.269+0.549° 11.530+0.394° 11,201+0.382° 0.000
osi 0.975+0.060° 0.757+0.133%b 0.573+0.040° 0.640+0.064° 0.008
LOOH 56.922+2.079° 45.303+1.732° 42.348+1.232° 40.687+2.374° 0.000
AOPP 128.220+4.929° 64.080+3.048¢ 92.840+6.778° 80.960+5.975° 0.000
THioL 0.361+0.0163 0.392+0.013a° 0.437+0.021° 0.411+0.021%° 0.037

*a-c: Ayni satirda gruplar arasindaki farki gésterir. TAS: Toplam antioksidan durum, TOS: Toplam oksidatif durum,
0Si: oksidatif stres indeksi, LOOH: hidroperoksidazlar, AOPP: Gelismis oksidasyon protein diriinleri, THiOL:

Toplam thiol gruplari, SE: Standart hata.

Sonug ve Oneriler

Kanath rasyonlarinda performans artirici
olarak  antibiyotiklerin ~ kullaniminin  Avrupa
Birliginde ve ulkemizde 2006 vyilindan itibaren
yasaklanmasiyla antibiyotiklerin yerine gecebilecek
alternatif katki maddeleri (probiyotikler, organik
asitler, bitki ekstraktlari ve cesitli bitkiler)
konusunda arastirmalar yogunlasmistir. Tibbi ve
Aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yag ve
ekstraktlarin hastalik etkeni mikroorganizmalarin
sindirim sisteminde yerlesmelerini engelledigi,
sindirim enzimlerinin etkilerini artirdig, bagisikhk
sistemini glclendirdigi, yemden yararlanmayi ve
yemin lezzetini iyilestirdigi belirtilmistir (Jamroz ve
ark., 2003). Yapilan bu arastirmada rasyona nane
yagi ilavesi ile bildircinlarin performans verileri,
karkas ve et kalite ozellikleri ile kan oksidatif stress
parametrelerinin degisimi incelenmistir.

Kekik, anason ve nane gibi tibbi aromatik
bitkilerden elde edilmis esansiyel yag karisimlarinin
cesitli oranlarda bildircin rasyonlarina ilave edilerek
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yapilan c¢ahsmalar (Aksu Elmal ve ark., 2014;
Karadagoglu ve ark., 2016) az da olsa literatiirde
mevcuttur. Sadece nane vyaginin kullanildig,
bildircinlarda performans ve et kalite 6zelliklerinin
degerlendirildigi calismalara ise rastlanmamistir.
Arastirma sonunda rasyona nane yagl ilavesinin
deneme geneli CA, GCAA'l, GYT ve YYO'ni
etkilemedigi  tespit edilmistir  (Cizelge 3).
Literatiirde, calismamiza benzer olarak Akbari ve
Torki (2014) sicakhk stresi altindaki broiler
civcivlerinin rasyonlarina 250 mg/kg nane yaginin
eklenmesinin kontrol grubuna (0 mg/kg) gore CA,
GCAA, GYT ve YYO'ni degistirmedigini
bildirmislerdir. Bunun disinda kurutulmus nane
yapraklarinin bildircin rasyonlarinda kullanildigl
calismalar da mevcuttur. Mehri ve ark. (2015b) 7-
35. ginlerde bildircin performanslarinin  nane
muamelesinden  etkilenmedigini  bildirilirken,
Aminzade ve ark. (2012a) ise rasyona %1.5 ve %3
nane eklenmesinin deneme sonunda bildircinlarin
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CA’ni arttirdigini, GYT ve YYO’ni 6nemli derecede
diusirdiagind (P<0.05) bildirmislerdir.

Arastirma gruplarinin kesim ve karkas parca
agirhklari ile oranlarinin verildigi Cizelge 4’te kanat
agirhigl, gogls ve kanat orani harig incelenen diger
tim karkas parametreleri bakimindan gruplar
arasinda fark belirlenmemistir. Bu arastirma
sonuglarina benzer olarak bildircin (Mehri ve ark.,
2015b) ve broyler rasyonlarina (Ocak ve ark., 2008)
farkh dozlarda kuru nane ilavesinin karkas agirligi,
yenilebilir i¢ organ agirliklari Uzerine etkisinin
olmadig bildirmistir. Sunulan ¢alisma sonuglarina
gore bildircin rasyonlarina nane yagi ilavesinin,
Girbiliz ve ismael (2015) ile Khempaka ve ark.
(2013)’nin sonuglarina benzer, ancak Nanekarani ve
ark. (2012)'nin  sonuglarindan  farkh  oldugu
belirlenmistir. Nanekarani ve ark. (2012) karkas
veriminin, icme suyuna % 0.3 nane 6z ilave edilen
broylerlerde arttigini bildirmislerdir.

Gogus et kalitesi ozelliklerinden olan pH,
WHC, CL ile g6gus etinin renk ozellikleri (L*, a* ve
b*) bakimindan arastirma gruplari arasinda fark
olmadigi goérulmustir (Cizelge 5). Benzer olarak
Aksu Elmali ve ark. (2014) nane yagi iceren bitkisel
ekstraktin bildircin gogis etinde pH, WHC, 24. saat
L*,a* ve b* oOzellikleri bakimindan etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Aminzade ve ark. (2012a)
Japon bildircinlarina %0, 1.5 ve 3 nane (Mentha
piperita) bitkisi yedirdikleri denemelerinde, bildircin
etlerinde b* (sarilik) ve a* (kirmizilik) degerlerinin
nane iceren rasyonlardan énemli derecede (P<0,05)
etkilendigini, ancak L* (parlaklik), WHC ve pH
bakimindan ise gruplar arasinda fark olmadigini
bildirmislerdir. Bir baska calismada ise bildircin
rasyonuna nane ilavesinin yine WHC ve pH
bakimindan gruplar arasinda fark olusturmadigi,
ancak 30 g/kg ilave edilen grupta CL'ni 6nemli
derecede (P<0.001) disurdugini belirtmislerdir
(Mehri ve ark., 2015a).

Rasyona nane vyagl ilavesi TAS degerini
kontrol grubuna gore yikseltmis, TOS degerini ise
diistrmustir (Cizelge 6). Sunulan galismaya benzer
olarak Abdel-Wahab ve ark. (2018) yaptiklar
¢alismada bildircinlarda rasyona %1 ve %3 oraninda
kuru nane vyapragl ilave etmenin antioksidan
kapasiteyi arttirdigini, oksidatif stres belirteci olan
tiyobarbitirik  asit miktarint  ise  azalttigini
bildirmislerdir. Khempaka ve ark. (2013) tarafindan
benzer sonuglar rasyonlarina %2 nane eklenmis
broyler gruplarinda bildirilmistir.

Sonug olarak, bildircin rasyonlarina nane yagi
ilavesinin; 42 glnluk arastirma sliresince besi
performansi, et kalitesi ve renk 6zellikleri izerinde
kontrol grubuna benzer sonuglar olusturmasi ve
olumsuz bir etkisinin olmamasi ve kan oksidatif
stress parametrelerini iyilestirmesinden dolayl yem
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katki maddesi olarak kullanilmasinin yararli olacagi
kanaatine variimistir.
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