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Organik Matris
Maddesi

Dr. Miibin SOYMAN (*)

Bilindigi gibi kemik organik matrisinde yer alan iki ayr kisim
gunmaktadir.
- L. Fibriller yapi (kollagen).

Il. Esas yapisi bir peptit ve kondroitin siilfata ayrilabilen
solisakkarit olan ana madde (ground substance).

pro-

Eibrillerin meydana getirilisi, prolinin hidroksile oldugu polipep-

+ zincirlerin hiicre ici sentezleri ile olusur. Zincirler polimerize ola-

sk protofibrilleri yaparlar ve salgilanan bu yapilar daha sonra hic-
= disinda esas kollagen fibrilleri meydana getirirler.

I. Ana madde (ground substance) : Tiim bag dokularinin hiicre
=1 ve fibriller arasi yapisi olarak aciklanabilen ana maddenin bu-

~ en azindan bir sekli oldugu (amorf olmadigi) kabul edilmekite-
{Taeblo : 1). Ancak doku sivisinin ana madde ile ilgisi henliz anla-
stir. interstisyel sividan yogunluk ve devamiilik bakimin-
I olan ana maddenin kimyasal yapisi $u sekildedir :

‘gan fark
i Istonbul Oniversitesi Dighekimligi Fakiltesi
Tedavisi Kiirsiisi Asistani.

Disg Hastalikiarn ve Konservatif Dig

—1-—-—



Kondroitin

Hialurenik Silfat Keratan
DoKX U Asit Kondroitn A B C Silfat
Kikirdak — — —_— + 34
Kemik — — + — 4+ 4+
Deri 4 — — e = -
Tendon -+ — — A e
Ligamentum Nuka - — + 4+ - +
Sinovial Sivi -+ — —_— - - -
Kornea + 4+ + - - A

Tablo : |

Aminopolisakkaritlerin cegitli dokulardaki dagilimi (Fourman P ve Royer, P. 1968)

Ara madde kimyasi : Kimyaca proteinpolisakkarit olarak izah
edilebilir. Bu gline kadar bulunan polisakkaritlerin timi proteine
baglidir. Bundan dolayi mukopolisakkarit deyimi kullaniimamaktadir
ve bdyle bir yapt yasayan organizmalarda yoktur (3).

Kikirdakta proteine bagh polisakkarit; kondroitin sulfat ve ke-
ratin silfat halinde pulunmaktadir. Proteinpolisakkaritier santrifije
edilirlerse agir PP (PP-H) ve hafif PP (PP-L)e aynlabilirler. Ana
madde, esas olarak amino-polisakkaritlerden [g!xikozominngl'ikcn)
olusmus bir mukoproteini ihtiva eder. Bunlar molekil agirlikian
50000-150000 arasinda dedigen heksozomin ve glukronik asidin lineer
polimerleridirler. Heksozamin, ya ‘N——oset-il—-D——glukozamindir veya
N—-asetil—-D——-gulcktozcmindir. Zincirler karboksil veyad karboksil
ve siilfat esash olduklarindan negatif yukludirler. Kikirdak ve kolla-
gende en onemli polisakkaritler N-asetli galaktozamin, glukronik
asit ve kondroitin siilfatidir. Ana maddenin devamlihg polisakkarit
zincirlerin polimerizasyon derecesine baglhidir. Normal olarak gel
halindedir, ancak depolimerize oldugunda doha akici olmaktadir (2).
Ana maddenin polimerizasyon Ve hidrasyon derecesi normal ve pa-
tolojik durumlarda degisir (1).

Birbirlerine yapi olarak benzeyen dért tip protein polisakkarit
vardir. Bunlar hialuronik asit ve kondroitin A, B, C dirki bunlardan
son iicii glukronik asit ve N-asetilgalaktozamin gruplarinin dedi-
sik bir seklidir. Hidrolizle kondroitin siilffat A ve hialuronik asit, glu-
kronik asit meydana getirebilirler (Tablo 2).
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Tablo : I
Amnopolisakkaritlerin sematik gériinimii (Fourman, P ve Boyer, P, 1968)

Kemik ana maddesi diger bag dokularinda oldugu gibi metakro-
matiktir ve pozitif periodik asit-Schiff reaksiyonludur. Metakromasi
dokularin boyayici solusyonun renginden ayri bir renge boyanmasi-
dir. Bu olayda esas sebep serbest elektronegatif ylizey yiklerinin
bulunusudur. Granillerin metakromatik tiplerindeki degisiklik, pro-
tein polisakkaritlerde serbest silfat ve karboksil sayisinin artmasi
ile kendini gosterir. Kemik ana maddesi metakromatik olarak boya-
nabilir. Ana maddenin boyanma reaksiyonlari, 1) Cozllmeyen poli-
sakkarit miktarina ve 2) Bunlarin durumlarindaki degisiklige bagh-
dir (3). Boyanma reaksiyonlari dikkate alinirsa tam olugsmus bir ke-
migin ana maddesi yliksek derecede polimerize olmus protein poli-
sakkarit tagimaktadir. Kemik absorpsiyon ve resorpsiyonunda bo-
yanma artmaktadir ki bu da polimerizasyon dislsini gostermekte-
dir. Kalsifikasyon olayinda serbest asidik gruplarin kalsiyum bagla-
yarak onemli bir rol oynadiklar ileri strilmektedir (2).

Kemikte Su : Kemigin % 8.2 si su, % 53.62 si mineral ve % 38.18 i
organik maddedir. Kemikteki suyun % 10-15 i kanalikdlilerde, havers
kanllarinda ve osteositlerde, % 85-90 1 ise organik matris (kollagen
ve ana mcdde) ve kemik mineral kristallerinin hidrasyon kabuklarin-
da bulunur. 100°C ye kadar isitmak kollagen ve ana maddeden suyu
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alirsa da kristal yapisindan ayiramaz. Kemikteki suyun en onems
yani sudur: Kemikte kalsifikasyon esnasinda organik madde hacim-
ce ayni kalir! bu esnada suyun ayrilmasi ile meydana gelen bosluk-
lar yeni kalsiyum iyonlarinin ilavesi ile doldurularak yeni harers sis-
temleri olusur. Béylece sudan bos kalan yerler timi ile dolana ko-
dar kristalizasyon devam eder. Kristaller arasi bosluklar gitgide aza-
lir sonunda yeni iyonlara gececek yer kalmaz. Hernekadar maksima!
mineralizasyonda iyon diflizyonu zorlasiyorsa da D,O ve Cgt co-
lismalari yinede kristaller arasindg difizyonun varoldugunu haotis
kristal icinde de iyon degisikliklerinin olusabildigini gostermistir (3.

Yasla ilgili olarak organik matrisde etkilenmektedir. Total czoe
yasliikta % 50 diismekte, fakat hidroksiprolin olarak ifade edilen
kollagen % 30 yiikselmektedir. Total azotta oldugu gibi total protein-
polisakkarit de ayni oranda dismektedir. Proteinpolissakarit kompo-
zisyonu dedismekte ve hialuronik asit, keratosiilfat ve nétral protsin-
polisakkaritler kondroitin siilfatin yerini almaktadirlar. Bu degisikine-
ler kollagenin reaktivitesini degdistirmekte ve mineral tuzlarn ile o
ganik matris arasindaki baglar: etkilemektedir (2).

GZE'T

Bu yazida kemik organik matris ana maddesi anlatildi.  Ayrica ano mosse
kimyasi ve kemikteki su hakkinda bilgi verildi, v

SUMMARY

In ths paper, ground substance of bone has been described in detail
chemistery of ground substance and water in bone has also been explained.
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