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Geligen Diglerde Alkalin Fosfataz
Aktivitesi
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Hayvan dokularindan fosforik esterlerin enzimatik hidrolizleri
ilk defa 1912 yilinda GROSSER ve HUSLER tarafindan ortaya kon-
mustur. Bu orijinal yayindan sonra, fosfatazlar buylk ilgi ¢cekmis ve
bircok organca incelenmislerdir (5).

Fostafazlar, hidrolitik enzimlerdendir. Alkalin fosfataz, fosfataz-
larin fosfomonoesteraz grubuna dahildir ve normal pH lar1 9 civarin-
dadir.

Geligsen dislerde alkalin fosfataz aktivitesi cesitli arastincilar
tarafindan incelenmistir.

insan fetiisii ve yeni dogmus farelerde, geligsen dis germleri (ize-
rinde mine organi, dentinogenesis ve amelogenesis devrelerinde,
alkalin fosfataz lokalizasyonu 151k ve elektron mikroskobu calismala-
ri ile ortaya cikanlmistir.

Enzimin histokimyasal ve sitokimyasal lokalizasyonunda, ilk
cdefa GOMORI'nin adir metal ¢okeltme teknigi kullanilmistir (4). Da-
ha sonralan bu teknik cesitli arastiricilar tarafindan modifiye edil-
misgtir. Elektron mikroskobu calismalari icin de gelistirilen yeni tek-
nikler kullaniimaktadir (14-15).
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Geligen digler (zerinde alkalin fosfatazdan baska, diger bazi fos-
fatazlar (zerinde de caligmalar yapilmistir.

Tiam'n piro-fosfataz aktivitesi iizerindeki calismalarda, enzimin
matrix formasyonu ile ilgili oldugu one strulmistir (2).

LARSSON (10), gelisen fare diglerinde mine organinda st. inter-
medium hiicrelerincde cok kuvvetli alkalin pirofosfat fosfohidrolaz ak-
tivitesi tesbit etmistir. 7

MAGNUSSON ve LINDE (i8), yaptiklan calismalarda st. inter-
medium hucreleri, odontoblastiar ve osteoblastlarda kuvvetli ola-
rak ATP az ve non-spesifik alkalin fosfataz aktivitesi gostermisler-
dir.

GARTNER ve arkadaslan (3) da ATP azin serbest doku matrixi
nin tegekkuli ve kalsifikasyonunda etkili oldugunu bulmuslardir,

insan ve hayvanlarda, dis ve kemikler tzerinde asit fosfataz ak-
tivitesi Uzerindeki calismalarda, sert dcku hiicrelerinin tiiminde en.
zim aktivitesi tesbit edilmistir. Aktivitenin osteoklast ve sekresyon
onces ameloblasilarda en yiiksek seviyede bulunmasindan, enzimin
her iki dokuda da rezorbsiyon ve formasyon ile ilgili olabilecegi iler
surilmektedir (8, 9).

ALKALIN FOSTAFAZ LOKALIiZASYONU

Geligen dis germlerinde alkalin fosfataz aktivitesi ilk defa pro-
liferesyon devresinde ortaya cikmaktadir (11).

Hucrelerin heniiz histolojik olarak farkhlasmadigi devrede, iler-
de st. intermedium ve mine organi pulpasini olusturacak hiicrelerde
ve bunlara yakin i¢c mine epitelinj olusturacak hiicrelerde, alkalin
fosfataz aktivitesi hiicre. membranlar ile ilgili olarak  bulunmus-
tur (15).

LUNT ve NOBLE (12-), 10-12 haftalik insan fetiisleri Uzerindeki
caligmalarinda hiicrelerin heniiz belirlenmeye bagladigr dénemde, al-
kalin fosfataz aktivitesinin mine organi pulpasinin merkezi bélgesin-
deki hiicrelerin, kenarlarina yakin kisimlarinda ortaya ciktigini gés-
termisglerdir.

Mine organinda alkalin fosfataz lokalizasyonu, 6zellikle st. in-
termedium ve mine organi pulpasi hiicrelerinin periferlerinde ag§ sek-
linde belirmektedir. Aktivite ¢aha sonra i¢ mine epiteline dogru yayil-
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maktadir. Elektron mikrosrobu ile yapilan caligmalarda aktivitenin
hiicre membranlari ile ilgili oldugu ortaya ¢ikarilmistir (11, 1218}

YOSHIKi ve KURAHASHI (15), baz: st. intermedium hiicrelerinin
golgi elementleri icinde de cok zayif enzirh aktivitesine rastladiklari-
ni bildirmiglerdir.

ic mine epiteli hicrelerinde alkalin fosfataz aktivitesinin sadece
bazal laminaya komsu kisimlarda bulundugu tesbit edilmistir (11,12).

Mine organi digindaki bag cokusunda da fibroblastlarin  hiicre
membranlan ile ilgili olarak enzim aktivitesi gosterilmisgtir (15).

Amelogenesis:

Mine organindaki alkalin fosfataz dagilimi, mine matrix formas-
yon devresinde ve, mine olgunlagsma devresinde farkliliklar gosterir.

Genellikle amelogenesisin erken devresinde, st. intermedium
hiicrelerinde asin derecede yiiksek enzim cktivitesi tesbit edilmis-
tir. Mine olgunlasma devresinde ise aktivitenin mine organina dagil-
¢ig! bulunmustur (1), St intermediumdaki bu aktivide, daha ¢ok
amelcblastlara ve mine organi pulpasina yakin bolgelerde fazladir.
Olguniasmada ise aktivite daha az siddetlidir.

Olgunlasma devresinin baglamasiyla ameloblastlarda hiicre ici
reaksiyon Urlnleri gorilmeye baslar. Aktivite, ameloblastlarin distal
kisimlarinda yoduniasir. Reaksiyon urunleri devam!i olarak belirli
organellerde lokalize olmazlar. Fakat genellikle membran kenarla-
rina yakin vezikiillerde ve hiicrenin uc ve orta kisimlarindaki vakuol-
lerde birikmektedirler (11).

Amelogenesisden sonra da ameloblastlarda ve uzerindeki pa-
piller tabakada hiicre icince, hicre membran yulzeylerinde ve on-
larin mikrovillilerinde yiiksek aktivite gosterilmigtir (11).

Dentinogenesis &

Dentinogenesisde alkalin fosfataz aktivitesinin ilk ortaya cikist,
ic mine epiteli ve farklilasan odontoblastlar arasinda, ince bir taba-
kada olmaktacir. Erken devrede preodontoblastlarin membran yuzey-
lerinde ve onlarin hiicrelerarasi fibriller elementlerinde, enzim re-
aksiyon Griinlerinde rastlanmaktadir. (11 - 14)

A. fosfataz aktivitesinin en fazla oldugu safha kollagen matrix
formasyonunun (predentinin) baglangicidir. Predentin kalinhiginin
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artmasiyla aktivite azalmakta ve mineralizasyon safhasiyla da tama-
men ortadan kalkmaktadir (14).

Pulpa dokusunda odontoblastiarin farklilasmalarindan sonra sub-
odontablasttik tabaokada alkalin fosfataz aktivitesi ortaya cikmak-
ta ve pulpanin derin kisimlarina dogru dogilmaktadir. Enzimin loka-
lizasyonu hicrelerarast madde ve hicreler ile ilgilidir. Hicrelerarasi
bolgede aktivide daha yaygin ve kuvvetlidir (14).

SONUCLAR :

Alkalin fosfatazin diglerin gelismeleri lzerindeki etkileri cesitli
arastiricilar tarafindan farkh sekillerde izah edilmektedir.

YOSHIKI ve HURAHASHI (14), hiicre membranlarinda enzim ak-
tivitesinin fazla olmasi sebebiyle alkalin fostafazin hiicre membran-
larinin iletim fonksiyonunda rol oynadidini ileri strmuslerdir.

LEONARD ve PROVENZA (11)'ya gore; KUFTINEE ve MILLER,
kemik ve mandibula da alkalin ve asit fosfataz aktiviiesi tzerindeki
caligmalarinda, bu enzimlerin matrix formasyonu ve kalsifikasyonda
uyarici veya duzenleyici rol oynadiklarint éne siirmislerdir.

Alkalin fosfatazin amelogenesis devresincde bilhassa matrix for-
masyonunda etkili oldugu bir¢ok aragtirici tarafindan gdsterilmis-
tir (1,11,12).

Yine bircok arastirici dentinogenesis, osteogenesis ve fibroge-
nesiste fibréz protein formasyonu ile alkalin fosfataz arasindaki ilis-
kiyi acikca deginmislerdir (11,14).

Enzim aktivitesi dentinogenesisin erken devresinde asit muko-
polisakkaritlerin mevcudiyeti ile ilgili gorilmustir (14).

YOSHIKI ve KURAHASHI (14)’ye gére; KIGUEL, alkalin fosfatazin
birinci derecede mukopolisakkarit sentezi ile ikinci derecede de kol-
lagen matrix formasyonu ile ilgili oldugunu ileri stirmistir.

GRANSTROM ve LINDE (6)'ye gére; bu konuda KROON, alkalin
fosfazatin mukopolisakkarit sentezinde; SIFFERT ise kollagen sen-
tezinde etkili oldugunu iddia etmislerdir.

Kollagen matrixler arasinda, kireclesmeye etki eden olay hdla
acikliga kavugmamistir. Mukopolisakkaritlerin en énemli rolii oyna-
digi suphelidir, fakat hadiseyi baslattigi veya diizenledigi tesbit edil-
mistir (7).



OZET -
Bu yazida gelisen dislerde alkalin fosfataz aktivitesini aciklama-
ya calistik.

Cesitli arastiricilar tarafindan alkalin fosfatazin asagidaki ko-
nularda etkili oldugu ileri surllmektedir.

1. Hucre proliferasyonunda
Matrix formasyonunda

Kollagen sentezinde

2.
3
4. Mukopolisakkarit sentezinde
5. Kalsifikasyonda

6.

Hicre icin gerekli metabolik trinlerin hiicre membranlarin.
dan geciginde

SUMMARY
In this article, we tried to explain the alkaline phosphatase activity in develo-
ping teeth.

Various researchers are claiming the effect of alkaline phosphatase in the
below detailed situations.

1. In the cell proliferation
2. In the matrix formation
3. In the collagen synthesis
4

In the muco polysaccarit synthesis

&

In the calcification

o

In the transition of necessary metabolic products from the cell membranes.
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