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GIRIS:

Dighekimliginin estetik konusu kron-képrii dalinda cozlimlen-
mesi oldukca zor olan bir sorundur. Cilinkii kuron-képrii’'niin belirli
sinirlari icinde hem statigi hem de fizyoloji ve estetigi dogaya en
yakin sekilde saglamak igin bu faktérlerden bazilarindan, en az bir
tanesinden fedakdriik etmek gerekir. Bu faktér genellikle estetik ol-
maktadir. Ancak yapilacak protez én digler grubunda oldugunda

bu kez diger faktérlerden fedakariik yapilir.

Dishekimligi 6zellikle 6n dislerde dogaya en yakin durumu sag-
lamak igin yuzyiin basindan bu yana porseleni kullanmak istemig-
tir (3). Ancak 2. Dinya Savasi sirasinda akriliklerin ortaya g¢ikmas:
bu materyalin bir siire icin terk edilmesine neden olmustur. Oysa
daha sonrq akriliklerde gériilen sorunlar porselenin tekrar 6én pla-
na gecmesine yol acmistir (2).

Porselen, akriliklere oranla estetik konusunda ¢cok blyiuk a-
vantajlara sahiptir. Fakat kirliganhk 6zelligi bu avantajlan bir anda

(*) 1.0 Dighekimligi Fakiiltesi Maddeler Bilgisi Kirsisi
(1980 PID Kongresi-istanbul teblig edilmistir.)
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dengeledigi icin kullonim alani. olduk¢a daralmaktadir. Bu nedenle
porselenin kirilganh@mni ortadan kaldiracak sistemler — gelistiriimek
istenmistir (4, 8). Bunlardan en ¢ok kullanilani ise metal destek. (-
zerine porselen uygulamaktir. :

Porselene destek olarak kullanilan metallerin basinda altin ve
alagimlari gelmektedir. Fakat bu tar alasimlarin figtlarinin pahal
olmasi daha ucuz alasimlarin yapiimasi igin arastirmalara yol agmig-
tir. Bu alasimlar arasinda yari kiymetli olanlar ile krom-nikel esasli
clanlar bulunmaktadir.

Metal-porselen calismalarinda alt yapi olarak kullanilan bu tiir
alagimlari GUlkemizde Ureten bir kurulus bulunmadigi icin dis ilke-
lerden getirtiimektedir. Bilesimleri firmalarca saklidir. Ancak yapilan
anal’zler sonucunda bunlar saptanabilmistir. Yapim teknolojilerinde
ise genellikle endlksiyon firinlarindan yararlumlmaktqdlr.

Biz, analiz verilerinden yararlanilarak bu alasimlarin basit ola-
naklar ile yapilabilirligini arastirdik. Bu amagla da diger altin ala-
simlarinin hazirlanmasinda kullanilan yéntemlerin sentezini yapma-
y1 denedik.

GENEL BILGILER
A— KIYMETLI METAL ALASIMLARI

Gunumuizde pahali clmasina ragmen destek fonksiyonunu en iyi
sekilde bu alasimlar yaptidi icin en cok kullanilan bu alasimlardir.
Alasimin esas elementini Altin olusturmaktadir, Porselenin elastisitesi
az oldudu icin bu islerde kullanilan alagimlarda sertlik aranmakta,
bu 6zellik alagima kazandirimak icin platin ve palladyum-ilave: edil-
mektedir. Bakir porselende renk dedisimine sebep oldugundan bu
tir alagimlara kesinlikle katiimamaktadir. Cok az oranlarda alasim
icine Demir, Kalay, indiyum katilmaktadir. Bu elementlerin islevleri
daha ileride ele u!acogm Bu alagimlara ait blle$|mler (Tub!o——l] go-
rilmektedir. '

B— YARI—KIYMETLI METAL ALASIMLARI

Krom-Nikel alagimlarindan daha pahali, altin alasimlarindan da-
ha ucuz alasimlardir. Esasini gimis ve palladyum olusturur. Bu
alagimlara.ait biligimler (Tablo — 2) gériilmektedir. Bilegimlerindeki
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altinin cok az olmasindan renkleri beyazdir. Alagimiarin dékiim isi-
larinin yiiksek olmasi, akiciigmin az, asinmaya karsi direngsiz ol-
malari dolayisi jle kullanimiar sinirhdir,

Au Pd Ag Sn In
A 500 Jg2 “147 22 23
B 490 Jlé 149 41
C 9 499 427 66
D 515 795 121 (]
E 542 254 157 a6
* Tablo — 1
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Tablo — 2
Ml Mo M [ssiTwug[relta]c-
A |60 | 138 [as.cf 25 [rraz,e | 13 [o,1 [nus
5 5 | 157 |45 32 |15.4] 2z [7,7 1,3 |1
Tablo — 3

4

C— KIYMETSIZ METAL ALASIMLARI

Bu alagimlar (Tablo - 3) gorildigi gibi bilesimlerinde en cok Ni-
kel ve krom bulunmaktadir.

Fiziksel ozellikleri altin alagimlarindan daha iyidir .Ozgiil agirik-
lari daha az, is) gecirgenlikleri 8 kez daha zayiftir. (Sekil - 1) Kiymetii
ve kiymetsiz alagimlarin ayni kuvvet etkisi ile elastisite katsayilarim
karsiastirmaktadir.

Bunlarin biikiilmeye karsi direncleri altin alagimlarindan en qz @
kez daha fazladir. Fiatlari altin alagimlarindan ucuzdur. Ancak tim
bu avantajlarina ragmen porselene birlesmeleri altin alasimlaring o-
ranla zayiftir. Ciinkii altin alasimlarinda baglantiyr saghyan kalay,
indiyum, demir gibi elementler bu alasimlarda bulunmamaktadir.




€2.100000 N/mm? ca 220000 N/mm*

A1y0stld metal ﬁ Eigggrﬁfiz metal

Sekil — 1

Metal-Porselen calismalarinda porselene destek olarak kullani-
lan metal ile porselen arasinda bazi ézelliklerde uyum saglanmasi
zorunludur.

1 — Porselenin esnekligi yok denecek kadar azdir. Bu sebepten
kendisine destek olarak kullanilacak metalin esnekliginin ¢ok az ol-
masi gereklidir. Alagim porselenden daha fazla esneme ozelligine
sahip ise, bu durumda porselende kirilmalar olabilir (Sekil - 2)
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Sekil — 2

2 — Alagimin isisal genlesme ve daralma katsayilar porselenin-
kine esdeder veya ihmal edilebilir derecede daha az olmalidir. Bu
saglanmadigi durumlarda 1sinma ve soguma sirasinda porselen kiit-
lesinde meydana gelecek olan gerilimler sonucu bir sure sonra por-
selen yerinden koparak ayrilir. (Sekil - 3)

3 — Porselen ile metal alagiminin ergime istarinin uygun olmasi
gereklidir. Yani porselenin ergime 1sisi destek olarak kullanilan ala-
simdan doha disik olmalidirki, calisma sirasinda metal eriyerek
porselen destekden yoksun kalmasin.
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4 — Metal ile porselenin birlesmesini sagliyan kuvvetlerin' en
yuksek dUzeyd_r—; olmasi gereklidir. Bu kuvvetler uc turliadir (1, 6, 9,
10, 13, 14). ‘ - :

a) Mekanik kuvvetler
b) Sikistirma kuvvetleri

c¢) Fiziko-Kimyasal kuvvetler

A— Mekanik kuvvetler tartigma konusudur. Bazi arastiricilar me-
tal Gzerinde saglanacak retansiyon sahalarinin tutuculugu arttiraca-
gini ileri siirerken (7), bazilari bunun tam aksini savunmaktadirlar

(5).

B— Porselenin daralma katsayisi destek olarak kullanilan metal
alagiminin daralma katsayisindan ¢ok az farkla daha fazla olacak
olursa porselen soguma sirasinda metali sikistiracaktir. Bu porsele-
nin metal Gzerinde daha kuvvetle tutunmasini sagliyacaktir.

C— Porselen pisirildigi alagimi ne kadar islatirsa porselen ile
metal arasinda o denli bir adhezyon kuvveti dogar. Diger bir deyim
ile porselen atomlari ile metal atomtari arasinda Van der Waals kuv-
vetleri o denli biiyik olur. Bu-bakimdan metalin 1slatma acisinin k-
clik olmasi istenir ki, porselen ile ‘metalin fiziksel olarak bag kuvvet-
leri yiiksek diizeyde olsun.

Kimyqsol_kuvvetlerev gelince buhlfzr yukarida bahsedilen ve ala-
sima kiiclik or_d_nlurda katilan kalcy.rindiyum ve demir elemehtlerinin
oksitleri ile saglanmaktadir.

Bunlardan kalay-iki-oksit (Sn0O:) seramik dalindan da bilindigi
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gibi silikatlar icinde eridigi icin bu tir maddeler beyaz boyar madde
olarak kullaniimaktadir.

$u halde metal icine metalik kalay olarak katilan element calig-
ma sirasinda metalin yizeyinde yer alacaktir. Bu yiizey okside do-
nistdralerek lzerinde porselen pisirilirse, bir cins silikat olan dishe-
kimligi porseleni icinde kalayin bu oksidi eriyecektir. Diger taraftan
kalay platin ve altin ile alagim halinde oldugundan bu arada bir
kopri olusacaktir. Bu ise fiziko-kimyasal bagin ortaya ¢ikmasi de-
mektir (11, 12). (Sekil - 4).

GEREC VE YONTEM

Arastirmamizda materyal olarak Altin. Platin, Palladyum, Gimds,
Demir, Indiyum ve Kalay ile bunlari eritmede 50 g'lik grafit pota
kullandik. Eritme iglemi icin kok kémiriiniin hava akimi ile yakildig
ocak kullanildi.

Ik olarak kalayin tek olarak termo gravimetrik analizini (T.G.A.)
yaparak bunun bir edrisini elde ettik.

Daha sonra ¢alismamiz igin cesitli formuller jncelendikten sonra
bunlara gére hazirladi§imiz asadidaki bilesimdeki alasimin  yapimi
gerceklestirildi.

% 88 Altin
% 6 Platin



% 45 Palladyum’
% 1 Glimiig
% 02 Demir
% 0l indiyum
% .7 0,'l Kaldy
{ éu formildek; oranlari saglamak icin dnce,

% 90 Altin
(A)
% 10 Demir

% 95 Altin _
§ (B)
% 5 Indiyum

% 90 Glmiig
()
%10  Kalay

Ikilj alagimlar potadq eritilirken alasimin hava jle temasini kes-
mek icin (zerj SiO, ile ortiimistar,

Daha sonra, esags alasimi yapmak igin
% 84,3 Altin
% 6 Platin ¢
% 45 Palladyum
% - 0l Gimig
%: 2 Altin Demir - (A)
%' 2° A indiyum  (g)
% 1 Gimiis Kalay (C)
elementler ve ikil alasimlar tartilarak potaya 'konuldu.‘ Uzerj yine
SiO értillerek eriitldi, Eritilmis metql demir kaliplar icine .dékiildi.
Daha sonrq gk sik tavlanarak silndinden cekildi ve plak haline geti.

rildi. Plaklar kiguk Parcalara ayrilarak bir kac kez eritildi. Hazirlangn
alasimdan 0.5x10x10 mm boyutundaki bir parca ijzerine bilinen yén-




sonra .HNO; HCI FeCl. reaktifinde asindirildiktan sonra metal mik-
roskobunda incelendi. Ala$|mm fiziksel 6zellikleri de bilinen klasik
yontemler ile incelenerek bir tabloya kaydedildi.

Bulgular
Kalayin T.G.A. sonucu elde edilen egri- (Sekil - 5) gérilmektedir.

Sekil — 5

Metcl mikroskobunda cekilen metal-porselen urayuz resmij (Se-
kil - 8) gériilmektedir.
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Metal alagimin fiziksel &zellikleri (Tablo - 4) goriilmektedir.

Brinell Sertlik - 160-170
Ozgiil Agirlik - 18,5 g/ecm?
Erime Noktasi : 1200-1250°C
Uzama : % 4
Elastiklik Mod : 80xI08 N/mmz

Tablo — 4

Tartigma

Kiymetli metallerden yapilan metal-porselen alt yap! alasimlarin-
da arayiizde baglantiy sagliyan énemlj etken metal icinde yer alan
eser elementlerdir. T.G.A. diagram incelendiginde gorulirki, kalay-

ki kalayin bu tir oksidinin silikatlar icinde erime 6zelligi vardir. By
ise alasimin kullanilmadan énce neden 1000°C okside edildigi acik-
lanmaktadir (11, 12).

Sekil - 6 incelendiginde metal ile porselen arasindaki bagin Se-
Kil - 4 jle oldugu gériilmektedir. Bu bize metaq] jle porselen arasinda
istenilen birlesmenin saglandignu gOstermektedir.

Alasimin yapim; Sirasinda Altin-Demir, Altin-indiyum, Glmis-Ka-
lay seklinde ikilj alasimlar yapilmistir. Demir ve indiyum Altinla Ka-
lay ise Glmds ile kat cozelti meydana getirmektedir. By ikili alagim.
lar sayesinde eser miktardaki elementler alagsima katilabilmektedir.

Alagimin plak haline getirilip birkacg kez eritiimesinden amac ho-
mojen bir karigim elde etmek icindir.

Bitin alasimiar firmalarca endiksiyon finnlarinda ve inert gaz
atmosferinde yapiimaktadir. Ancak Ulkemizde bu tiir alagim (reten



Sonuc

. Porselen metal calismalar igin Altin-Platin alagimlari icinde De-
mir, indiyum, Kalay gibi elementler vardir. Kalayin T.G.A. grafigi bu
elementin etklnhglnl qclklomoktadlr

Bu tir alasimi yapmak igin Once Altin-Demir, Altin- |nd1yum. Gu-
mis-Kalay alasimlan yapiimali ve bunlardan gerekli oranlari secile-
rek temel alasima katiimaldir.

Bu yontem ile hekim kendi gereksinimi olan alasimi yapabilmek-
tedlr

Mikroskop incelemesi ve f:2|ksel degerler claslmm porselen ¢a-
hgmasinda kullanabilirligini aciklamaktadir,

OZET

Giinlik caligma kosullarinda hemen her hekimin sagliyabllecedi bazi ozel ko-
sullar eklemek suretiyle porselen calismalarinda kullanilabilecek bir altin alagim
yapim teknigi anlatiimigtir.

Alasimin (zerine porselen pigirildiktcn sonra ara yuze iligkin nitelikler metal
mikroskobunda incelenmigtir. Sonucta dishekimliginde kullanian alasima benzer
ozellikler bulunmustur.

Elde edilen fiziksel ozelliklerde istenilen niteliktedir.
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