Istanbul Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dergisi ARASTIRMA
Cilt: 47, Say1: 2 Sayfa: 1-10, 2013

FARKLI COZUCU ICEREN TOTAL-ETCH ADEZIFLERIN FARKLI
UYGULAMA YONTEMLERININ BAGLANMA DAYANIMINA ETKIiSi

Effect of Different Application Methods of Total Etch Adhesives Containing Different Solvents on

Bond Strength
Ozgiir IRMAK'
Makale Gonderilme Tarihi:23/05/2012
Makale Kabul Tarihi:07/01/2013
(0V4

Amac: Farkli ¢oziicii (aseton, etanol ve tersiyer butanol) igeren total-etch ve self-etch adeziflerin
iki farkli uygulama yonteminin derin dentinde mikrogerilim baglanma dayanimi iizerine etkisinin
degerlendirilmesi amaglanmastir.

Gereg ve Yontem: Disler ¢oziicii tipi ve adezif sisteme gore 20’serli rastgele 3 ana gruba; her ana
grup da uygulama yontemine gore kendi i¢inde 2 alt gruba boliindii (n=10). Total-etch adezifler dentin
yiizeyine firgayla ovalanarak veya ovalanmadan uygulanip polimerize edildi. Orneklere kompozit
adezifler baglanip, termal siklusa uygulandiktan sonra mikrogerilim kuvvetine maruz birakildi. Veriler
istatistiksel olarak degerlendirildi.

Bulgular: Tiim adezifler i¢in firgayla ovalama uygulamasinin baglanma dayanikliligini istatistiksel
olarak da anlamli miktarda arttirdig1 gorildii (p<0.001). Tersiyer butanol iceren total etch adezif ova-
lanarak ya da ovalanmadan uygulandiginda en yiiksek baglanma dayaniklilig1 degerlerine sahip oldu.

Sonug¢: Adezif sistemden bagimsiz olarak adeziflerin dentin yilizeyine ovalanarak uygulanmasi sonucu
baglanma dayaniklilig1 degerlerini arttirabilir. Coziicli olarak tersiyer butanol igeren adezifler yliksek
performanslart nedeniyle onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Coziicii, gerilim kuvvetleri, t-butanol

ABSTRACT

Purpose: Aim of this study was to evaluate the effect different application methods of total-etch
adhesives containing different solvents on microtensile bond strength to dentin.

Material and Methods: Teeth were randomly divided into three groups according to adhesive
systems and solvent type; each group was divided into two subgroups according to application method
(n=10). Total-etch adhesives were applied with or without rubbing action and light cured. After bonding
procedures resin composites were bonded and light cured. Specimens were subjected to thermocycle
then microtensile force and obtained data were analyzed statistically.

Results: Rubbing action significantly improved bond strength to dentin (p<0,001). Tertiary butanol
containing adhesive showed highest bond strength values with or without rubbing action (p<0,05).

Conclusion: Regardless of the adhesive system, rubbing of adhesive resins to dentin surface could
increase bond strengths. Due to their high performances, adhesives containing tertiary butanol as solvent
could be suggested.

Keywords: Solvent, tensile strengths, t-butanol
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Giris

Mine ve dentine baglanmanin temel
mekanizmasi esasen; dis sert dokularindan
uzaklastirilan minerallerin adezif monomer-
lerce yer degistirmesini iceren mikromekanik
bir kilitlenmedir. Giiniimiizde modern adezif
sistemlerde bu adezyon stratejisi iizerine
kurulmus li¢ mekanizma vardir: Total-Etch /
Etch&rinse (TE), Self-Etch / Etch&dry (SE)
ve Kendinden adezif (Self adhesive). Mikro-
mekanik baglanmayi sa glamak i¢in yiizey
piirtizlendirici uygulamalar tasarlanmis ve
1slatabilme 6zelligi yliksek olan kritik yiizey
gerilim degeri diisiik adezifler gelistirilmistir.

(Cok asamal1 TE yaklagim hidroksiapatit-
ten zengin minede derin ¢ukurcuklar olus-
turan, dentinde ise hidroksiapatiti uzaklasti-
rarak kollajen agini ortaya ¢ikaran fosforik
asit uygulamasini icermektedir. Bir sonraki
adim; basitlestirilmis iki agamali sistemlerde
primer/adezif kombinasyonun uygulanip po-
limerize edilmesidir. Ug asamali sistemlerde
ise primer ve adezif uygulamasi ayr1 adim-
larda gergeklestirilir. Ama¢ monomerlerin
difiizyon yoluyla mine ¢ukurcuklari ile agik
dentin tiibiilleri ve kollajen agiyla mikro-
mekanik kilitlenme yapmasini saglamaktir.

Stiphesiz kiiciik adezif uzantilarinin asi-
telendirilmis mine ile mikromekanik kilit-
lenmesi bugiine kadar minede elde edilen
en iyi baglanmadir (1 2,3). Bu, restorasyon
kenarlarin1 uzun dénemde Orter ve ayrica
yikima daha elverisli olan dentin baglantisini
da korur. Buna zit olarak dentinin astilenmesi
kollajenin dogal korumasini uzaklastirdigin-
dan daha agresif bir islemdir ve de adezif-
kollajen kompleksinin su emme ve enzimatik
yikim yolu ile yikima daha yatkin hale getirir
(4,5,6). Bunlarin yaninda, dis dokusundaki
kimyasal ve morfolojik farkliliklar, dis yiize-
yinin kontaminasyonu ve nem gibi faktorler

de baglanmanin basarisini etkilemektedir.

Giinlimiiz TE adezifleri ¢0ziicli olarak
etanol ya da aseton icermektedir. Adezif mo-
nomerler bu ¢oziiciiler i¢erisinde ¢oziiniir
(7). Bu organik ¢oziicliler kollajen agindan
suyun uzaklasmasindan ve adezif mono-
merlerin daha 6nce su tarafindan doldurulan
bosluklara infiltrasyonundan sorumludurlar
(8). Dentin ylizeyi fosforik asit uygulan-
diktan sonra monomer penetrasyonu i¢in
nemli tutulmalidir. Mevcut TE adeziflerde
nemli baglanma ideal tekniktir ancak nem
konsepti iiretici ve klinisyenler arasinda yiik-
sek degiskenlige sahiptir. Aseton iceren sis-
temler etanol/su igeren sistemlere gore suyu
uzaklastirmada daha basariliyken, etanol/su
igceren sistemler yiizeydeki neme kars1 daha
duyarsizdir ve kollajen matriksi yeniden ge-
nisgletebilirler (9). Son yillarda ¢6ziicii olarak
tersiyer butanol igeren bir adezif piyasaya
stiriilmiistiir. Bu adezifin iireticisine gore bu
sistemin teknik hassasiyeti diger sistemlere
gore daha azdir. Bu calismada geleneksel
¢oziiciilere (aseton, etanol) sahip adezifler
ve tersiyer butanol igeren adezifin iki farkl
uygulama yonteminin dentine makaslama
baglanma dayinimi performanslar1 deger-
lendirilmistir.

Gere¢ ve Yontem

Calismada 60 adet ¢ekilmis ¢iirtiksiiz in-
san molar disi kullanildi. Dis yiizeylerindeki
artiklar uzaklastirildiktan sonra deney stire-
sine kadar % 0,02’lik timol soliisyonu iginde
bekletildi. Disler mine sement sinirinin 2 mm
apikalinde olacak sekilde akrilik bloklara
gomiildii. Dislerin okluzal ytizeyleri derin
dentin dokusunu aciga ¢ikartmak amaciy-
la diistik devirde su sogutmali elmas frezle
uzaklastirildi. Elde edilen dentin yiizeyle-
rinde 600 numarali zimpara silikon karbid
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kagit smear tabakasi olusturmak amaciyla
ile 30 s siireyle akan su altinda uygulandi.

Tablo 1. Deneyde kullanilan materyaller, igerik ve 6zellikleri.

Deneyde kullanilan materyaller ve igerikleri
tablo 1’de gosterilmistir.

Materyal Icerik / Ozellik Uretici Firma
Bis-GMA, HEMA, fosfat metakrilat,
Solobond M ! asamah TE BHT, kamforkinon, amin hizlandirici, VOCO, Cuxhaven,
Adezif Germany
aseton
Bis-GMA, HEMA, GDMA, GPDM,
BHT, ODMAB, kamforkinon, SiO_, KerrHawe
. 1 asamali TE . - 2 .
Optibond S Adezif baryum aluminoborosilikat, Na, SiF,, SA Bioggio,
baglayici faktdr al74, etanol, agirlikca | Switzerland
%15 oraninda doldurucu
PENTA, TCB, HEMA,TEGDMA,
XP Bond ! asarpah TE UDMA, nanodoldurucu, kamforkinon, Defntsply Caulk,
Adezif e . Milford, USA
stabilizator, tersiyer butanol
. Nanohibrit Bis-GMA, UDMA, TEGDMA, SiO,, | VOCO, Cuxhaven,
Grandio Kompozit . . 2
Adezif cam seramik, kamforkinon Germany
Vococid Fosforik Asit | %37 Ortofosforik asit VOCO, Cuxhaven,
Germany
Bisco Inc,
Mikrosiinger Pellets Schaumburg, IL,
USA
Hilux Isoﬂl(imerizas on LED 1s1k cihazi, dalga boyu 460- Benlioglu Dental,
LEDMAX Ic)iham Y 480nm, 151k yogunlugu 800mW/cm? Ankara, Tiirkiye
Micracut
175 .. K.eSlt alma Metkon, Tiirkiye
Precision cihazi
Cutter
Leica MZ12 sk Wetzlar, German
mikroskobu ’ y

Disler ¢oziicii tipine gore 20’serli rast-
gele 3 ana gruba; her ana grup da uygulama
yontemine gore kendi i¢inde 2 alt gruba bo-
liindii (n=10). Daha sonra her bir gruptaki
dislere asagida belirtilen islemler sirasiyla

uygulandi:

Total etch adezif sistem uygulanan 3
grupta (Grup 1, Grup 2, Grup 3) hafif hava
uygulamasiyla kurutulmus dentin ylizeyine
%?37’lik fosforik asit (Vococid, VOCO, Cux-
haven, Germany) 15 s siireyle uygulandiktan

sonra 15 s siireyle suyla yikandi. Dentin yii-



4

Farkly Céoziicii Iceren Total-Etch Adeziflerin Farkly Uygulama Yontemlerinin Baglanma

Dayanmimina Etkisi

zeyleri lizerindeki fazla su mikrosiingerlerle
(Foam Pellets, Bisco Inc., Schaumburg, IL,
USA) uzaklastirilarak nemli baglanma i¢in
dentin ytlizeyleri hazirlandi. Grup 1a (SB)’da
aseton iceren TE adezif (Solobond M) mik-
rofirca ile ylizeye ovalamadan siiriliip 20 s
bekledikten sonra ¢oziiciiyli uzaklagtirmak
icin 5 s hava 10 cm mesafeden uygulandi.
Grup 1b (SBov)’de aseton iceren TE ade-
zif (Solobond M) mikrofirga ile 20 s yii-
zeye gii¢lii ovalamayla siirtildiikten sonra
¢Ozlciiyl uzaklastirmak icin 5 s hava 10
cm mesafeden uygulandi. Grup 2a (OB) ve
Grup 2b (OBov)’de etanol iceren TE ade-
zif (Optibond S); Grup 3a (XP) ve Grup 3b
(XPov)’de tersiyer butanol i¢eren TE adezif
(XP Bond) Grup 1’de anlatildig gibi iki ayri
alt grupta uygulandu.

Her grupta uygulanan adezif 800 mW/cm?
151k yogunluguna sahip LED 151k cihazi ile
20 s siireyle polimerize edildi. Daha sonra
disler {izerine yerlestirilen 3,6 mm i¢ ¢ap, 4
mm yiikseklige sahip teflon kaliplara 2’ser
mm’lik kompozit adezif iki tabaka halinde
uygulandi. Her bir kompozit tabakasi 20 s
stireyle LED 151k cihazi ile polimerize edildi.
Distile su igerisinde 37°C’da 24 saat bekleti-
len tiim 6rnekler 5-55°C’da 10 saniye batir-
ma siiresi ile 500 termal siklusa tabi tutuldu.
Termal siklus sonrasi baglanmis 6rnekler
ylizey alan1 1 mm? olacak sekilde ¢ubuklar
elde etmek amaciyla uzun eksen boyunca el-
mas testere (Mikracut 175, Metkon, Tiirkiye)
ile 300 devir/dk hizla su sogutmasi altinda
kesildi. Elde edilen her bir ¢ubuk siyanoak-
rilat adezif ile test cihazina yapistirildi ve
0,5 mm/dk kafa hizi ile gerilim kuvvetine
maruz birakildi. Elde edilen degerler MPa
cinsinden kaydedildi. Basarisizlik sekilleri
400x biiytitmede 151k mikroskobunda (Leica
MZ12) degerlendirilip; koheziv, adezif veya
karisik basarisizlik olarak siniflandirildi.

Calismada kullanilacak Ornek sayila-
rin1 belirleyebilmek amaci ile G*Power
(G*Power Ver. 3.0.10, Franz Faul, Universitit
Kiel, Germany) paket programi kullanildi
(10). Baglanma dayaniklilig1 degerlerinin
normal dagilima uygunluklar1 grafiksel
olarak ve Shapiro-Wilk testi ile incelendi.
Baglanma dayanikliligi verilerinin normal
dagilima uymadiklar1 goriildii. Tanimlayict
istatistiklerin gosteriminde ortanca (Ceyrek-
likler Aras1 Genislik - CAG, Interquartile
Range - IQR) degerleri kullanildi. Adeziflere
gore baglanma dayanikliligini karsilagtirmak
amaci ile Kruskal-Wallis non-parametrik
varyans analizi uygulandi. Farkli adezifi
belirleyebilmek amaci ile Bonferroni dii-
zeltmeli Mann-Whitney testi ikili post-hoc
karsilagtirmalar i¢in kullanildi. Bonferroni
diizeltmesi; toplam yanilma payinin yapilan
ikili karsilagtirma sayisina boliimii olarak
Ozetlenebilir. Bu ¢alisma icin (p<0,05) yerine
post-hoc ikili karsilagtirmalarda (yanilma
pay1/ ikili karsilagtirma sayisi) (p<0,05/21),
(p<0,0024) degeri kullanilmistir. Adeziflere
gore firca ile ovalama uygulamasi yapilan
ve yapilmayan ornekleri karsilagtirmak i¢in
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanildi. Tim
analiz ve hesaplamalar icin MS-Excel 2003
ve SPSS for Win. Ver. 15.0 (SPSS Inc., Chi-
cago, IL., USA) paket programlari kullanildi.
Istatistiksel kararlarda (Bonferroni diizelt-
meli post-hoc ikili karsilastirmalar diginda)
p<0,05 diizeyi anlamli farkliligin gdstergesi
olarak kabul edildi.

Bulgular

Ovalama uygulamasi yapilmayan drnek-
lerde adeziflere gore baglanma dayanikliligi
degerleri tablo 2’de gdsterilmistir. Post-hoc
analiz sonuglar1 tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 2. Ovalama uygulamasi yapilmayan ade-
ziflerde baglanma dayanikliligi (MPa).

Adezif | En kiiglik | En biiytik | Ortanca | CAG
XP 10,21 28,45 17,60 | 6,85
SB 8,26 21,02 1529 [4.00
OB 4,65 16,57 9,67 3,69

$*=226,899 ; p<0,001

Tablo 3. Ovalama uygulamasi yapilmayan adezif-
lerde baglanma dayaniklilig1 post-hoc karsilagtirma
sonuglart.

XP |SB OB
Adezif

Z |p|Z p Z p
XP 3,111 {0,002 | 7,577 |<0,001
SB 6,562 10,001
OB

Bonferroni diizeltmesi nedeni ile istatistiksel ka-
rarlarda p<0,05 yerine p<0,0024 degerleri anlaml
farklihgr gostermektedir. Anlamli farklilik gosteren
p degerleri koyu olarak isaretlenmistir.

Firgayla ovalama yapilan 6rneklerde ade-
ziflere gore baglanma dayaniklilig1 degerleri
tablo 4’te gosterilmistir. Post-hoc analiz so-
nuglar1 tablo 5°te verilmistir.

Tablo 4. Fircayla ovalama yapilan adeziflerde
baglanma dayaniklilig1 (MPa).

Adezif | En kiiciik | En biiyiik [ Ortanca | CAG
XPov | 717 30,12 19,47 |[5.53
SBov 12,38 27,43 17,73 5,06
OBov | 38,79 23,42 13,85 6,25

¥=137,153 ; p<0,001

Tablo S. Fircayla ovalama yapilan adeziflerde
baglanma dayaniklilig1 post-hoc karsilastirma so-
nuglari.

XPov | SBov OBov
Adezif

Z|p|Z p Z p
XPov 1,502 10,133 14,866 |<0,001
SBov 4,968 10,001
OBov

Bonferroni diizeltmesi nedeni ile istatistiksel ka-
rarlarda p<0,05 yerine p<0,0024 degerleri anlaml
farklihgr gostermektedir. Anlamli farklilik gosteren
p degerleri koyu olarak isaretlenmistir.

Fircayla ovalama uygulamasinin bag-
lanma dayanikliligina etkisi her bir adezif
i¢in ayr1 ayr1 incelendi ve tiim adezifler i¢in
fircayla ovalama uygulamasinin baglanma
dayanikliligini istatistiksel olarak da anlaml
miktarda arttirdig1 goriildii (p<0,001).

Tartisma

Glinlimiizde adeziflerin performanslari-
n1 kiyaslamada bir¢ok 6l¢iim yontemi ge-
listirilmigtir. Ancak bu yontemlerde Sl¢iim
icin belirli standartlar olusturmak oldukca
giictiir. Test diizenegindeki degisiklikler test
sonuglarini da belirgin bicimde etkilemek-
tedir (11,12,13,14,15,16). Neredeyse olasi
biitlin test degiskenleri (6rnek geometrisi,
yiikleme durumu, film kalinlig1, elastikiyet
modulusu) stres durumu ve dolayisiyla bag-
lanma dayaniklilig1 degerlerinde belirgin bir
etkiye sahiptir ve sonuglardaki tutarsizligin
nedenidir.

Eger geleneksel baglanma testleri (ma-
kaslama, mikromakaslama, gerilim, mikro-
gerilim) dentine adezyonun performansini
aciklamayla ilgili zorluklarin tiimiinden ha-
berdar olarak kullanilacaksa tiim koheziv
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kirik gdsteren 6rnekler ¢ikarilmalidir ¢linkii
bunlar arayiizdeki baglanma dayanikliligin-
dan ¢ok dentin ya da kompozit adezifnin
mekanik 6zelliklerinin temsil ederler. Sadece
adezif ya da %10’dan kiiclik adezif ya da
dentin igeren karisik basarisizliklar hesap-
lamada kullanilmalidir. Bu kirik yiizeyin
detayli mikroskopik incelemesinin gerektirir
(stereo ya da SEM) (17). Mevcut ¢alismada
kirik yiizeylerin incelenmesi amaciyla 400x
biliylitmede stereomikroskop kullanildi ve
koheziv dentin, koheziv adezif ve kirik yiize-
yinde biiyiik miktarlarda dentin ya da adezif
igeren karisik tip basarisizliklar istatistiksel
degerlendirmeye dahil edilmedi (17).

TE adeziflerde su bulunmasi kollajen
fibrillerde plastiklestirici etki yapar ve fib-
rillerin gerginligini azaltir. Uygulanan asitin
yikanip hava ile kurutulmasini takiben yii-
zeydeki su kollajen agindan ugar ve su-hava
ara yuziindeki yiizey gerilim kuvvetleri su
buharlagsmasi devam ettik¢e kollajen agini
¢Okmeye zorlar. Hava piiskiirtmesi mikro-
fibrillerden suyu buharlastirdik¢a kollajen
ag1 gerginlesir ve goreceli olarak gecirgen
olmayan bir yapiya doniisiir. Susuz ¢oziicii
igeren adezif uygulanmasi kollajen aginin
tekrar genislemesini Onleyerek gerginligini
devam ettirir. Ancak ylizey su veya su igeren
hidrofilik primer ile yeniden 1slatildiginda
kollajenin elastik modiilii tekrar genisle-
mesine olanak verecek seviyeye diiser ve
adezif infiltrasyonu miimkiin olur. Bu durum
kurutulmus dentin kollajeninin genislemesi
acisindan onemlidir (18). Asit uygulamasi
ile zarar goren kollajen su ile temas ettigi
zaman bir miktar renatiire olabilir fakat asitle
temas siiresi arttiginda bu oran diiser; ancak
kollajendeki su tamamen kayboldugunda
kollajenin renatiire olmas1 miimkiin degildir
(5).

Hidrojen baglama kapasitesinin dehidras-
yon sonrasi ¢okmiis kollajeni agmada 6nemli

oldugu gosterilmistir (19). Hidrojen-bagi
yapmaya yiiksek egilimli ¢oziiciiler kollajen
agini biiziilii halde tutan hidrojen baglarini
kirabilir. Asetonun hidrojen baglama kapa-
sitesi, tersiyer butanol, etanol ve suyla ki-
yaslandiginda oldukga diistiktiir. Bu yiizden
biiziilmiis kollajen agin1 genisletemezler. Bu
da aseton iceren adeziflerin dehidrate den-
tindeki diisiik performanslarini agiklayabilir.

Yiizeydeki su tamamen uzaklastirilama-
diginda ise, kollajen ag1 igerisinde su ile
adezif kendilerine yer bulmak icin yarisir
(20). Aseton igeren sistemlerde ugucu adezif
¢Oziicliniin suyu kovma kabiliyeti intertiibii-
ler agdaki suyu etkin bigimde uzaklastirir ve
asirt nemli yiizey varliginda bile optimum
adezif penetrasyonu saglanabilir. Yiizey kuru
oldugunda kollajenden zengin zayif bir bol-
ge olusur bu da mikrosizint1 ve hidrolitik
yikima neden olabilir. Teorik olarak adezif
tarafindaki baglanma basarisizliklar1 hibrit
tabakanin iist ylizeyinde meydana gelecektir.
Diger taraftan ise ylizeyde nem varliginda
olusacak olan su damlalari stres artirici ola-
rak davranacak ve ylik altinda adezif — hibrit
tabaka arayiiziinde catlaklara yol acacak-
tir (21). Etanol/su bazli sistemlerde suyun
uzaklastirilmasindaki basarisizliklar suda
¢Oziinen adezif iceriklerinin seyrelmesine
yol agarak doniisiim derecesini diisiiriir (20).

Aseton igeren sistemlerde ugucu adezif
¢Ozilicliniin suyu kovma kabiliyeti intertii-
biiler agdaki suyu etkin bicimde uzaklastirir
ve asir1 nemli yiizey varli§inda bile optimum
adezif penetrasyonu saglanabilir. Yiizey kuru
oldugunda kollajenden zengin zayif bir bol-
ge olusur bu da mikrosizint1 ve hidrolitik
yikima neden olabilir. Teorik olarak adezif
tarafindaki baglanma basarisizliklar1 hibrit
tabakanin iist ylizeyinde meydana gelecektir.
Diger taraftan ise ylizeyde asir1 nem varli-
ginda olusacak olan su damlalar1 stres arti-
ric1 olarak davranacak ve yiik altinda adezif
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— hibrit tabaka arayiiziinde ¢atlaklara yol
acacaktir (21). Su bazl sistemlerde suyun
uzaklastirilmasindaki basarisizliklar suda
¢Oziinen adezif iceriklerinin seyrelmesine
yol agarak doniisiim derecesini diisiiriir (20).
Hem suda hem de asetonda ¢6ziinen adezif
icerikleri asetonun ¢abukca buharlasmasini
takiben seyrelirler ve polimer zincirlerinin
propagasyonu i¢in yeterli serbest radikal
bulunamayabilir (21).

Etanol ve tersiyer butanol esasli TE
adezifler ise yilizey kuruluguna karsi ase-
ton igeren sistemler kadar hassas degildir
(18,19,22). Ancak yine de dentin yiizeyinin
1slaklik diizeyi biitiin sistemlerde énemli
bir etkiye sahiptir ve ideal bir nem diizeyi
saglamak zordur ve teknik hassasiyete sa-
hiptir. Calismada asit uygulamasi sonrasi
dentin yiizeyini kuruturken teknik hassasiyeti
azaltic1 etkisinden dolay1 mikro siingerlerle
kurulama yontemini kullanildi (23). Boylece
dentin yiizeyinin asir1 kurumasindan dolay1
kollajen ¢okmesinin de 6niine gegmis olunup
Ozellikle aseton esasli sistemlerde teknik
hassasiyet de azaltilmasi yoluna gidildi.

Son yillarda adeziflerin baglanma daya-
nikliligimi arttirmak amaciyla adezif soliis-
yonlarin dentin ylizeyine ovalanarak siiriil-
mesi giindeme gelmistir. TE ve SE adezifle-
rin dentine ovalanarak siiriilmesinin etkisini
arastirmig ve TE ya da SE olsun adezifin den-
tin yiizeyine ovalanarak siiriilmesinin dentine
baglanma dayanikliligini attirdigini kanit-
lamis ¢alismalar mevcuttur (20,24,25,26).
Mevcut ¢alismada da adeziflerin dentine
ovalanarak siiriilmesinin baglanma daya-
nikliligimi arttirdigr gorilmiistiir. Statik
sartlar altinda aseton ve adezif monomerler
kurutulmus dentin matriksini yeniden gen-
siletemezler (27). Ciinkii hidrojen bagi i¢in
¢oziilebilirlik parametreleri kuru ortamdaki
kollajen bag kuvvetlerinden daha diistiktiir.
Ancak hidrojen bagi i¢in ¢ozilebilirlik pa-

rametresi sollisyona 6zgii olmayip karigimin
diizensizligiyle ilgilidir. Karisimin diizen-
sizligi arttiginda ¢oziilebilirlik parametresi
de artar. Is1y1 ve polimer konsantrasyonunu
arttirmak (28) ve de adezifin ylizeye ovalama
seklinde stiriilmesi diizensizligi arttirir (25).
Dal-Bianco ve ark. (25) yaptiklar bir ¢alis-
mada, kurutulmus ve kollajeni ¢oktiiriilmiis
dentin yiizeyine baglayic1 ajanin mikrofirga
ile gii¢lii ovalama bigiminde stiriilmesi ile 24
saatlik baglanma degerlerinin artarak nemli
dentinde elde edilen degerlere benzer oldu-
gunu bulmusglardir. Burada uygulanan kuvvet
kollajen agini slinger gibi davranmaya zorlar.
Kuvvet azaldiginda kollajen ag1 genisleyerek
adezif soliisyonu iceriye dogru ¢ekebilir (29).
Mevcut caligmada da tiim gruplarda adezifin
dentin yiizeyine ovalanarak siirtilmesi bag-
lanma dayanikliligini arttirmastar.

Yukaridaki ¢aligmalara zit olarak aseton
bazli adezifin ovularak siiriilmesinin diisiik
baglanma degerleri verdigi gosterilmistir
(29). Arastiricilar ovma hareketinin adezifin
akiciligini azaltip jole benzeri bir yapiya do-
niiserek infiltrasyon yetenegini kaybedecek
seviyeye ulasabileceginden bahsetmislerdir.
Calismada elde edilen ilging bir sonug ise
Optibond adezifiyle ilgilidir. Optibond S ade-
zifi ylizeye ovalanarak siiriildiigiinde baglan-
ma degeri diger adeziflerle kiyaslandiginda
yaklasik %50 oraninda artmistir. Doldurucu
igeren adeziflerde kollajen ag1 ilave filtre
olarak da davranabilir (30,31). Optibond
S adezifinin ovalanarak siiriilmesi kollajen
agini esneterek ovalanmadan penetre ola-
mamis adezif miktarini arttirip baglanma
dayanikliligini arttirmis olabilir.

XP Bond tersiyer butanol igerisinde ¢o-
ziinmiis premiks monomerlerden olusan tek
sise TE adezifdir. Kismen ¢okmiis kollajene
yayilma kabiliyetinden dolay1 neme karsi
daha az teknik hassasiyet gostermektedir
(32). XP Bond adezifinin yiiksek baglanma
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dayanikliliginina katkida bulunabilecek di-
ger icerikler de PENTA ve TCB’dir. PENTA
disteki kalsiyuma kimyasal olarak baglanabi-
len ve adezif monomerlerin penetrasyonunu
saglayan adezyon tesvik edici zayif bir asittir
(33).

Yapilan ¢alismalar XP Bond adezifinin
aseton veya etanol/su iceren geleneksel tek
sise TE adeziflere kiyasla daha yiiksek bag-
lanma dayaniklilig1 degerleri gosterdigini
ortaya koymustur (32,33,34,35). Mevcut
calismada da bu ¢alismalara benzer olarak
tersiyer butanol igeren XP Bond en yiiksek
baglanma dayaniklilig1 degerlerini ortaya
koymustur. XP Bond’un ylizeye ovalanarak
stirlilmesi ise baglanma dayanikliligin1 daha
da arttirmistir.

Asitlenmis dentin matriksinin hava ile
kurutulmasi sirasinda kollajen ¢kmesini
engellemek i¢in nemli bir yiizey saglamak
ve monomerin penetrasyonunu arttirmak
acisindan ¢oziicli kullanmak TE tekniginin
Oonemli pargalaridir ve teknik hassasiyet ge-
rektirir (22,36).

Sonuc¢

Caligmada elde edilen verilere gore; ade-
zif sistemden bagimsiz olarak adezif adezif-
lerin dentin ylizeyine ovalanarak uygulan-
masi sonucu baglanma dayaniklilig1 deger-
lerinde istatistiksel olarak anlamli sonuglar
elde edilmistir (p<0,001). Incelenen degisik
¢oziiciilere sahip adeziflerden tersiyer buta-
nol iceren TE adezif diger adeziflere kiyasla
daha ytiksek baglanma dayanikliligi deger-
leri sunmustur. Her ne kadar tek bir bilesene
gore degerlendirme yapilamayacak olsa da
tersiyer butanol iceren TE adezifler diisiik
teknik hassasiyete sahip olmalar1 nedeniyle
Onerilebilir. Ancak tersiyer butanol ile ilgili

literatiirde ¢ok fazla ¢alisma bulunmamak-
tadir ve daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ vardir.
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