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Amag: Bu ¢alismanin amact %5 oraninda klorheksidin diasetat/ cetrimide karisimini igeren poli-
karboksilat ve cam iyonomer simanlarin su emilimini incelemektir.

Gereg¢ ve Yontem: Her materyalden 7 adet disk seklinde 6rnekler hazirlanmistir. Antibakteriyel
ajan %5 oraninda simanlarin tozuna eklenmistir. Ornekler su emilim testine tabi tutulmustur. Veriler
1.giin, 1. hafta, 1. ve 6. ayda degerlendirilmistir. Sonuclar tek-yonlii ANOVA ve Fisher’in LSD testi
kullanilarak analiz edilmistir (p<0.05).

Bulgular: Polikarboksilat simanin su emilimi cam iyonomerden daha yiiksek bulunmustur. Anti-
bakteriyel ajan ilave edilmis polikarboksilat simanin su emilimi 1. giin hari¢ kendi kontroliinden daha
diistik iken, cam iyonomer siman i¢in bu durum tersidir.

Sonuc: Klorheksidin diasetat/ cetrimide karigimi polikarboksilat simanin su emilimini azaltirken,
cam iyonomer simanin su emilimini artirmistir.

Anahtar kelimeler: Antibakteriyel ajan, yapistirict siman, su emilimi

ABSTRACT

Purpose: The aim of this study was to evaluate the water sorption of the polycarboxylate, and glass
ionomer cement containing a mixture of 5% chlorhexidine diacetate/ cetrimide.

Material and Methods: Seven cement discs from each material were manufactured. Antibacte-
rial agents with a concentration of 5% were added to the powders of the cements. Specimens were
subjected to water sorption test. The data were measured at day 1, week 1, month 1, and months 6.
Values were analyzed with one-way ANOVA and Fisher’s LSD test (p<0.05).

Results: The water sorption values of polycarboxylate cement was higher than glass ionomer. While
the sorption values of polycarboxylate cement with anti-bacterial agent were lower than its control,
except for day 1, this situation is contrary for glass ionomer cement.

Conclusion: While the addition of chlorhexidine diacetate/ cetrimide mixture decreased the water
sorption of polycarboxylate cement, increased the water sorption of glass ionomer cement.

Keywords: Anti-bacterial agents, dental cement, water sorption
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Giris

Dental simanlar, restorasyonlart ve
ortodontik atagmanlar1 dise yapistirmak,
kavite astar maddesi olarak pulpay1 ko-
rumak ve restorative materyal olarak dis
hekimligi pratiginde siklikla kullanilan
Oonemli materyallerdir (1,2,3,4). Sabit pro-
tezlerin klinik basarisinda simantasyon ¢ok
onemlidir. Clinkii yapistirict simanlar dogal
dis ve sabit protetik restorasyon arasinda
bir bariyer olustururlar (3,4,5,6,7). Dis ve
restorasyon arasinda mekanik ve kimyas-
al baglant1 olusturarak mikrosizintiya en-
gel olabilir ve sabit protezlerin basarisini
artirabilirler (2,3,4,5,6,7,8,9). Polikarboksilat
ve cam iyonomer simanlar dis hekimligin-
de protetik restorasyonlarin yapistiriimasi
amaciyla siklikla kullanilmaktadir. Cinko
fosfat simandan daha sonra gelistirilen bu
simanlar, ¢cinkofosfat simanla kiyaslandigin-
da daha iyi fiziksel ozellikler gosterirler ve
dise daha iyi baglanirlar (4). Sabit protetik
restorasyonlarin basarisizliklarinin en biiyiik
nedenlerinden birisi de restorasyon altindan
gelisebilen ikincil ciiriiklerdir (10). ikincil
¢lirtiglin olusumunda mikrobiyal aktivite
cok dnemlidir. Restorasyonun altindaki mik-
robiyal aktivitenin en aza indirilebilmesi
icin, yapistirict simanlarin antibakteriyel
etkilerinin arastirilmasi son derece kritiktir
(5,7,8,9,10,11). Prepare edilmis disi, bazi
mikroorganizmalarin zararh etkilerinden
korumak i¢in, degisik temizleme ve Ortlim
metodlar tarif edilmistir (6,8,11). Ayrica
yapistirict simanlara antibakteriyel ilavesinin
ikincil ¢iirtigii onleme agisindan faydali oldu-
gu cesitli arastiricilar tarafindan gosterilmis-
tir (12,13). Daha onceki calismalarda klor-
heksidin (CHX) ve/veya cetrimide’in (CT)
degisik oranlarda simanin yapisina (toz veya
likit) ilave edilmesinin antibakteriyel etkiyi

arttirdig1r gosterilmistir (11,12,14,15,16).
Yapistirict simana antibakteriyel ajan ilave
edilmesi, materyalin fizikokimyasal 6zellik-
lerini etkilemektedir (11,12,15,16).

Restorasyonlarin émriiniin uzun olmasi
agisindan simanlar, fonksiyonel kuvvetlere
kars1 direng gosterebilecek mekanik 6zellik-
lere sahip olmalilardir. Tiim restoratif ma-
teryallerin fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozelliklerini etkileyen su emilimi kavrama,
ozellikle yapistirict simanlarin uzun dénem
basarisinda 6nemli rol oynayan ve tamamen
kontrol altina alinamayan faktdrlerden biridir
(2,3,17). Su emilimi, yapistirict simanlarin
kimyasal ve boyutsal stabiliteleriyle ilis-
kilidir (2,3,17). Bu olgu, materyalde bo-
yutsal degisiklikler meydana getirmesinin
yaninda, erimeye, renklenmelere, estetigin
bozulmasina, mikro ¢atlaklarin olusmasi-
na, restorasyon kenarlarinda kirilmalara ve
simanin ¢ozlinmesine neden olur (3,17,18).
Siman komponentlerinin ¢oziinmesiyle me-
kanik 6zellikleri zayiflayan yapistirict siman
fonksiyonel kuvvetlere kars1 yeterince da-
yanamaz, sertligi ve dayanimi azalir, so-
nunda da karilir (19,20,21,22,23). Simanin
kirilmas1 simantasyonun bozulmasina neden
olur. Simantasyon bozulursa sabit protez
gevser, kenar uyumu bozulur ve sonugta
ikincil ¢liriik olusumu kaginilmaz hale ge-
lir (12,13,24,25,26,27,28,29). Sonug olarak
restorasyon basarisiz olur.

Literatlirde yapistirict simanlarin su emi-
limi ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmasina
ragmen antibakteriyel katilmis simanlarin
su emilimi ilgili ¢caligsmalarin simirli sayida
oldugu gozlenmistir. Bu ¢calismanin amaci;
2 farkli geleneksel yapistirict simana anti-
bakteriyel ajan ilave etmenin, su emilimi
acisindan bu materyallere olan etkisini aras-
tirmaktir.
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Gerec ve Yontem

Bu ¢alismada antibakteriyel ajan katil-
mamis geleneksel yapistirict simanlar, Poli-
karboksilat (PCC, Adhesor-Carbofine, Spo-
faDental, KERR), Cam iyonomer (GICC,
Ketac Cem, 3MESPE, Seefeld, Germany)
kontrol grubu olarak kullanilmistir. %2,5’lik

Tablo 1. Calismada kullanilan materyaller.

Klorheksidin diasetat (Serva, Heidelberg,
Germany) ve %2,5’lik Cetrimide’in (Serva)
toplam % 5°lik karisimi geleneksel yapisti-
ric1 simanlarin tozuna ilave edilerek deney
gruplari olusturulmustur (PCE, GICE). Bu
calismada kullanilan materyallerin tipleri
ve Uretici firmalari tablo 1°de gdsterilmistir.

Materyal Marka Uretici Firma
Polikarboksilat siman Adhesor-Carbofine ziiiﬁg;gli’ KERR, Prag, Cek
Cam iyonomer siman Ketac Cem 3M ESPE, Seefeld, Almanya
Klorheksidin diasetat Klorheksidin.diasetat Serva, Heidelberg, Almanya
Cetrimide Cetyltrimethylammonium.bromide | Serva, Heidelberg, Almanya

%2,5°1ik cetrimide ve %2,5°lik klorhek-
sidin diasetat materyallerinin toz formlar1
yapistiriclt simanlarin tozuna hassas terazi
(Precisa 205A SCS, Switzerland) kullani-
larak eklenmistir ve toz-likit oranlar1 degis-
tirilmeden ayr1 ayri ilave edilmistir. Siman
orneklert, tiretici firmanin direktifleri dogrul-
tusunda her bir materyal i¢in 7 6rnek olacak
sekilde teflon kaliplar icerisinde hazirlanmis-
tir (15 mm ¢ap ve Imm kalinlik). Daha sonra
hava kabarcig1 kalmayacak sekilde diizeltilen
orneklerin yiizeylerine sertlesme reaksiyonu
devam ederken diiz ve parlak bir yiizey olus-
turmak amaci ile seffaf bant uygulanmistir.
Sertlesme reaksiyonu tamamlandiktan sonra
ornekler teflon kaliplar icerisinden dikkatli
bir sekilde uzaklagtirilmistir.

Su emilimi testleri ISO 4049 (30) stan-
dardizasyonuna gore hazirlanmistir. Buna
gore Ornekler hazirlandiktan sonra igerisin-
deki suyun tamamen buharlastirilmasi i¢in
icinde silika jel bulunan desikatérde 37 °C’
de 1 saat ve daha sonra da benzer bir desi-

katorde 2341 °C’ de 1 saat bekletilmistir. Bu
stirenin sonunda, 6rneklerin kuru agirliklar
+0,1 mg hassasiyetinde 6l¢lim yapabilen
elektronik hassas terazide (Kern, Balingen,
Germany) tartilmis ve degerler kaydedil-
mistir (m,). Ol¢iim sonrasinda drnekler,
icerisinde 50 ml distile su bulunan bardak-
lara konulmustur. Ornekler, etiiv i¢erisinde
37+1 °C’de 1 giin bekletildikten sonra disti-
le sudan ¢ikarilan 6rnekler kurutma kagidi
ile ylizeylerindeki nem alindiktan sonra
tekrar tartilip, bu deger de kaydedilmistir
(m,). Daha sonra 6rnekler desikatorde 23+1
°C’ de 1 saat bekletilip, tekrar tartilmis ve
kaydedilmistir (m,).

Su emilimi (SE) degerlerinin tespiti igin
asagidaki formiiller kullanilmistir:

SE (ng/mm’) = (m,- m )/V

m,, m,, m,: Ornegin tartilan agirhig (ng)

V: Ornegin hacmi (mm?)

Yukarda bahsedilen hesaplamalar 1. hafta,
1. ve 6. ay i¢in ayni sekilde tekrar edilmis
ve elde edilen degerler de kaydedilmistir.
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Calisma verilerinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi SPPS for Windows 15.0
programi kullanilarak, tek yonlii ANOVA ve Su emilimi ilgili her bir gruba ait ortala-
Fisher’s Least Significant Difference (LSD) malar ve standart sapmalar tablo 2’de gos-
testleri ile p<0.05 diizeyinde gercgeklestiril- terilmistir.
migtir.

Bulgular

Tablo 2. Materyallerin ortalama su emilim degerleri (x10?) ve standart sapmalari.

Gruplar (Ortx102£SS)

Materyal 1. giin 1. hafta 1. ay 6. ay
PCC 0,3124+0,0138*! 0,5611+0,05634! 0,6076+0,0619*! 0,6439+0,0819*!
PCE 0,3225+0,0408*! 0,4148+0,0508* 0,4316+0,0574*2 0,4377+0,0460*>
GICC 0,1685+0,12115! 0,2108+0,10275! 0,2153+0,1176%! 0,2264+0,14538!
GICE 0,2554+0,0781*! 0,3246+0,0718* 0,3456+0,0783? 0,3584+0,0825?

*Ust simge olarak kullanilan farkl: biiyiik harfler kontrol gruplari arasinda p<0.05 diizeyindeki istatistiksel

farkr gostermektedir.

* Ust simge olarak kullanilan farkl rakamlar kontrol ve deney gruplart arasinda p<0.05 diizeyindeki ista-

tistiksel farki gostermektedir.

sk

farkr gostermektedir.

Ust simge olarak kullanilan farkl kiiiik harfler deney gruplart arasinda p<0.05 diizeyindeki istatistiksel

***PCC, Polikarboksilat siman (kontrol); PCE, Polikarboksilat siman (deney); GICC, Cam iyonomer siman

(kontrol); GICE, Cam iyonomer siman (deney)

Tim siman orneklerinde (PCC, PCE,
GICC, GICE) su emilim miktari, hem kont-
rol hem de deney gruplarinda zamana bagh
olarak artig egilimi gostermistir.

Kontrol gruplari karsilastirildiginda PCC?
deki su emilim miktari, tiim zaman dilimle-
rinde GICC’dekine gore istatistiksel olarak
fark yaratacak diizeyde ytiksek bulunmustur
(p<0.05).

Deney gruplar karsilastirildiginda ise,
tiim zamanlarda PCE daha yiiksek su emilimi
goOstermesine ragmen, bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (p>0.05).

Kontrol ve deney gruplari karsilastirildi-
ginda, 1. giin hari¢ tiim zaman dilimlerinde
PCC-PCE, GICC-GICE arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark bulunmustur (p<0.05).
Polikarboksilat simanin deney gruplari
(PCE) tiim zaman dilimlerinde (1. giin ha-
ri¢) kontrol gruplarina (PCC) gore daha az su

emilimi gosterirken, cam iyonomer simanda
ise durumun tam tersi tespit edilmistir. Birin-
ci giinde, PCE>PCC ve GICE>GICC olarak
bulunmus fakat bu fark istatistiksel olarak
anlamli olarak bulunmamustir (p>0.05).

Tartisma

Bu ¢alismada polikarboksilat ve cam iyo-
nomer simanin tozuna klorheksidin diasetat
ve cetrimide ilave etmenin zamana bagl
olarak su emilimine olan etkisi aragtirilmistir.
Calisma sonucunda; simana antibakteriyel
ajan katmak genel olarak (1. giin harig¢) su
emilimini istatistiksel fark yaratacak diizeyde
etkilemistir. Kontrol gruplarinda polikar-
boksilat simanin su emilimi, cam iyonomer
simandan istatistiksel olarak yiiksek tespit
edilirken; deney gruplar arasindaki fark,
istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.
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Klorheksidin diasetat/cetrimide karigiminin
polikarboksilat simana ilave edilmesi, su
emilimini azaltirken; bu karisimin cam iyo-
nomer simana ilave edilmesi, su emilimini
artirmistir.

Su emilimi, materyalin mekanik ve fizik-
sel 6zelligini degistirerek kullanim dmriinii
de etkileyebilir. Suyun siman tarafindan tu-
tulmasi doldurucu ve matriks baglantisinin
bozulmasina, matriksin plastiklesmesine,
materyalin aginma direncinin azalmasina,
renklenmelere ve materyalde kirilmalara
neden olabilir (3,19,20,23). Su emilimi, ya-
pistirict simanlarin dayanimi ve aginmasi
tizerinde ¢ok biiyiik 6neme sahip oldugun-
dan materyalin klinik basarisin1 da biiyiik
oranda etkilemektedir (9,20,27). Su emilimi
ve suda ¢oziiniirligi yiiksek olan materyal-
lerin mekanik 6zelliklerinin de daha diisiik
oldugu bildirilmektedir (3,18,20). Cattani-
Lorente ve ark.’ nin (26) yaptiklari ¢alismada
uzun siire suda bekletilen simanlarin fiziksel
ozelliklerindeki zayiflama materyallerin su
absorbsiyonu ile ilgili olabilecegini goster-
mislerdir.

Yoshida ve ark.’nin (4) yaptiklart ¢alig-
ma sonucunda, simanlarin ¢oziinilirliigiiniin
zamana bagl olarak lineer ve logaritmik
olarak arttigin1 gostermislerdir. Yine yapilan
bir caligmada cam iyonomer simanin suda
bekletilme siiresi ile su emilimi degerlerinin
artt1ig1 tespit edilmistir (28). Bizim ¢alisma-
mizda da, bu ¢alismalarin sonuglarini des-
tekleyecek sekilde, antibakteriyel katilmis ve
katilmamis geleneksel yapistirici simanlarda
zamana bagli olarak su emiliminde artis go-
rilmiistiir.

Sertlesmenin tamamlanmasindan sonra
cam iyonomer simanlar, polikarboksilat si-
manlara gore daha az su emilimi ve ¢ozii-
nirliik gosterirler (2,3,4,9,22,23,24). Bu
simanlar karistirma isleminden sonra asit-

baz reaksiyonu ile sertlesirler ve dayanikli-
l1g1 arttiran aliminyum tuzlar1 olustururlar.
Olusan bu tuzlar yapinin daha dayanikli ol-
masint saglamaktadir. Keyf ve ark.’nin (3)
yaptiklari ¢aligmada, 4 adet gecici simanin,
3 adet yapistirici simanin ve 5 adet restoratif
simanin su emilimi ve suda ¢ozliniirliikleri-
ni incelemislerdir. Calismalarinin sonucun-
da, bizim ¢alismamizin sonuglarina benzer
sekilde cam iyonomer siman, ¢inko fosfat
siman ve polikarboksilat simandan daha az
su emilimi gostermistir. Ayica Yoshida ve
ark.’nin (4) yaptiklar1 ¢alismada polikar-
boksilat simanin hem su, hem de laktik asit
solusyonundaki ¢6ziiniirliigiinii cam iyono-
mer simandan yliksek bulmuglardir. Benzer
bir baska ¢alismada polikarboksilat simanin,
cam iyonomer simana gore daha fazla ¢o-
zlniirlik gosterdigi, elektron mikroskobu
altinda siman yiizeyinde pitler ve catlaklar
olustugu tespit edilmistir (29). Likidi ayn1
olan polikarboksilat simanin cam iyonomere
gore ¢Oziinlirliigiiniin ¢ok olmasi, ¢inko oksit
doldurucularin alumina silikat siman gibi
silika jel tabakasi ile korunmasina dayanur.
Bu nedenle polikarboksilat siman asit ataga
kars1 daha zayiftir (9). Polikarboksilat siman
su igerikli bir materyal olup, sertlesmesi ¢in-
ko oksit ve magnezyum oksit tozunun hizli
bir sekilde asit-baz reaksiyonuna girmesi ile
gercgeklesir (2,4). Monomerinin yapisinda
bulunan hidroksil, karboksil ve fosfat grup-
lar1 onu su emilimine yatkin hale getirmistir
(2,4). Her ne kadar arastiricilarin bazilari
farkli 6rnekler ve farkli saklama kosullari
kullansalar da bizim ¢aligmamizin sonuglari
Yanikoglu ve ark. (22), Nomoto ve ark. (24),
Ahmed Ghanim’in (2) sonuglarina benze-
mektedir. Yapilan ¢aligsmalar gostermistir ki
karistirma isleminden sonra erken donemde
suyla temas eden cam iyonomer simanlarin
su emilimi ve sudaki ¢oziiniirliigii artabilir
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(19,23,25). Erken donemde suyla temas bu
simani zay1flatirken, asir1 kuruluk da biiziil-
melere ve koheziv catlaklara neden olabilir
(2,19,23). Bu yiizden cam iyonomer simanla
calisirken erken donemde suyla temastan
miimkiin oldugunca kagmilmalidir.
Hiraishi ve ark.’nin (21) yaptiklar1 ¢a-
lismada, metakrilat i¢erikli kompozit rezin
simana klorheksidin eklenmesinin su emili-
mini 6nemli derecede etkilemedigini ancak
¢Ozlniirliigl arttirdigini gostermislerdir.
Bizim ¢alismamizin sonuglarina paralel ol-
mayan bu durumun nedeni; kullandiklar
materyalin rezin siman olmasidir.
Literatiirlerde cam iyonomer simana an-
tibakteriyel katmanin onun fizikokimyasal
ozelliklerini etkiledigi daha 6nce de goste-
rilmistir (6,11,12,14,15,16). Jedrychowski
ve ark.’nin (12) yaptig1 calismada 1s1kla sert-
lesen cam iyonomer simana klorheksidin
ilavesinin, materyalin fiziksel 6zelliklerini
ciddi anlamda etkilemedigini gostermisler-
dir. Sanders ve ark.’nin (11) yaptiklari ¢alig-
ma sonucunda rezin modifiye cam iyonomer
simana klorheksidin ilavesinin 6. hafta so-
nunda erozyonu arttirdigini géstermislerdir.
Tiirkiin ve ark.’nin (15) yaptiklari ¢alismada,
klorheksidin igeren cam iyonomer siman-
larin uzun dénem antibakteriyel etkilerine
karsin fiziksel 6zelliklerinde ciddi bir degis-
me neden olmadigini gostermislerdir. Bizim
caligmamizda ise, cam iyonomer simana an-
tibakteriyel ilavesi su emilimini arttirmistir.
Cam iyonomer simanlar hidrolitik ma-
teryallerdir, dehidratasyona ¢ok duyarli-
dirlar (2,21). Cam iyonomer simanlar suya
konulmadan 6nce kuru ortamda birakilir-
larsa, yapilarinda bulunan gevsek bagh
su materyalden ayrilir ve su emilimi artar
(4,9,12,14,16,18,25,26,27,28). Bizim calis-
mamizda da antibakteriyel katilmis siman
orneklerinin suya konmadan 6nce ¢ok az

da olsa kuru ortamda kalmis olmalar1 su
emilimindeki artisa neden olmus olabilir.
Cam iyonomer simanlar toz-likit oranindaki
degisikliklere asir1 derecede hassastir (4). Bu
hassasiyet fiziko-kimyasal 6zelliklerde za-
yiflamaya neden olur. Simana antibakteriyel
ajan ilavesi bu oran1 degistirerek materya-
lin su emilim kapasitesini artirmig olabilir.
Antibakteriyel ilave edilmis cam iyonomer
siman, kendi kontroliiyle karsilastirildiginda
su emiliminde istatistiksel olarak anlamli
olacak sekilde (p<0,05) (1. giin harig¢) bir
art1s tespit edilmistir. Cam iyonomer sima-
na antibakteriyel ajan ilavesi, materyali su
emilimine direncsiz hale sokan bir kimyasal
reaksiyona neden olmus olabilir. Karigim so-
nucu elde edilen simanin daha fazla su emi-
limi gostermesi, daha hidrofilik olmasiyla da
aciklanabilir. Ayrica simanin yapisina suyun
girmesi, hidrolize bagli su abzorbsiyonunu
iceren bir kimyasal reaksiyona neden olmus
olabilir. Simanin yapisina katilan antibakte-
riyel ajanin toz-partikiillerinin biiyiik olmast,
reaksiyona iyi katilamamasina ve reaksiyon
sonucu olusan tiriiniiniin i¢erisinde bosluk-
larin kalmasina ve boylece su difiizyon ka-
pasitesinin artmasina neden olabilir.
Antibakteriyel katilan cam iyonomer si-
manlarin zamana bagl olarak su igerisinde
yiizey sertliklerinin de azaldig tespit edil-
mistir (16). Bu durum cam iyonomerin CHX
ve CT molekiillerine bagh olarak yapisinin
zayiflay1p hidratasyona daha hassas hale
geldigini ifade etmektedir. Benzer sekilde,
caligmamizda zamana bagli olarak su emme
kapasitesinin artig gostermesi literatiirii des-
tekler niteliktedir ve simanin mekanik 6zel-
liklerinin zayiflayabilecegine igaret edebilir.
Yapilan bir ¢alismada cam iyonomer
simana klorheksidin glukonate ilavesinin
materyalin fiziksel 6zelliklerinde zayiflama-
ya neden oldugu gosterilmistir (11). Bunun
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nedeni olarak da klorheksidin’in digluko-
nate formunun likit olmasi ve klorheksidin’
in diasetat veya toz formundan daha hizl
salinmas1 gosterilmistir. Bu ylizden ¢aligsma-
mizda antibakteriyel ajan olarak klorheksidin
glukonate kullanilmamustir.

Antibakteriyel ajanin simana katilmasiyla
ilgili polikarboksilat simana ait ¢alismalarin
¢ok az olmas1 sonuglarin degerlendirilme-
sinde gii¢liiklere neden olmustur. Bizim
calismamizda polikarboksilat simana anti-
bakteriyel ajan ilave edilmesi su emilimi-
ni azaltmigtir (1. giin hari¢). Bunun nedeni
polikarboksilat simanin partikiil biiyiiklii-
glinlin cam iyonomerden kii¢iik olmasi ile
ilgili olabilir (1,5). Polikarboksilat simanin
partikiil biiylikligli cam iyonomer siman-
dan daha kiiclik oldugundan antibakteriyel
ajanla daha iyi reaksiyona girmis olabilir,
siman taneciklerinin de arasini doldurarak
hava bosluklar1 olusmasini engellemis ve
dolayisiyla su emiliminde de bir azalmaya
neden olmus olabilir.

Sonuc¢

Polikarboksilat simanin su emilimi cam
iyonomer simandan daha fazla bulunmus-
tur. Zamana bagli olarak hem antibakteriyel
katilmis hem de katilmamis simanlarin su
emilimi artmaktadir. Antibakteriyel ajanin
cam iyonomer simana katilmasi, su emili-
mini artirirken, polikarboksilat simanin su
emilimini azaltmistir. Bu da polikarboksilat
simanin daha az fiziko-kimyasal degisik-
lik gosterecegine isaret edebilir. Yapistirict
olarak kullanilan polikarboksilat simana
antibakteriyel ajan katilmasi restorasyon
altinda ikincil ¢iiriikleri 6nlemeye yardimci
olabilirken, su emiliminde ciddi olumsuz bir
degisiklige neden olmayabilir.
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