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Oz: Bu arastirmada, 6. simuf 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme
problemleri yardimiyla modelleme becerilerinin gelisimi amaglanmistir. Aras-
tirmada nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildig1 karma yontem desenle-
rinden i¢ ice ge¢mis (gomiilii) desen benimsenmistir. Arastirma 2018 - 2019 egi-
tim-6gretim yili giiz doneminde Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde bulunan bir
ilin kirsal kesiminde bulunan ortaokulun 6. sinifinda 6grenim goéren 18’i deney
grubu, 16’s1 kontrol grubu olmak {izere toplam 34 6grenci ile yiiriitiilmuistiir.
Arastirmanin verilerini; arastirmacinin gelistirmis oldugu farkh profillere sahip
matematiksel modelleme problemleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlar
olusturmustur. Elde edilen nicel veriler iliskisiz 6rneklemler igin Mann Whitney
U-Testi ile analiz edilirken nitel verilerin analizi i¢in betimsel analiz yapilmistir.
Arastirma sonucunda farkl profillere sahip modelleme problemlerinin kullanil-
dig siire¢ sonunda 6grencilerin modelleme becerilerine (problemi anlama, sa-
delestirme, matematiksellestirme, matematiksel olarak calisma, yorumlama ve
dogrulama) ve matematiksel modelleme hakkindaki goriislerine olumlu yoénde
katki sagladig1 gortilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Modelleme Becerileri, Modelleme Problemleri, Ortaokul
Ogrencileri
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INVESTIGATION OF THE SKILL DEVELOPMENTS
OF 6™ GRADE STUDENTS IN DIFFERENT
MATHEMATICAL MODELING

Abstract:

In this study, it was aimed to develop the modeling skills of 6" grade students
with the help of different mathematical modeling problems. In the research, em-
bedded design, which is one of the mixed method in which quantitative and qu-
alitative methods are used together, has been adopted. The research was carried
out with 34 students, 18 of whom were in the experimental group and 16 were
in the control group, studying in the 6" grade of the middle school in the rural
part of a province in the Southeastern Anatolia Region during the fall semester
of the 2018 - 2019 academic year. The data of the research were mathematical
modeling problems with different profiles developed by the researcher and se-
mi-structured view forms. While the quantitative data obtained were analyzed
by Mann Whitney U-Test for unrelated samples, descriptive analysis was made
for the analysis of qualitative data. As a result of the research, it has been obser-
ved that the modeling problems with different profiles have a positive effect on
the students” modeling skills (understanding the problem, simplifying, mathe-
matizing, working mathematically, interpreting and verifying) and their views
on mathematical modeling.

Keywords: Modeling Problems, Modeling Skills, Secondary School Students

1. Giris

Matematigin kendi i¢inde ve giinliik hayatla iliskilendirilmedigi, ezbere dayal1 bir
matematik 6gretimi anlayisinin yerini 6grencilere matematigi anlamlandirabildikleri
ve giinliik hayatla iliskilendirebildikleri, tist diizey matematiksel diistinme becerileri-
ni gelistirebilecekleri 6grenme firsatlarmin sunuldugu bir anlayis almaya baslamistir
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000, s. 4-6). Ulkemizde de 6§-
rencilerin matematiksel diistinme giictinii gelistiren problem ¢6zme ve matematiksel
modelleme becerisi, matematik 6gretim programinin gelistirmeyi hedefledigi temel
matematiksel beceri ve yeterlilikler arasinda yer almaktadir (Milli Egitim Bakanligt
[MEB], 2011). 5-8.sinif matematik 6gretim programinin genel amaglari arasinda model
kurabilecek, modelleri sdzel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecek bireylerin
yetistirilmesi vurgulanmakta (MEB, 2009), benzer sekilde 1- 5.smif programinda da
kendi diistincelerini agiklarken matematiksel modelleri, kurallar: ve iligkileri kullan-
malar1 genel amag olarak benimsenmistir (MEB, 2009).
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Problem, en basit tanimiyla ilk karsilasildiginda ¢oziimii kiside hemen belirmeyen
karmagik durum ifadeleridir (Ozturan Sagirli, 2010). Problem ¢dzme ise problemin
tistesinden gelme stirecidir (Baykul, 2005). Problem ¢6zme tizerine farkli tanimlamalar
yapilmis olsa da genel anlamiyla karmasik veya belirsizlik durumlarindan kurtulma
stireci olarak tanimlanmistir. Problem ¢6zmeyle 6gretim, 6grencilerin somuttan (ger-
¢ek bir hayat probleminden), soyuta (sembolik bir sunuma) gegisi oldugu sdylenebilir.
Genellikle okullarda 6grencilere sunulan problemler gercek yasam problemleri degil-
dir. Sunulan problemler genellikle tek cevap odakli ve kapali uglu problemlerdir. Prob-
lem ¢6zme ve matematiksel modelleme tanimlar1 dikkate alindiginda matematiksel
modellemeye problem ¢ézmenin bir formu denilebilir “problem ¢6zme aktiviteleri”
terimi yerine “model ortaya ¢ikarma aktiviteleri” terimini kullanmay1 uygun gérmiis-
ttir. Lesh ve Doerr’e gére model ortaya ¢ikarma aktiviteleri, 6zellesmis sorulara verilen
kisa cevaplarin 6tesinde daha fazla anlam ifade eden, matematiksel olarak 6nemli sis-
temleri kontrol etmek, 6ngoriide bulunmak, tanimlamak, aciklamak, yapilandirmak
i¢in sekillendirilebilen, degistirilebilen, yonetilebilen ve yeniden kullanilabilen kav-
ramsal araglar olarak tanimlanmaktadr.

Deniz (2014), bireylerin gercek diinya ile matematiksel diinya arasindaki iliskiyi
kurmada yasadiklar1 zorluklar diistiniildiigiinde matematiksel kavramlarin giinliik
hayatla iliskilendirilmesi noktasinda modellemenin 6nemli bir role sahip oldugunu
soylemektedir. Bu nedenle giinliik yasam igeren problemlerin ¢6ziimiine yonelik ma-
tematiksel modelleme uygulamalarinin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Bireylerin giinliik
yasamlar1 boyunca karsilasacaklar1 karmasik durumlarda etkili bir sekilde yollarini
bulmak ve giindelik problemlerine pratik ¢éziimler iiretebilmek i¢in matematiksel
modelleme becerilere sahip olmalari 6nem arz etmektedir (Ciltas, 2011). Benzer sekil-
de Muslu (2016), 6grencilerin matematigi sinifin disina ¢ikardig, giinliik hayatla ilis-
kilendirdigi bir yaklasim olarak matematiksel modellemenin 6nemini belirtmistir. Mo-
delleme, olaylar1 ve problemleri yorumlama (tanimlama, agiklama ya da olusturma)
siirecinde problem durumlarini zihinde diizenleme, koordine etme, sistemlestirme ve
organize edip bir 6riintii bulma, zihinde farkli semalar kullanarak modeller olusturma
siireci iken; modeller, 6grenicilerin ya da problem ¢dziiciilerin hem zihninde hem de
kullandiklar1 denklemler, diyagramlar, bilgisayar programlar1 ya da diger somutlasti-
rilmis temsili medyalarda yer alan kavramsal sistemlerdir (Lesh & Doerr, 2003). Fox
(2006) matematiksel modellemeyi, yasamin her alanindaki problemlerin dogasmdaki
iliskileri gorebilmeyi, onlar1 kesfedip aralarindaki iliskileri matematiksel terimlerle
ifade edebilmeyi, smniflandirabilmeyi, genelleyebilmeyi ve sonuglar ¢ikarabilmeyi ko-
laylastiran dinamik bir yéntem olarak tanimlanmaktadir. Genel anlamda matematik-
sel modellemenin tanimlamalar: incelendiginde gercek hayatla iligkisi {izerine vurgu
yapildig goriilmiistiir.

Bu ¢alismada 6grencilerin smiflandirilmis modelleme problemlerindeki biligsel
modelleme becerilerinin gelisimini incelemek amaciyla literattirde bulunan farkli mo-
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delleme stiregleri incelenmistir (Berry & Davies, 1996; Borromeo Ferri, 2006; Doerr,
1997; Galbraith & Stillman, 2006; Mason, 1988; Voskoglou, 2006). Bu modelleme stireg-
leri incelendiginde baz1 becerilerin farkli olmasina ragmen problemi anlama, sadeles-
tirme, matematiksellestirme, matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama
becerilerinin bir¢ogunda ortak oldugu gortilmiistiir. Bu ¢alismada s6zii edilen bece-
rileri bir arada alan Borromeo Ferri'nin (2006) Biligsel Perspektif Altinda Modelleme
Dongtisii kuramsal ¢ergeve olarak se¢ilmistir. Bu baglamda biligssel modelleme beceri-
leri sirastyla problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel ola-
rak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama olarak kullanilmistir. Problemi anlama basama-
ginda, problem durumun zihinde yapilandirilmasi, deneyimlerle iliskilendirilmesi ve
matematiksel diistinmeye bagl olarak zihinsel temsillerde bulunma ile ilgili beceridir.
Problemde verilenleri ve istenenleri belirleyip aralarinda iliski kurmaya dayali beceri-
dir. Sadelestirme basamaginda, durumun zihinsel temsilden gercek modele gecis asa-
masidir. Problem basitlestirilir, problemin ¢6ziimii i¢in gerekli bilgiler ayiklanir. Prob-
lem icin gerekli varsayimlarda bulunulur. Matematiksellestirme basamaginda, gergek
modelden matematiksel modele gegis asamasidir. Model veya modeller bu basamakta
olusturulur. Matematiksel olarak calisma basamaginda, olusturulan modele uygun
¢oztimler gelistirilir. Matematiksel sonuglar elde etmek icin matematiksel ¢oztimler
yapilir. Yorumlama basamagi, sonuglarin ger¢cek yasam baglaminda yorumlanmasidir.
Sonuglarin yorumlanmasi ile matematiksel yasam ile gercek yasam arasinda gegis ya-
pilir. Dogrulama basamaginda tiim stire¢ kontrol edilir, model ve sonuglar sorgulanir.

Tekin Dede ve Yilmaz (2015) yaptiklari calismada, 6. sinuif 6grencilerinin matematik
uygulamalar1 dersinde biligsel modelleme yeterliklerinin gelisimini saglamay1 ve bu
dogrultuda s6z konusu gelisimi saglayacak bir uygulama 6nerisi sunmay1 amaclamis-
lardir. Literatiirde bulunan matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildig1 bu ¢a-
lismada kuramsal ¢erceve olarak Biligsel Perspektif Altinda Modelleme Dongtisii'niin
(Borromeo Ferri, 2006) kullanildig1 bu ¢alisma sonucunda, 6grencilerin problemi an-
lama, sadelestirme, matematiksellestirme ve matematiksel olarak ¢alisma yeterlikleri
baglaminda hedeflenen gelisimi kolaylikla sagladiklar1 ancak 6zellikle yorumlama ve
dogrulama yeterlikleri baglaminda 6grencilerin gelisim gostermedikleri belirtilmistir
(Tekin Dede ve Yilmaz, 2015). Sahin ve Eraslan (2019) yaptiklar: ¢calismada, matematik
ogretiminde modelleme dersini alan son sinif matematik 6gretmeni adaylarmin go-
reve bagsladiklarinda ortaokul ders programinda yer alan se¢meli matematik uygula-
malar1 dersinde bu dersten 6grendiklerini uygulamada goriis ve degerlendirmelerini
ortaya koymay1 amaglamislardir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin model-
leme etkinliklerini derslerinde kullaniminda matematik 6grenimi, bireysel gelisim,
matematigi gercek yasamla iliskilendirme ve uluslararasi sinavlardaki basariya olum-
lu katkilarim vurgulamiglardir. Maaf$ (2006) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin modelleme
becerilerini belirlemeyi amaclamistir. Calismanin sonunda 6grencilerin matematiksel
modelleme etkinliklerinde gelisim gosterdikleri, diisiik seviyeli 6grencilerin bile siire-
ce katilim sagladig1 vurgulanmistir. Ogrencilerin, alt modelleme yeterliklerinin hepsi-
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ni gostermemelerine ragmen modelleme siirecine bireysel olarak giris yapabildikleri
belirtilmistir. English ve Watters (2004) ilkokul 3. sinif 6grencileriyle yaptiklar: calis-
mada 6grencilerin modelleme etkinlikleri yardimiyla anlamlastirma, problemlestirme,
hipotez olusturma ve matematiksellestirme durumlarinin gézlemlendigini belirtmis-
lerdir. Calisma sonucunda modelleme etkinliklerinin geleneksel problem ¢6zme et-
kinliklerine gore 6grencilerin matematiksel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini
daha fazla gelistirdigini vurgulamislardir. Duran, Doruk ve Kaplan (2016) yaptiklar:
calismada, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarmin modelleme stireclerini ortaya
¢ikarmay1 amaclamislardir. Bu ¢alisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin modelleme
stirecinin basamaklarindaki yeterlikleri yerine getirmede giticlitk yasadiklari ve bu
gligliiklerin ilerleyen basamaklarda daha da arttig1 vurgulanmistir. Ozellikle 6gret-
men adaylarimnin modelleme basamaklarindan sonucu yorumlama ve dogrulama ba-
samaklarinda yetersiz kaldiklar1 sdylenmistir. Ayrica 6gretmen adaylariun tirettikleri
matematiksel modellerin en ¢ok cebirsel ve sekilsel 6zellikte olduklar: fakat 6gretmen
adaylar1 tarafindan tiretilen matematiksel modellerin ¢ok azinin problemin mantigi ile
uyumlu oldugu belirtilmistir.

Matematiksel modelleme problemleri, 6grencilerin bir durumu agiklamalarini ve
anlamlandirabildikleri sekilde matematiksellestirebilmelerini, problemdeki bilgileri
yorumlamalarin, ilgili verileri se¢gmelerini, yeni verilere giden islemleri tanimlama-
larin1 ve anlamli gosterim sekillerini olusturmalarini gerektirmektedir (Lesh & Doerr,
2003). Modelleme problemleri 6grencilerin matematiksel modelleme becerilerinin ge-
lisiminde 6nemli yer almaktadir. Literatiir incelemesinden (Blomhoj & Hojgaard Jen-
sen, 2003; Maaf3, 2010; MEB, 2012) elde edilen verilerle arastirmaci tarafindan bu calis-
ma kapsaminda matematiksel modelleme problemleri, uygulama yaklasimi, baglam,
icerik ve temsil tiiriine gore dort boyutta smiflandirilmistir.

. . Uygulama
Baglam Igerik TUri TE S
Yaklasimi

‘ Kisisel ‘ Nicelik Sozel ‘| Kismi ‘
Uzaywve : e
TD;:-Iumsal‘ Sekil Cebirsel || Butuncul
Bilimsel Degisim kilsel
i ve iliskiler ek
[ Mesleki | Belirsizlik Grafiksel
Tablo

Sekil 1. Modelleme Problemlerinin Siniflandirilmasi
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PISA 2012 nihai raporunda baglam boyutu dort alt kategoride siniflandirilmistir.
Kisisel baglam; bireyin kendisi, ailesi ve yasitlari ile ilgili siniflandirmadir. Toplumsal
baglam; se¢im sistemleri, toplu tasima, hiikimet/devlet, halk politikalari, niifus yapi-
s1, reklamcilik, ulusal istatistik ve ekonomi alanlari ile ilgili siniflandirmadir. Mesleki
baglam; 6l¢me, maliyet, binalar i¢in siparis verme, muhasebe, kalite kontrol, zaman
yonetimi, tasarim/mimari, i¢ tabanl kararlar alma gibi konulari igeren siniflandirma-
dir. Bilimsel baglam; bilim ve teknoloji, hava durumu ve iklim, gevrebilim, tip, uzay
bilimleri, genetik, 6l¢timler ve matematigin kendi diinyasindan maddeler iceren sinif-
landirmadir. Icerik boyutu PISA 2012 raporunda matematiksel icerik tiirii olarak dort
farkli kategoride ele alinmustir. Nicelik; sayisal olaylart veya durumlari, sayisal iliski-
leri ve oriinttileri igeren kategoridir. Uzay ve sekil; uzamsal ve geometrik ¢alismalari
iceren kategoridir. Degisim ve iliskiler; degiskenler arasindaki iliskileri ve bunlarin su-
nulmasi sirasinda kullanilmasi gereken cebirsel bilgi ve anlayisi igeren kategoridir. Be-
lirsizlik; olasiliklari, istatistiksel olaylar1 ve durumlari iceren kategoridir. Maaf3 (2010)
ise temsil tiirti boyutunu, giinliik yasam problemlerinin ¢6ziimiinde grafiksel, saysal,
cebirsel ve sembolik gosterim sekilleriyle karsilasildigini vurgulamaktadirlar. Bundan
yola ¢ikarak sadece ¢oziimde degil modelleme etkinliklerinin gosteriminde de benzer
bir siniflandirma yapilabilecegi diistiniiliip sozel, cebirsel, sekilsel, grafiksel ve tab-
lodan olusan bes alt kategoriden olusan bir siniflandirma yapilmistir. Matematiksel
modelleme etkinlikleri simiflandirilirken uygulama yaklasimi (Blomhoj & Hojgaard
Jensen, 2003) tarafindan kismi ve biitiinctil yaklasim olmak tizere iki kategoride ele
almmustir. Kismi yaklasimda, 6grencilerin belirlenen amaca yonelik olarak modelleme
stirecinin yalnizca belirli basamaklarindaki ¢alismalar: 6n plana gikmaktadir. Biitiinciil
yaklasimda ise bir modelleme problemini ¢6zmek i¢in modelleme siirecinin tamamin-
da galismay1 gerektirmektedir (Tekin Dede, 2017). Bu calismada da gelistirilen mate-
matiksel modelleme etkinlikleri biittinciil yaklasima gore diizenlenmistir. Dolayistyla
farkli ssniflandirmalar iceren modelleme problemlerinin her biri ile tiim matematiksel
modelleme becerileri incelenmistir.

Ozgen ve Seker (2018), yaptiklar1 ¢calismada ortaokul 6. sinif dgrencilerinin bag-
lamsal matematiksel modelleme problemlerindeki modelleme becerilerinin gelisimini
izlemeyi amaglamiglardir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen matematiksel model-
leme etkinliklerinin kullanildig1 ve kuramsal cergeve olarak Bilissel Perspektif Altin-
da Modelleme Dongtisii (Borromeo Ferri, 2006) kullanild1g1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma
sonucunda baglam tiiriine gore tasarlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin
dogrulama basamaginda gelisim olmadig: belirtilmistir. Ayrica modelleme etkinlik-
lerinde bilimsel baglam tiiriinde tasarlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin
ortalamasinin daha yiiksek oldugu vurgulanmistir. Ozaltun, Hidiroglu, Kula ve Buko-
va Giizel (2013) yaptiklari galismada, matematik 6gretmeni adaylarmin farkli model-
leme tiirleri baglaminda olusturulmus problemlere iliskin ¢oz{imlerinden yola ¢ikarak
matematiksel modelleme siirecinin basamaklarinda kullandiklar1 gosterim sekillerini
belirlemeyi amaglamislardir. Yapilan bu arastirma sonucunda, siirecin tiim basamak-
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larina gore gruplarin en fazla sozel ve cebirsel gosterimleri kullandiklart vurgulan-
mustir. Problemin analizi basamaginda sadece s6zel gosterim, sistematik yapiy: kurma
basamaginda ise en fazla s6zel ardindan sekilsel gosterim kullanildig belirtilmistir.
Matematiksellegtirme, iist matematiksellestirme ve matematiksel analiz basamakla-
rinda en ¢ok kullanilan cebirsel ve ardindan sozel gosterimler; yorumlama ve dogru-
lama basamaklarinda ise agirlikli olarak sozel ve ardindan da cebirsel gosterimlerden
yararlanildig1 vurgulanmustir.

Bu arastirmada 6. sinif 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme problemle-
rindeki becerilerinin gelisimi incelenmistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme be-
cerilerinin gelistirilmesini farkli boyutlar ile ele alan birgok ¢alisma yapilmistir. Ancak
matematiksel modelleme becerilerinin gelistirilmesi icin modelleme problemlerinin
smiflandirilip bu smiflandirmalar ¢ercevesinde incelendigi ¢alismalara rastlanilama-
mistir. Bu arastirmanin 6grencilerin matematiksel modelleme becerilerinin gelisimini
farkli boyutlardan ele alacak bu yoniiyle yenilikgi olacagr diistiniilmektedir. Bu ¢a-
lismayla modelleme becerilerinin kazandirilmasinda matematiksel modelleme prob-
lemlerinin smiflandirilmasina bagli olarak 6gretim siirecinde 6gretmenlere, program
gelistiricilerine ve ders kitab1 hazirlama komisyonlarina farkl bir bakis agis1 kazandi-
racag diistiniilmektedir.

Matematik ve matematik uygulamalari dersi 6gretim programlarinda yer alan ma-
tematiksel modellemenin amaci, 6grencilerin modelleme yeterliklerini gelistirmektir.
Bu nedenle matematiksel modelleme tizerine yapilan calismalarin matematik egiti-
mine 6nemli katkilar yapacag: diistiniilmektedir (Tekin Dede, 2017). Bu ¢alisma kap-
saminda modelleme becerilerinin gelisiminin modelleme problemlerinin siniflandiril-
masi kapsaminda ele alinmasi Ortaokul Matematik Ogretim Programinin (MEB, 2011)
belirtilen modelleme becerilerinin kazandirilmas: amacina katki saglayacag: agiktir.
Modelleme becerilerinin kazandirilmasinda etkin rol oynayan 6gretmenlere, program
gelistiricilerine de 1sik tutacag: diistintilmektedir. Ayrica modelleme problemlerinin
simiflandirilip bu siniflandirmalar 6zelinde 6grencilerin modelleme becerilerinin ge-
lisiminin incelenmesi ile cevaplanamayan bazi sorulara yanitlar bulunacagi yontinde
katki saglayacag1 diistintilmektedir.

Bu arastirmanin amac, 6. sinif 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme prob-
lemlerindeki becerilerinin gelisimini incelemektir. Bu arastirmada smiflandirilmis
olan matematiksel modelleme problemleri ile &grencilerin modelleme becerilerinin
gelisimi izlenebilecektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemi su sekilde
belirlenmistir:

o 6. sinif 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme problemleri ile islenen 6g-
renme siirecinde matematiksel modelleme becerilerinin gelisimi nasildir?
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2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 6.smif 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme problemle-
rindeki becerilerinin gelisimini inceleme amaciyla karma yéntem desenlerinden i¢ ice
gegmis (gomiilii) desen benimsenmistir. Creswell’e (2014) gore, i¢ ice gegmis (gomiilii)
desene gore diizenlenen karma yontem tasariminda, nitel ve nicel veriler ayni anda
toplanabilmektedir ve genelde nicel ya da nitel veriye agirlik verilir. Bu ¢alismada
da gomiilii desende nicel ve nitel yontemler ayni anda toplanmis olup nicel verilerin
daha baskin olmasi s6z konusudur.

Bu ¢alisma i¢ ige gomiilii karma desen ile yapilmistir. Nicel veriler baskin iken nitel
veriler ¢alismay1 destekleyici, agiklayic1 ve betimleyici amag ile kullanilmistir. Aras-
tirmanin nicel béliimiinii, yart deneysel yontemle toplanan matematiksel modelleme
beceri puanlari olusturmaktadir. Nitel boliimde ise 6grencilerle yapilan goriismeler
ve dgrencilerin ¢6ziim kagitlar1 (dokiiman analizi) bulunmaktadir. Deney siireci 6n-
cesinde nicel verileri desteklemek igin 6n goriisme ve dokiiman analizi yapilmigtir.
Deney stirecinde stirecteki gelisimi izlemek ve doniit saglamak amaciyla gortismeler
ve dokiiman analizi yapilmistir. Deney stireci sonunda ise 6grencilerin deney sonrasi
durumlarini ortaya koymak amaciyla son testler yapilmistir. Ayrica 6grencilerin siireg
sonrasi gelisimini actklamak igin son goriisme ve dokiiman analizi yapilmistir.

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubuna baglam, temsil tiirii ve matema-
tiksel igerik boyutu olarak farkl tiirler iceren matematiksel modelleme etkinlikleri 6n
test olarak uygulanmistir. Uygulama stiresi boyunca, deney grubunda matematiksel
modelleme etkinlikleri ile 6grenme siireci yapilirken, kontrol grubunda ise matematik
uygulamalar1 dersi 6gretim programinda yer alan etkinlikler ile 6grenme stireci ya-
pilmistir. Uygulama sonrasinda ise deney ve kontrol grubuna son test uygulanmustir.

2.2. Calisma Grubu

Bu calisma, 2018 — 2019 egitim-dgretim yili giiz déneminde Giineydogu Anadolu
Bolgesi'ndeki bir ilin kirsal kesiminde bulunan ortaokulun 6. sinifinda 6grenim go-
ren 34 6grenci ile ytirttilmistiir. Segilen okul icin 6zel bir ¢alisma yapilmamis olup
bu okul arasgtirmacinin gorev yaptig1 okuldur. Siirecin arastirmacinin rehberliginde
ve gozetiminde siirdiiriilmesi i¢in bu okul segilmistir. Uygulamanin yapildig1 okulda
6. siniflar iki subeden olustugu igin bu subelerden biri deney grubu digeri de kontrol
grubu olarak rastgele segilmistir. Bu arastirmada 18’i deney ve 16’s1 kontrol grubu
olmak iizere toplam 34 6grenci vardir. Deney grubu 8'i (% 44.4) kiz, 10"u (% 55.6) er-
kek ve kontrol grubu ise 7’si (% 43.8) kiz, 9'u (% 56.2) erkek 6grenciden olusmaktadir.
Deney grubundaki 6grenciler “D1, D2, D3 ...” ve kontrol grubundaki 6grenciler ise
“K1, K2, K3 ...” seklinde kodlanmuistur.
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2.3. Veri Toplama Araglar1

Arastirma igin gerekli verileri toplamak igin arastirmaci tarafindan gelistirilen ma-
tematiksel modelleme problemleri ve yar1 yapilandirilmis gortisme formlar: kullanil-
mugtir.

2.3.1. Goriisme Formlart

Matematiksel modelleme etkinlikleri ile 6grenme stireci 6ncesinde 6n test mo-
delleme etkinlikleri uygulanmadan 6nce, 6grencilerin modelleme ile ilgili gortisle-
rini ortaya koyabilmek icin yar1 yapilandirilmig goriisme formu uygulanmigtir. On
goriisme formu 5 agik uglu sorudan olugmaktadir. On gériisme sorulari su sekilde
belirlenmistir:

1. Matematigi ogrenme siirecinizde giinliik yasam problemlerinin kullanilmasinin sizin
icin Onemini gerekgeleri ile aciklayiniz. Somut drnek veriniz.

2. Matematigi 6§renme siirecinizde kullanilan giinliik hayattan problemlerin iceriginde
sekil, tablo, grafik, denklem, sozel ifade vb. olmasinin etkilerini gerekgeleri ile agiklayiniz.
Somut ornek veriniz.

3. Matematigi 6grenme siirecinizde kullanilan giinliik hayat problemlerinin kisisel, mesle-
ki, toplumsal ve bilimsel durumda olmast sizin igin ne ifade etmektedir. Somut rneklerle
agiklayiniz.

4. Matematik dersi kapsaminda kullanilan giinliik yasam problemlerindeki verilerin ger-
cek, yapay, eksik veya gereksiz (fazla) olmasinin etkilerini agiklayiniz. Somut orneklerle
agiklayimiz.

5. Matematik dersinde kullanilan giinliik hayat problemlerinin igeriinde degisim iliskiler,
cokluklar, belirsizlikler ve gorsel geometrik ifadelerin_olmas: hakkindaki diigiincelerinizi
somut orneklerle agiklayiniz.

On goriisme formundaki bu sorularla 6grencilerin uygulama 6ncesi modelleme ile
ilgili diistincelerini ortaya koymak amaglanmustir. Ayrica baglam, temsil tiirii ve ige-
rik tiirtine gore smiflandirilan matematiksel problemler ile ilgili goriisleri 6grenilmek
istenmistir.

Uygulama stireci tamamlandiktan ve son test modelleme etkinlikleri uygulandik-
tan sonra yar1 yapilandirilmis gériisme formu uygulanmistir. Son goriisme formu 7
sorudan olusmaktadir. Son goriisme sorulari su sekilde belirlenmistir:

1. Matematik Uygulamalar: dersinde ¢ozmiis oldugunuz giinliik yasam problemlerinin
daha Onceden ¢0zmiis oldugunuz problemlerden farklarini gerekgeleriyle agiklayimniz.

2. Matematik Uygulamalart dersi kapsaminda ¢ozmiis oldugunuz giinliik hayat problem-
lerinin igeriginde sekil, tablo, grafik, denklem, sozel ifade vb. olmasin farkliliklarni,
onemini ve etkilerini gerekgeleriyle agiklayiniz.
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3. Matematik Uygulamalar: dersi kapsaminda ¢ozmiis oldugunuz giinliik hayat problemle-
rinin kigisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel durumda olmasmin farkliliklarini, 6nemini
ve etkilerini gerekgeleriyle agiklayiniz.

4. Matematik Uygulamalart dersi kapsaminda ¢Ozmiis oldugunuz giinliik hayat problem-
lerinin igeriginde degisim-iliskiler, cokluklar, belirsizlikler ve gorsel-geometrik ifadelerin
olmasimin farkliliklarini, 6nemini ve etkilerini gerekgeleriyle aciklayiniz.

5. Matematik Uygulamalart dersi kapsaminda ¢ozmiis oldugunuz giinliik yasam problem-
lerindeki verilerin gercek, yapay, eksik veya gereksiz (fazla) olmasinin farkliliklarmz, one-
mini ve etkilerini gerekgeleriyle agiklayiniz.

6. Ekinliklerde yer alan alt problemlerin sizin i¢cin 6nemini ve etkilerini gerekgeleriyle agik-
layiniz.

7. Etkinlikler ve siireg ile ilgili genel diisiincelerinizi birkag ciimleyle belirtiniz.

Son gortisme formundaki bu sorular ile 6grencilerin; modelleme, modelleme et-
kinlikleri, uygulama stireci ve siniflandirilan farkli matematiksel modelleme problem-
leri ile ilgili diistinceleri hakkinda bilgiler elde edilmeye ¢alisilmistir.

2.3.2. Matematiksel Modelleme Problemleri

Ortaokul 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme problemlerindeki bece-
rilerinin gelisimini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismada arastirmaci tarafindan
gelistirilen baglam, icerik ve temsil tiirii yoniinden farkli matematiksel modelleme
problemleri kullanilmuistir.
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Tablo 1. Matematiksel Modelleme Problemlerinin Profilleri

Baglam Temsil Tiirii Matematiksel Icerik
—_— [
< — > =
e — ] — = [ ) ~
Kullanim | gy o Ady s B Bl _| B2 g o2 |E]3
Amact 2z 2 E| 5| 8 & =| E| 2B §T | 2d =
= S S S ARG IS I e NS = = -
On test- | Diyarbakir
Son test 1 | Surlari X X X
M Okulda
On test- e
Son test 2 Gegirdigin X X X
Zaman
On test- .
Son test 3 Niifus X X X
On test- Spor Salonu X X X
Son test 4 P
. Okuma
Etkinlik T g ciligi X X| X
Etkinlik 2 | Su Tasarrufu X| X X
Etkinlik 3 | Yao Kabilesi X X X
L Diyarbakir Bakir
Etkinlik 4 iscilii X X X
Etkinlik 5 | Kayist Agaglar: X X X
Etkinlik 6 | Sinava Hazirhik X X X
. Orman
Etkinlik 7 Yangmlan X X X
Etkinlik 8 | Hasat Miktar1 X X X

Tablo 1'de goriildiigii gibi kullanilan her matematiksel modelleme problemi farkl
siniflandirmalar igerecek sekilde hazirlanmistir. Gelistirilen modelleme problemleri-
nin tim smiflandirmalar kapsaminda homojen dagilimina dikkat edilmistir. Arastir-
mada kullanilan modelleme problemleri farkli profillere sahip 4 adet &n test-son test
ve 8 adet matematiksel modellemeye uygun 6grenme siirecinde kullanilmak tizere
toplam 12 adet matematiksel modelleme probleminden olusmustur. Uygulanan mate-
matiksel modelleme problemleri 6. stnif Matematik ve Matematik Uygulamalar: dersi
kazanimlarina uygun olmasina dikkat edilmistir. Gelistirilen matematiksel modelleme
problemlerinden Diyarbakir Surlar: problemi Sekil 2’de verilmistir.
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Diyarbakir'in en énemli tarihi giizelliklerinden biri olan Diyarbakir Surlan, 2015 yilinda Dinya Mirasi
Listesi'ne alinmigtir. Diyarbakir Surlan diz surlardan olusmayip duvarlan dzerinde Tirk islam Kaltiri
Roma ve Bizans Kiiltiri ile Arap, Selguklu ve Osmanl Kiltiiriine ait ¢ok sayida figir bulunmaktadir.

Diyarbakir surlan, dinya zerinde Cin Seddi'nden sonraki en uzun duvar olarak kayrtlarda
gegmektedir. Yukanda, Diyarbakir surlanmin uydu gorintiisi verilmistir. Buna gore Diyarbakir
surfannin uzunlugunu tahmin ediniz.

1) Problemi kendi cimlelerinizle ifade ediniz.

2) Problemi gozmek igin hangi bilgilere ihtiyag duydugunuzu agiklayiniz.

3) Problemin ¢dziiminde matematiksel olarak nasil bir yol izleyeceginizi agklayinz.

4) Problemin ¢dziimii icin uygun islemleri yazip ¢bziniz.

5) Bulduunuz sonucun dogrulufundan nasil emin olabilirsiniz. Apklayiniz.

6) Buldugunuz cdziim sizce uygun mudur? Nedenleri ile agklayiniz.

Sekil 2. On Test — Son Test Diyarbakir Surlari Problemi
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Sekil 2'de goriildiigii gibi, 6n test - son test matematiksel modelleme problemi 6r-
negi verilmistir. Matematiksel modelleme problemleri, gelistirilirken modelleme prob-
lemlerinin daha iyi anlasilmast i¢in gercek goriintiilerden alintilar kullanilarak ilgi ve
merak uyandirmak amaglanmustir. Problemle ilgili tanitict ve agiklayici bir makale ve-
rildikten sonra asil problem ctimlesi verilmistir. Son olarak kuramsal ¢erceve olarak
secilen Borromeo Ferri'nin (2006) Bilissel Perspektif Altinda Modelleme Déngtisii'nde
yer alan modelleme becerilerine (problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestir-
me, matematiksel olarak c¢alisma, yorumlama ve dogrulama) yonelik farkl: alt prob-
lemler (yonlendirici sorular) olusturulmustur. Bu alt problemler gelistirilen tiim mo-
delleme problemlerinde ortak olarak kullanilmistir.

2.4. Uygulama Siireci

Deneysel arastirma stirecinden 6nce ¢alismanin pilot uygulamas: yapilmistir. Pilot
uygulamanin amaci ise arastirma stirecinde ortaya ¢tkacak sorunlari belirlemek, ge-
listirilen matematiksel modelleme problemlerindeki eksikleri ve hatalar: belirlemek
olmustur. Uygulama stirecinde oldugu gibi pilot ¢calismanin da tiim asamalar: arastir-
macinin gorev yaptigt okulda arastirmacinin rehberliginde baska bir 6grenci grubu ile
ylritilmistiir.

Pilot ¢alisma 2017-2018 egitim-6gretim yilinin birinci déneminde yapilmistir. Ca-
lisma grubunu, 20 deney grubu 6grencisi ve 15 kontrol grubu 6grencisi olmak tizere
toplam 35 6grenci olusturmustur. Pilot ¢alisma, Matematik Uygulamalari dersinde
haftalik 2 ders saati olarak yapilmustir. Kisisel bilgi formlar: uygulanip 6n gortismeler
yapildiktan sonra farkli siniflandirmalar iceren 4 adet 6n test matematiksel modelleme
problemi uygulanmistir. Daha sonra deney grubunda 8 hafta boyunca farkl: siniflan-
dirmalar iceren matematiksel modelleme problemleri uygulanmuistir. Siire¢ sonunda
son test matematiksel modelleme problemleri uygulanmis, son gériismeler yapilmis
ve pilot ¢calisma sonlandirilmistir. Pilot galisma sonunda gelistirilen matematiksel mo-
delleme etkinlikleri ve goriisme formlarinda bazi diizenlemeler yapilmistir. Ayrica pi-
lot calisma asil uygulama siireci igin arastirmaciya bir deneyim kazandirmistir.

Aragtirmada esas calisma 2018-2019 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde ya-
pilmustir. Arastirma Matematik Uygulamalar: dersini se¢mis 6grencilerden, yansiz
atama yontemiyle iki sinif segilerek deney ve kontrol gruplar olusturulmustur. Okul-
da sadece 2 tane 6. smif subesi oldugu i¢in bunlardan biri deney grubu biri kontrol
grubu olarak secilip uygulama yapilmistir. Segilen okul arastirmacinin gérev yaptigt
okul oldugu i¢in tiim stireg arastirmacinin rehberliginde ytirtitilmiistiir.

Uygulama 6ncesi modelleme ile ilgili herhangi bir bilgilendirme yapilmadan stireg
baslatilmistir. [lk olarak birinci hafta, 1 ders saatinde kisisel bilgi formlar1 uygulan-
mustir. 2. ders saatinde ise 6n gortisme yapilmustir. 2. ve 3. hafta ise toplam 4 ders saati
boyunca, her ders saati boyunca bir adet 6n test matematiksel modelleme problemi
bireysel olarak uygulanmstir. Boylelikle modelleme etkinlikleri ile 6gretim stireci 6n-
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cesi uygulamalar tamamlanmuistir. Elde edilen verilerle uygulama 6ncesi 6grencilerin
matematiksel modelleme becerileri, farkli matematiksel modelleme problemlerindeki
becerileri ve modelleme hakkinda var olan goriisleri ortaya konulmustur. Uygulama
stireci dncesindeki bu stire¢ hem kontrol hem de deney grubunda aynen uygulanmuistir.

Sonraki 8 hafta boyunca, deney grubunda modelleme etkinlikleri 6gretim siirecine
uygun olarak ders islenirken, kontrol grubunda ise Matematik Uygulamalar1 Dersi
Ogretim Programinda yer alan igerige gore ders igslenmistir. Deney grubunda her hafta
bir adet farkli siniflandirmalar iceren matematiksel modelleme etkinligi yapilmustir.

Her hafta derse etkinlik kagidi dagitilip etkinligin tanitict makalesi bireysel olarak
herkes tarafindan okunarak baslanmistir. Arastirmaci tarafindan etkinligin icerigine
yonelik ilgi cekici bilgiler verilerek 6grencilerin giidiilenmesi saglanmistir. Daha sonra
problem ciimlesi bireysel olarak 6grenciler tarafindan okunmustur. Problem ctimlesi
okunduktan sonra ne anlagildigini gérmek amaciyla smf ici tartigmalar (beyin firti-
nasi, tartisma, tahmin vb.) yapilmistir. Problem ctimlesi 6grenciler tarafindan anlasil-
diktan sonra sirayla alt problemlerin ¢oztimiine gegilmistir. Her alt problem ayr1 ayr1
tartisilip fikirler ve ¢oztimler ortaya ¢ikarilmis, ortaya atilan fikirler ya da alt probleme
uygun ¢oziimler arastirmaci tarafindan yonlendirmelerle ve aninda dontitlerle gesit-
lendirilmistir. Her alt problem igin yapilan bu tartismalardan sonra bireysel olarak
ogrenciler tarafindan ¢oztimler yapilmistir. Her bir alt problemin ¢éziimii tamamlan-
madan diger alt probleme gecilmemistir. Ttiim alt problemlerin ¢6ztimleri tamamladik-
tan sonra 2-3 6grenci ¢oziimlerini sinif 6niinde sunup, sonra da 6gretmen tarafindan
etkinlik genel olarak degerlendirilip siire¢ tamamlanmuistir. Bu stire¢ her hafta farkl
matematiksel modelleme etkinligi ile tekrarlanmistir. Ayrica modelleme etkinlikleri ile
o6grenme siireci boyunca arastirmaci tarafindan gozlemler yapilmistir.

8 haftalik modelleme etkinlikleri ile 6gretim siireci sonunda, hem deney hem de
kontrol grubuna 4 ders saati boyunca, her ders saatinde 1 adet olmak {izere toplam
4 adet son test matematiksel modelleme problemleri uygulanmistir. Daha sonra son
goriisme formlar1 6grenciler tarafindan doldurulup stire¢ tamamlanmustir.

Pilot calisma siireci boyunca aksakliklar yasanmamasindan dolay: deneysel calis-
ma siirecine gegilmesine karar verilmistir. Modelleme etkinlikleri pilot calismada uy-
gulandig1 sekilde deneysel ¢alisma stirecinde kullanilmasina karar verilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Ogrencilerin matematiksel modelleme becerilerinin belirlenmesi amaciyla Model-
leme Yeterlilikleri Degerlendirme Rubrigi (Tekin Dede & Bukova Giizel, 2018) kulla-
nilmustir. Nicel verilerin analizi igin istatistik programi kullanilmistir. Nitel verilerin
analizi icin ise betimsel analiz yapilmistir. Ayrica dgrencilerin ¢6ziim kagitlarindan
dogrudan alintilar yapilmis ve 6grenci goriisleri de dogrudan aktarilarak nicel veriler
desteklenmistir.
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Tablo 2. Modelleme Yeterlilikleri Degerlendirme Rubrigi (Tekin Dede & Bukova
Giizel, 2018)

Modelleme | Diizeyler
. Tanimlama
Becerisi | Puanlar
.. Problemi anlamadigin gosteren ifadelere yer verme, verilenleri ve
Diizey 1 . S e
istenenleri belirleyememe ve aralarinda iligki kuramama/yanls
0 Puan R
iligki kurma.
.. Problemi bir 6l¢iide anladigini gosteren ifadelere yer verme, ve-
Diizey2 | ilenleri ve istenenleri bir 8lciide belirl k aralarmda iligki
« 3 Puan rilenleri ve istenenleri bir 6l¢iide belirleme ancak aralarinda iliski
E kuramama/ yanls iliski kurma.
é . Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer
= Diizey 3 denleri i leri belirl K aralarnda iliski
g 6 Puan verme, verilenleri istenenleri belirleme ancak aralarinda iligki
9 kurmama/yanls iliski kurma.
o)
8 .. Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer
[ Diizey 4 k verilenleri ve i leri belirlerken & iz hatal
9 Puan verme, ancak verilenleri ve istenenleri belirlerken 6nemsiz hatalar
yapma buna ragmen aralarinda iliski kurma.
. Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer
Diizey 5 denleri ve i leri belirl larmd bi
12 Puan verme, verilenleri ve istenenleri belirleme ve aralarinda uygun bir
iliski kurma.
Diizey 1 Problemi sadelestirmeme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirleme-
0 Puan me ve yanlis varsayimlarda bulunma.
v
E Diizey 2 | Problemi bir 6lctide sadelestirme, gerekli/ gereksiz degiskenleri
"z,q 4 Puan bir dlctide belirleme ancak yanlis varsayimlarda bulunma.
g Diizey 3 Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirleme ve
3 8 Puan bir 6l¢tide kabul edilebilir varsayimlarda bulunma.
Diizey 4 | Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri belirleme ve
12 Puan gercekci varsayimlarda bulunma.
Diizey 1 Matematiksel model olusturmama veya yanlis model/ler olustur-
0 Puan ma.
]
g Diizey 2 Bir 6l¢tide kabul edilebilir varsayimlar dogrultusunda eksik/hata-
Z 3 Puan It modeller olusturma.
v
= Diizey 3 Bir 6lgiide kabul edilebilir varsayimlara dayal: dogru matematik-
g 6 Puan sel model/ler olusturma.
g Diizey 4 Gergekgi varsayimlar dogrultusunda eksik/hatali matematiksel
2 9 Puan model/ler olusturma ve birbiriyle iliskilendirme.
= .. Gergekgi varsayimlara gore gerekli matematiksel model/leri
Diizey 5
dogru bir sekilde olusturma, model/leri aciklama ve birbiriyle
12 Puan - .
iliskilendirme.
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. Matematiksel ¢6ziim sunmama, olusturulan matematiksel mo-
Diizey 1 . . . L
0 Puan delleri yanlis ¢c6zme veya yanlis matematiksel modeli ¢6zmeye
~ calisma.
E Diizey 2 Eksik/hatali olusturulan matematiksel modellerin ¢oziimiinde
9 g 3 Puan eksikler/hatalar icerme.
v
@ o .
'-f":: '7‘: Diizey 3 Eksik/hatali olusturulan matematiksel modelleri dogru ¢6zme.
g O 6 Puan
.;3 Diizey 4 Dogru olusturulan matematiksel modellerin ¢6ziimiinde hatalar/
s 9 Puan eksikler icerme.
Diizey 5 Dogru olusturulan matematiksel model/leri kullanarak dogru
12 Puan matematiksel ¢oztime ulagma.
Diizey 1 Elde edilen matematiksel ¢6ziimii gercek yasam baglaminda
0 Puan yanlis yorumlama veya hi¢ yorumlamama.
Diizey 2 Hatalar igeren/eksik matematiksel ¢6ziimii gercek yasam bagla-
g 3 Puan minda eksik yorumlama.
'L‘E‘ Diizey 3 Hatalar igeren/eksik matematiksel ¢6ziimii gercek yasam bagla-
B 6 Puan minda dogru bir sekilde yorumlama.
5
- Diizey 4 Elde edilen dogru matematiksel ¢6ziimii gercek yasam baglamin-
9 Puan da eksik bir sekilde yorumlama.
Diizey 5 Elde edilen dogru matematiksel ¢6ztimii gercek yasam baglamin-
12 Puan da dogru bir sekilde yorumlama.
Diizey 1 Dogrulama yaklasiminda bulunmama veya yanhs dogrulama
0 Puan yapma.
Diizey 2 Kismen/bir 6l¢lide dogrulama yaklasiminda bulunma, hatalar
2 Puan belirlenmesine ragmen bu hatalar: diizeltmeme.
Diizey 3 Kismen/bir 6l¢iide dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen
g 4 Puan hatalar1 bir 6l¢tide diizeltme.
'L‘; Diizey 4 Kismen/bir 6l¢iide dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen
BTy 6 Puan hatalar diizeltme.
)
A Diizey 5 Dogrulama yaklasiminda bulunma, hatalar belirlenmesine rag-
8 Puan men bu hatalan diizeltmeme.
Diizey 6 Dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen hatalar: bir 6lgtide
10 Puan diizeltme.
lljzu;?;z Dogrulama yaklasiminda bulunma, belirlenen hatalar1 diizeltme.

On test ve son test modelleme problemleri rubrige gore degerlendirilerek her bece-
ri 12 puan tizerinden 6grencilerin modelleme beceri puanlart hesaplanmistir. Yapilan
puanlamaya iliskin D11 kodlu 6grenciye ait Niifus adli son test modelleme problemi-
nin ¢éztimiine iliskin alint1 ve 6rnek puanlama Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. D11 Kodlu Ogrencinin Son Test Niifus Probleminin Coztimiine Iligkin
Alint1 ve Modelleme Etkinliklerinden Alintilar ve Modelleme Beceri Diizeyleri

Modelleme Puan/
Becerisi Alinti Aciklama Beceri
Diizeyi
e Problemi anladigina dair ifadelere
% yer verdigi, verilenleri ve
= 12 Puan/
- istenenleri tam olarak belirttigi ve
£ I Diizey 5
E aralarinda iliski kurabildigi
> goriilmistiir
Ogrencinin, grafigi kullanacagint
belirtmis olmasina ragmen grafigin
@ dogrusal olmadigina dair
£
5 varsayimda bulunmadigi 8 Puan /
7
é goriilmiistiir. Bu nedenle gerekli Diizey 3
& degiskenleri belirleyip uygun
varsayimlarda bulunmadigi
soylenebilir.
3
£
= .
z Ogrencinin, gergekei varsayimlarda
3 X 12 Puan/
2 bulundugu ve uygun bir model Diizey 5
= iize
g olusturdugu gorilmiistir. 4
£
<
=
—_ <
§ E. Ogrencinin, olusturdugu gergekgi
= 12 Puan/
s © modeli dogru olarak ¢ézdiigi
E = Diizey 5
5 E griilmiistiir.
=3

Ogrencinin, niifustaki degisimi
etkileyecek nedenlere degindigi
ancak bunlara yonelik matematiksel
olarak bir sonug ortaya koymadigt 9 Puan /
goriilmistiir. Elde edilen dogru Diizey 4

Yorumlama

matematiksel ¢oziimii ger¢ek yagam
baglaminda eksik bir sekilde

yorumladigi sdylenebilir.

Ogrencinin, yaptig1 matematiksel
¢Oziimiin dogrulugunu kontrol
etmek igin farkli bir matematiksel
¢oziimden bahsetmis ama buna

4 Puan /

yonelik matematiksel olarak
Diizey 3

Dogrulama

galigma yapmamustir. Kismen

dogrulama yaklagiminda bulunup

hatalari kismen diizelttigi

soylenebilir.
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Yapilan puanlamalar sonucunda Shapiro-Wilks normallik testi yapilmistir. Biiyti-
koztiirk’e (2016) gore, grup biytikligiiniin 50’den kiigiik olmas: durumunda Shapi-
ro-Wilks puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilan testtir. Normallik
testi sonucunda, deney ve kontrol grubu normal dagilim gostermedigi i¢in, paramet-
rik olmayan testlerden Iligkisiz Orneklemler icin Mann Whitney U-Testi yapilmistir.
Nitel verilerin analizi yapilirken betimsel analiz yapilmistir. Ayrica 6grencilerin ¢6-
ziim kagitlarindan dogrudan alintilar yapilmis ve 6grenci goriisleri de dogrudan akta-
rilarak nicel veriler desteklenmistir.

3. Bulgular

Calismaya ait bulgular, nicel veri analizi sonuglari ile nicel verileri destekleyici 6g-
renci kagitlarindan dogrudan alintilar ve nitel veri analizleri bagliklar: altinda incelen-
mistir.

3.1. Nicel Veri Analizinden Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol grubunun modelleme etkinlikleri ile uygulama siireci 6ncesin-
de modelleme becerilerini 6lgmek amaciyla uygulanan 6n test modelleme etkinlikleri

toplam puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla ya-
pilan Mann-Whitney U testi analiz sonuglar: Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. On Test Matematiksel Modelleme Problemleri Toplam Puanlari Mann-W-
hitney U Testi Sonuglari

Gruplar n Sira Ortalamasi  Sira Toplami1 8} P
Deney 18 20.33 366.00

93.00 078
Kontrol 16 14.31 229.00

Tablo 4'te goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test matema-
tiksel modelleme problemleri sonucunda modelleme becerileri toplam puanlar: ara-
sinda istatiksel olarak anlamli bir fark yoktur (U=93.00; p>.05). Buna karsilik sira orta-
lamalar: dikkate alindiginda, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
gore modelleme becerileri toplam puaninin daha ytiksek oldugu gortilmiistiir. Ancak
bu fark istatiksel olarak anlamli degildir. Bu bulgu uygulama stireci 6ncesinde mate-
matiksel modelleme becerileri yoniinden gruplarin denk oldugunu gosterir.

Ogrencilerin 6n test matematiksel modelleme problemlerindeki modelleme beceri-
leri puanlarina iliskin Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. On Test Matematiksel Modelleme Problemlerindeki Modelleme Beceri Pu-
anlarmna iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar

S
Modelleme Becerileri ~ Gruplar n e Sira Toplami U P
Ortalamast
Deney 18 19.67 354.00
Problemi Anlama 105.00 174
Kontrol 16 15.06 241.00
Deney 18 20.03 360.50
Sadelestirme 98.50 .106
Kontrol 16 14.66 234.50
Deney 18 20.56 370.00
Matematiksellestirme 89.00 .054
Kontrol 16 14.06 225.00
Matematiksel Olarak ~ Deney 18 19.31 347.50
111.50 254
Cahgma Kontrol 16 15.47 247.50
Deney 18 17.97 323.50
Yorumlama 135.50 715
Kontrol 16 16.97 271.50
Deney 18 19.89 358.00
Dogrulama 101.00 117
Kontrol 16 14.81 237.00

Tablo 5'te gortildtigii gibi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin modelleme et-
kinlikleri ile uygulama siireci éncesinde uygulanan matematiksel modelleme prob-
lemlerindeki modelleme becerileri; anlama (U=105.00; p>.05), sadelestirme (U=98.50;
p>.05), matematiksellestirme (U=89.00; p>.05), matematiksel olarak ¢calisma (U=111.50;
p>.05), yorumlama (U=135.50; p>.05) ve dogrulama (U=101.00; p>.05) beceri puanla-
rinda istatistiksel olarak anlaml farklilik goriilmemistir. Gruplarin sira ortalamalar:
gbz oniine alindiginda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine goére
her modelleme becerisinde yiiksek bir ortalamaya sahip olduklar1 sdylenebilir. Ancak
bu fark istatiksel olarak anlamli degildir. Bu bulgu matematiksel modelleme etkinlik-
leri ile 6grenme siireci 6ncesinde matematiksel modelleme becerileri yoniinden grup-
larin denk oldugunu gosterir.

Modelleme etkinlikleri ile 6grenme siireci dncesinde 6grencilerin modelleme bece-
rilerini belirlemek icin 6n test modelleme etkinlikleri uygulanmistir. On test modelle-
me etkinliklerinden dogrudan alintilar ve yapilan puanlamalar sonucunda bu &gren-
cilerin bulunduklar: modelleme beceri diizeyleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin On Test Modelleme Etkinliklerinden Alintilar ve Modelleme
Beceri Diizeyleri

Modelleme Beceri
Becerisi Alnty Agiklama Diizeyi
D1 kodlu 6grencinin niifus probleminde,
E L l‘ ' ( #2050 yilindaki niifus ne kadardir” seklinde
= | ; " q‘ A isteneni tam olarak belirtmesine ragmen,
é p” Y' ll“&“ \ p\‘ ka -] \§ | grafikte verilen son 10 yillik niifus Diizey 2
f‘.: | verilerinden bahsetmedigi goriilmiistiir.
= Verilenleri ve istenenleri kismen belirttigi,
aralarinda iliski kuramadig: belirlenmistir.
D10 kodlu 6grencinin okulda gegirilen
zaman probleminde, “bir giiniin kag saat
o oldugu, okulun kag ay stirdiigi” bilgilerini
% kullanmasi gerektigini bildigi halde bunlari Diizey 2
= siire olarak belirtmedigi goriilmiistiir.
E Gerekli degiskenleri kismen ortaya koydugu
ancak varsayimlarda bulunmadig:
belirlenmistir.
=3
g‘. D7 kodlu 6grencinin Diyarbakir surlart
#: probleminde, ¢oziim yontemini .
% belirtemedigi ve bir model ortaya Dazey 1
5 koyamadigi belirlenmistir.
=
D9 kodlu 6grencinin spor salonu
) probleminde, 30 giin boyunca spor yapma
g ihtimalini diistinerek problemi ¢ézdugi
% g ancak farkli giin sayilarinda ¢ikacak .
‘é % sonuglart géz 6niine almadig goriilmiistiir. Ditzey 3
E ¢ Modeli tam olusturamamasina ragmen
E uygun bir ¢oziim yontemi kullandigt
belirlenmistir.
D14 kodlu 6grencinin spor salonu
probleminde, giinliik hayatta da bu
problemde oldugu gibi se¢imler yapmanuzi
E gerektiren durumlarda, en hesapli se¢imi
';'E yapabilmek i¢in olasi farkli durumlari goz Diizey 1
E oniinde bulundurulmasi gerektiginden
bahsetmedigi goriilmistiir. Gergek hayatla
iliski kuramadigi ¢6ziime yonelik gergekei
yorumlar yapamadig: belirlenmistir.
E D15 kodlu 6grencinin niifus probleminde
T;; yaptigi ¢oziimiin dogrulugunu gosterecek Diizey 1
E‘) somut ifadelere yer vermedigi belirlenmistir.
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Uygulama oncesi 6grencilerin 6n test matematiksel modelleme etkinliklerinden
yapilan alintilarda goriildiigii gibi 6grencilerin matematiksel modelleme becerilerinde
(problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel olarak calisma,
yorumlama ve dogrulama) diistik diizeylerde olduklart gorilmiistiir. Bu bulgularimn,
ogrencilerin matematiksel modelleme problemlerinin becerilerine yonelik asamali ¢6-
ziim igeren problemlerle ilk defa karsilasmalarindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubunun modelleme etkinlikleriyle uygulama siireci sonunda
modelleme becerilerini 6lgmek amaciyla uygulanan son test modelleme etkinlikleri
toplam puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla ya-
pilan Mann-Whitney U testi analiz sonuglari Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Son Test Matematiksel Modelleme Problemleri Toplam Puanlart Mann-W-
hitney U Testi Sonuglari

Gruplar n Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplami U P
Deney 18 25.06 451.00

8.00 .000
Kontrol 16 9.00 144.00

Tablo 7’de goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test matema-
tiksel modelleme problemleri sonucunda modelleme becerileri toplam puanlar1 ara-
sinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu gorilmiistiir (U=8.00; p<.05). Sira orta-
lamalar1 dikkate alindiginda, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
gore modelleme becerileri puanlar1 toplamindan daha yiiksek oldugu goriilmiistir.
Bu bulgu, modelleme etkinlikleri ile gerceklestirilen 6grenme siirecinin 6grencilerin
modelleme becerilerini gelistirdigi soylenebilir.

Ogrencilerin son test matematiksel modelleme problemlerindeki modelleme bece-
rileri puanlarina iliskin Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Son Test Matematiksel Modelleme Problemlerindeki Modelleme Beceri
Puanlarma Iligkin Mann-Whitney U Testi Sonuglar1

Sira

Modelleme Becerileri ~ Gruplar n Sira Toplami U p
Ortalamast
Deney 18 25.47 458.50
Problemi Anlama .50 .000
Kontrol 16 8.53 136.50
Deney 18 24.64 443.50
Sadelestirme 15.50 .000
Kontrol 16 9.47 151.50
Deney 18 25.22 454.50
Matematiksellestirme 5.00 .000
Kontrol 16 8.81 141.00
Matematiksel Olarak ~ Deney 18 24.58 442.50
16.50 .000
Cahgma Kontrol 16 9.53 152.50
Deney 18 22.69 408.50
Yorumlama 50.50 .000
Kontrol 16 11.66 186.50
Deney 18 22.33 402.00
Dogrulama 57.00 .002
Kontrol 16 12.06 193.00

Tablo 8'de goriildiigii gibi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin modelleme et-
kinlikleri ile uygulama siireci sonrasnda uygulanan matematiksel modelleme prob-
lemlerindeki modelleme becerileri: anlama (U=.50; p<.05), sadelestirme (U=15.50;
p<.05), matematiksellestirme (U=5.00; p<.05), matematiksel olarak ¢alisma (U=16.50;
p<.05), yorumlama (U=50.50; p<.05) ve dogrulama (U=57.00; p<.05) beceri puanla-
rinda istatistiksel olarak anlamli farkin oldugu belirlenmistir. Sira ortalamalar1 goz
oniine alindiginda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore her
modelleme becerisinde ytiksek bir ortalamaya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu bulgu,
modelleme etkinlikleri ile gerceklestirilen 6grenme siireci sonunda 6grencilerin tiim
modelleme becerileri yoniinden gelisme gosterdikleri sdylenebilir.

Modelleme etkinlikleri ile 6grenme siireci sonrasinda 6grencilerin modelleme be-
cerilerini belirlemek icin son test modelleme etkinlikleri uygulanmstir. Son test mo-
delleme etkinliklerinden dogrudan alintilar ve yapilan puanlamalar sonucunda bu
ogrencilerin bulunduklart modelleme beceri diizeyleri Tablo 9'da verilmistir.
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Tablo 9. Ogrencilerin Son Test Modelleme Etkinliklerinden Alintilar ve Modelleme
Beceri Diizeyleri

Modelleme Beceri
Alnt1 Aciklama
Becerisi Diizeyi

D11 kodlu 6grencinin spor
salonu probleminde verilenleri
ve istenenleri tam olarak Diizey 5
gosterdigi ve aralarinda anlamlt
iliski kurdugu goriilmiistiir.

Problemi Anlam

D8 kodlu dgrencinin niifus

probleminin ¢oziimii i¢in gerekli

i me

degiskenleri belirledigi ve Diizey 4
gergekgi varsayimlarda

bulundugu goériilmiistiir.

D5 kodlu dgrencinin Diyarbakir

surlari probleminde verilen

i me

seklin diizgiin olmamasina

ragmen bir dikdértgene
Diizey 5
benzeterek ¢oziime uygun

tik

gergek bir model ortaya koyup

modelini dogru bir sekilde

agikladigi goriilmiistiir.

D3 kodlu 6grencinin okulda

gecirilen zaman probleminde
. Diizey 5
olusturdugu modele uygun bir

Matematiksel
Olarak Calisma

¢Oziim yaptig1 goriilmiistiir.

D9 kodlu dgrencinin niifus
probleminde gergek hayatla ilgili
gergekei yorumlar yaptigi
goriilmiis ancak bu durumlarin Diizey 3

niifus tizerindeki degisimine

Yorumlama

yonelik yeterli agiklamay1
yapamadig1 gorilmistiir.

D12 kodlu 6grencinin spor
salonu probleminin
matematiksel olarak ¢alisma
basamaginda yaptig1 yontemin
aksi bir yontem kullanarak Diizey 5
islemlerinin dogrulugunu

Dogrulama

ispatlamaya galigmistir ancak

eksik ve yanlis yaptigi bolimleri

diizeltmedigi goriilmiistiir.
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Uygulama sonrasi 6grencilerin son test matematiksel modelleme etkinliklerin-
den yapilan alintilarda gortildiigii gibi 6grencilerin matematiksel modelleme beceri
diizeylerinde (problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel
olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama) ilerleme oldugu gortilmiistiir. Bu bulgu,
ogrencilerin matematiksel modelleme problemlerinin becerilerine yonelik asamali ¢6-
ziim igeren problemlerle yapilan uygulama stireci boyunca gelisim gosterdikleri soy-
lenebilir.

3.2. Nitel Veri Analizinden Elde Edilen Bulgular

Uygulama 6ncesinde 6grencilerle modelleme ve modelleme problemleri ile ilgi-
li goriislerini 6grenmek amaciyla 6n gorlisme yapilmistir. D2 kodlu 6grenci “Bence
ginliik hayat problemlerinin kullanilmas: daha giizel olur. Ciinkii giinliik yasamda problem
yaparsak matematik dersini daha iyi anlariz. Ornegin bir kare verecegine kare seklinde havu-
zun gevresini bul derse daha giizel ve anlasilir olur.” seklinde gortis belirtmistir. Gortildi-
g gibi 6grencinin giinliik hayat problemlerinin matematikte kullanimini ve 6nemini
belirtmesine ragmen modelleme ve modelleme problemlerine yonelik sinirh goriisler
belirttigi gortilmistiir. Benzer sekilde D9 kodlu 6grenci de “Matematigi giinliik hayat-
ta kullanmak icin 6greniyoruz. Giinliik hayattan olunca soruyu daha iyi kavrayabiliyoruz.
Ornegin sosyal dersinde yer sekilleri ve iklimle ilgili sorulart dlgerken siitun grafigi, élgme bi-
rimleri gibi seyleri kullaniriz. Matematik dersini bilmezsek zor durumda kalir sadece derslerde
degil tiim hayatta zorlaniriz.” seklinde sadece giinliik hayat problemlerinin matematik
problemlerini ¢6zmeyi kolaylastirmas: tizerine gortis belirttigi gortilmiistiir. Bu bulgu
ogrencilerin uygulama 6ncesi modelleme ve modelleme problemleri ile ilgili diisiin-
celerinin sinirli oldugunu, daha 6nce modelleme kavramiyla karsilasmadiklarint gos-
termistir.

Modelleme etkinlikleri ile 6grenme siireci sonrasinda 6grencilerin modelleme, mo-
delleme becerileri ve uygulanan siire¢ hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla son
goriisme yapilmustir. D11 kodlu 6grenci “Matematik uygulamalar: dersinde ¢ozmiis oldu-
Sumuz giinliik yasam problemlerinde sorular: sadece islem yaparak ¢ozmiiyorduk. O soruyla
ilgili yorumumuzu nasil ¢ozecegimizi anlatryorduk. Bize nelerin gerektigini acikliyorduk. Yani
basamak basamak gidiyorduk. Ama normal ¢ozdiigiimiiz problemlerde sadece cevabini yaziyor-
duk. Matematik uygulamalar: dersinde cozdiiklerimiz daha giizel ve daha eglenceliydi. Ilk defa
bu sorularla karsilastik. Bu tiir sorularla sik sik karsilasmamiz ¢ok giizel olur. Bunlar bizim ma-
tematigi daha iyi anlamamizi saglar. Her zaman bu tiir sorularla karsilasirsak matematik ¢ok
eglenceli bir hale gelirdi. Matematigi seviyordum ama bu sayede daha ¢ok sevdim.” seklinde
goriis belirtmistir. Gortildiigii gibi D11 kodlu 6grenci modelleme problemlerinin yapi-
sina deginmis, modelleme problemlerinin sadece islemsel ifadeler icermedigini, farkl
bilissel stireglerin (anlama, yorumlama, degerlendirme...) kullanildigini belirtmistir.
Ayrica modelleme problemlerinin matematigi daha anlasilir yapacagini, eglenceli hale
getirecegini bu nedenle modelleme problemlerinin derslerde daha ¢ok kullanilmasi
gerektigini belirtmistir.
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Yapilan son gortismede D16 kodlu 6grenci “Bu problemler giinliik hayatta karsilaga-
bilece§imiz problemlerdi. Bazilarmi tahmin ediyorduk bazilarini da tam ¢oziiyorduk. Basamak
basamak gidiyorduk. Bu tiir problemler gercek ve giizelken, klasik sorularda ise yazip islemi
yapyorduk sadece. Problemlerde yer alan alt problemler daha iyi anlamanz icin ve kolay 0g-
renmemiz icin asama asama gitmek isimizi daha da kolaylagtirir. 4 soruyu ¢ok iyi anlayip son
iki soruda takiliyordum. Sorudan emin olmamiz igin yorumlamamiz isteniyordu o yiizden
takiliyordum.” seklinde modelleme problemlerinin yapisina deginmistir. Modelleme
problemlerindeki modelleme becerilerini ortaya c¢ikarmaya yonelik olusturulan alt
problemlerin ¢éziime ulasmada ve problemi anlamada faydasi oldugunu belirtmistir.
Ayrica “yorumlama” ve “dogrulama” basamaklarinda zorlandigini belirttigi goriil-
miistiir. Ancak son basamaklarda zorlanmasinin nedenlerine yonelik goriis belirtme-
digi gortilmiistiir.

Uygulama sonrasinda modelleme ve modelleme problemleri hakkinda 6grencile-
rin goriislerini almak i¢in yapilan son goriismede yukarida verilen alintilarda 6grenci-
lerin matematikte giinliik hayat problemlerinin kullaniminin matematiksel problem-
leri eglenceli ve zevkli hale getirip ¢6ztime ulasma noktasinda katkisinin olacagina
yonelik olumlu yénde goriiglerinin arttig1 soylenebilir. Ogrenciler uygulama siirecin-
de kullanilan etkinliklerin matematigi sevdirdigi, problemleri daha rahat ve eglence-
li sekilde ¢6zmelerine yardimci olduguna dair goriisler belirtmislerdir. Ayrica farkl
modelleme becerilerine yonelik alt problemlerin olmasini olumlu bulmuslardir. An-
cak yorumlama ve dogrulama basamaklarinda zorlandiklarini da dile getirmislerdir.
Zorlandiklar: basamaklari belirtmelerine ragmen nedenlerini agiklamamuislardir. Bu-
nun nedeninin modelleme, modelleme problemleri ve modelleme becerilerine yonelik
problemlerle daha 6nceden karsilasmamis olduklar sdylenebilir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme problemlerindeki
becerilerinin gelisimini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde edilen bul-
gular ilgili literatiir cercevesinde tartisilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen ve-
rilerde, uygulama oncesi deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin denk oldugu
gozlenmistir. Bu yapilan ¢alismanin giivenirligini ve gegerligini artiran bir bulgu ol-
mustur. Ayrica yapilan 6n test sonucunda gruplarin modelleme becerilerinin diistik
dtizeyde oldugu sonucuna varilmistir. Tekin Dede (2015) yaptig: tez calismasinda da
arastirma Oncesi 6grencilerin bilissel modelleme yeterlilikleri incelemis ve bunun so-
nucunda benzer sekilde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun modelleme yeterlilikleri-
nin diisiik diizeyde oldugu sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Korkmaz'in (2010)
yaptigi calismada da dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecinde giic-
liikkler yasadig belirtilmistir. Bunun nedeninin 6grencilerin modelleme ve modelleme
yeterliliklerine dair herhangi bir deneyime sahip olmamalarimnin oldugu séylenebilir.

Arastirma sonucunda uygulanan son test matematiksel modelleme problemlerin-
de deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin tiim modelleme becerileri (problemi
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anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel olarak ¢alisma, yorumla-
ma ve dogrulama) diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli fark gozlemlenmistir.
Deney grubu 6grencilerinin son testte aldiklari modelleme becerilerinin puanlarinin
on testte aldiklar modelleme becerilerinin puanlarina goére anlamli bir sekilde arttig:
gozlemlenirken, kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n test ve son test modelleme bece-
rileri arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir. Ayrica 6grencilerin matematiksel mo-
delleme becerileri problemi anlama basamagindan dogrulama basamagimna dogru iler-
ledikge beceri diizeylerine ait ortalamanin diistiigii gortilmustiir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar, literatiirdeki benzer calismalardan elde edilen bulgularla paralellik
gostermektedir. Tekin Dede ve Yilmaz (2015) tarafindan, 6.sinuf 6grencilerinin model-
leme becerilerinin gelistirilmesi tizerine yapilan bir ¢calismada, on iki eylem plani uy-
gulamasinin ardindan 6grencilerin bilissel modelleme becerilerinde istatistiksel olarak
anlamli artis sagladiklari belirtilmistir. Benzer bir calismada da Doruk ve Umay (2011),
6. ve 7. smiflarla yapilan ¢alismada deney ve kontrol gruplari olusturulmus ve deney
grubunda uygulanan modelleme etkinlikleri ile 6gretim siireci sonunda, deney gru-
bundaki 6grencilerin modelleme becerilerinin, bu etkinliklerin kullanilmadig: kontrol
grubuna gore ¢ok yliksek oldugu belirtilmistir. Maafs (2006) ise yaptig1 calisma sonun-
da 6grencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinde olumlu yonde gelisim gos-
terdikleri, diisiik seviyeli 6grencilerin bile stirece katilhim sagladig1 ve 6grencilerin alt
modelleme yeterliklerinin hepsini gostermeseler bile modelleme siirecine bireysel ola-
rak giris yapabildikleri sonucuna ulasmistir. Maaf3'in (2005) yaptig1 baska bir ¢alisma
sonucunda da modelleme uygulamalar1 sayesinde 8. sinif 6grencilerinin modelleme
becerilerini gelistirebildikleri ve ortaokul seviyesinde modellemenin 6gretilebilecegini
belirtmistir.

Bu calismada tiim beceri diizeyleri (problemi anlama, sadelestirme, matematik-
sellestirme, matematiksel olarak calisma, yorumlama ve dogrulama) yoniinden ge-
lisme goriilmesine ragmen literatiirdeki bazi calismalarda 6grencilerin bazi beceriler-
de giicliikler yasadiklar1 sonucuna da ulasilmistir. Sahin ve Eraslan (2016) tarafindan
4.smuf dgrencileriyle ilkokul 6grencilerinin modelleme siireglerini ortaya koymaya
yonelik yapilan ¢alismada 6grencilerin problemi anlama ve yorumlara becerilerinde
glicliiklerle karsilasilmistir. Duran, Doruk ve Kaplan (2016), ilkogretim matematik 6g-
retmeni adaylariyla yaptiklar calismada 6gretmen adaylarinin modelleme siireg bece-
rileri ortaya ¢ikarilmak istenmis ve galisma sonucunda katilimcilarin yorumlama ve
dogrulama basamaklarinda yetersiz kaldiklarmin tespit edildigi sdylenmistir. Benzer
sekilde Hidiroglu, Tekin Dede, Kula ve Bukova Giizel (2014) ortadgretim 6grencileri
ile yaptiklari calisma sonucunda da modelleme siireci basamaklarinda ilerledikge 6g-
rencilerin performanslarmin azaldig: ve 6grencilerin modeli dogrulama basamaginda
hig bir yaklagim sergilemediklerini tespit etmislerdir. Ogrencilerin bazi matematiksel
modelleme beceri diizeylerinde giigliikler yasamalari, daha énce modelleme, model-
leme etkinlikleri veya modelleme becerilerine ait bilgi sahibi olmamalarindan kaynak-
landig1 sOylenebilir. Ayrica geleneksel problem ¢dzme etkinliklerinde yorumlama ve
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dogrulama basamaklarina yonelik ¢alismalar yapilmamas: modelleme becerilerinin
bu basamaklarinda gtigliikler ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.

Modelleme etkinlikleri ile 6gretim siireci sonunda 6grencilerin tiim modelleme
becerilerinde (problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel
olarak calisma, yorumlama ve dogrulama) anlaml bir gelisme olmustur. Ogrencilerin
en az diizeyde gelisim gosterdikleri modelleme basamag: “yorumlama” ve “dogrula-
ma” basamaklar olmustur. Ogretim programinda yer alan etkinliklerle yiiriitiilen sii-
re¢ sonunda kontrol grubundaki 6grencilerin matematiksel modelleme becerilerinde
gelisim olmadig: goriilmiistiir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin siniflandirilip
uygulanmasi sonucu 6grencilerin tiim modelleme becerileri uygulama stireci sonunda
gelisim gostermistir. Uygulama oncesinde yapilan goriismelerde 6grencilerin mate-
matiksel modelleme ve modelleme becerileri hakkinda sinirli goriis belirttikleri goz-
lenmesine ragmen, matematiksel modelleme etkinlikleri ile yapilan uygulama siireci
sonunda matematiksel modelleme ve modelleme becerilerine yonelik matematiksel
problemlerin eglenceli, zevkli ve matematigi sevdirmeye yonelik olumlu diisiincelere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Uygulama siireci sonunda yapilan goriismelerde 6gren-
cilerin modelleme siire¢ becerilerine yonelik dogrulama ve yorumlama basamakla-
rinda zorlanmalarmin nedenini ise daha 6nceden benzer matematiksel problemlerle
karsilasmamalarina baglamislardar.

Calismanin sonuglarina yonelik yapilacak oneriler su sekilde siralanabilir:

e Bu calismada modelleme problemleri siniflandirilmis ve bu yénde siuflandiril-
mis modelleme problemlerinin 6grencilerin matematiksel modelleme becerilerini
anlamli sekilde artirdigr goriilmiistiir. Bu nedenle modelleme problemleri farkl
yonlerden smuflandirilip ¢alismalar yapilarak modelleme becerilerindeki gelisi-
min incelenmesinin ilgili literatiire zenginlik kazandiracag: diistiniilmektedir.

e Arastirmada bireysel olarak 6grencilerin biligsel modelleme becerilerinin geli-
sim gosterdikleri goriilmiistiir. Gelecekteki ¢alismalarda bireysel ¢alismalardan
farkl1 olarak grup calismalarinin yapilarak gruplarin bilissel modelleme beceri-
lerinin gelisimine yonelik ¢alismalar yapilabilir.

e Yapilan bu calismada modelleme becerileri incelenirken “dogrulama” ve “yorum-
lama” basamaklarinda 6grencilerin diisiik diizeyde gelisim gosterdikleri goriil-
miistiir. Ilgili literatiir incelenirken benzer sonuglarin oldugu goriilmistiir. Bunun
nedenlerinin ortaya ¢ikarilip gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapilabilir.

e Bu calisma 6. siif 6grencileriyle yiirtitiilmiis olup 5. ve 6. siuf matematik dersi
kazanimlarina yonelik olarak yapilmustir. Farkli sinuf diizeylerinde modelleme-
ye yonelik ¢alismalar yapilarak modelleme becerilerinin gelisiminin incelen-
mesi ve gelistirilmesi tizerine farkli ¢alismalar yapilarak ilgili literatiire katk:
saglanabilir.
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