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THE REPAIR OF THE RESORPTION REGIONS BY DENTAL HARD TISSUE
PRODUCTIONS IN EXTERNAL ROOT RESORPTIONS
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Dis kéklerinde rezorpsiyona ugramisg ytizeyler 1s1k mikroskobu, skenning elcktronmikroskobu ve transmis-
yon elektronmikroskobu ile incelenmis ve Hawship lakunleri ihtiva eden bu rezorpsiyon ytizeylerinin yeni olus-
mus bir sertdoku ile kaplanmis, dolayisiyla onanlmis olduklan saptanmistir. Yeni olusan sertdokunun dentin,
sement, kemik ve bunlann embriyonal dénemlerdeki tiirlerinden meydana gelmis sertdokular kompleksi oldugu
gorilmustir. Bu gesitli sertdoku adaciklan arasinda, yer yer tammlanmasi olanaksiz, homojen presipitasyon
gosteren mineralize alanlar da izlenilmisgtir.
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The resorbed surfaces on tooth roots were investigated by using light microscope, SEM and TEM. It has been ob-
served that these resorbed surfaces comprised of Hawship lacunes was covared by newly formed hard tissue thus re-
paired. It has been seen that hard tissue was a complex of various hard tissues which contained dentine, cementum,
bone and the species of these that were_formed in the embriological stage. Some sparse undefinable mineralized regi-
ons which showed homogeneous precipitation were also detected among these several hard tissue islands.

50 adet patolojik rezorpsiyon vak'asi Uzerinde yaptigi

GiRi
¥ , N ) histopatolojik incelemede; rezorpsiyon alanlarinda
ezorptif aktivitenin kaynaklandigi periodon- dnce granilasyon dokusunun belirdigi ve sonra da bu
siyumda; bu madde kaybini onarabilecek bir dokunun gesitli tiirde sertdokulara déniigmesi ile ona-

biyolojik potansiyel de vardir. Rezorpsiyon
i olayinin ardindan buradaki madde kaybini
telafi etmeye ydnelik bir sertdoku yapimi da izlenil-

rimin gergeklestigini gdstermistir. Bu sertdokularin;
zaman asamasl ginde; dentin, kemik ya da sement

mektedir. Bu sertdoku genellikle sement ya da kemik dokusu olarak mikroskobik tanimlama yapilabilecek
appozisyonu olarak tanimlanmaktadir (1, 5, 6, 8, 1, Ozellikler kapsadigini da arastirici bildirmektedir (8).
12). : Daha bagka yayinlarda da bu onarim materyalini; se-

mentoit doku, hiicreleri sement, osteosement, kom-
pakt kemik, spongioz kemik, dentinoid doku gibi gesit-
li tirde sertdoku ve sertdokularin ilk agamalarinin

: o lugturabilecegi (5, 11), hatta bazen tek bir onarim
alani saptamiglar ve bu rezorpsiyon alanlarinin % C LS X i High
84.3'Un?12 isesmadde kaybinin sertdoku yapimi “; alani iginde bu dokulanq blrkagm.m t.)ll'lllkte ve igige or-
onarildigini bildirmigledir. MANISALI (8) da 1968'de taya gikabilecegine (5) igaret edilmigtir.

HENRY ve WEINMAN (6) 1951 yilinda 15 bireyin
261 diginde yaptiklar histopatolojik incelemede digle-
rin % 90.3'Gnde toplam 922 adet ylizey rezorpsiyon
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Tam bu literatiir verileri, bizi elimizdeki rezorpsi-
yona ugramis dig materyalinden dig rezorpsiyon
vak'alarinin da onarim olayini histopatolojik agidan
tekrar ele almaya yéneltti. Aragtirmamizda 1$1k mik-
roskopisinin yanisira rezorpsiyon alanlarin; skenning
elektronmikroskobunda da inceleyip, Hawship lakiin-
lerini ve bu béigelerdeki yeni olusumiar; U¢ boyutta re-
simlemeye caligtik. Ayrica i1gik mikroskobunun cogu
kez goziimlemede, tanimlamada yetersiz kaldigi ona-
rim dokularini ve onlarin ultrastriiktiriing transmis-
yon elektronmikroskoby ile inceleyip; bu bulgularimi-
Zinormal saglikl dokularin ince yapilariyla kargilast-
rarak onarim olayinin geligimini yorumlamaya gaba
goOsterdik.

GEREC VE YONTEM

Incelemelerimiz poliklinigimize bagvuran hasta-
lardan cekilmis ve dis rezorpsiyona ugramisg digler-
den 6 adedi {izerinde yapildi. Bunlardan 4 adedi me-
takrilat iginde bloklanip 151k mikroskopisi igin bileme
Preparat olarak hazirland ve iki tanesi 131k mikrosko-
pisinden sonra jelatin kiipselde tekrar metakrilat igine
goémilp, incelenecek bdlgeler tepe noktasin olustu-
racak gekilde sivriltildiler. Ultra ince kesitler hazirlanip
transmisyon elektronmikroskobunda incelendiler. ikj
disin de rezorpsiyona ugramig ylzeyleri skenning
elektronmikroskobunda incelendi.

Ayrica sement-kemik ve kanalsiz dentin dokular:-
nin ince yapilari igin 2 adet insan disi materyalinden
ve bir de Albino-wistar tipi siganin alveol kemiginden
elektronmikroskobisi icin preparat hazirland; ve bun-
lar da transmisyon elektronmikroskobunda incelendi-
ler.

Aragtirmamizin bileme preparat hazirlama iglem-
leri, skenning erektronmikroskopisi ve transmisyon
elektronmikroskopisi Institut fiir Klinisch-Theoretisc-
he Zahn-, Mung- und Kieferheilkunde (WE) vom
Fachbereich Zahn- » Mund- und Kieferheilkunde
(FB7), der Freien Universitaet, Berlin (Berlin Uni. Dig-
hek. BoIima Klinik-Teorik Dis, Agiz ve Gene Hastalik-
lart Arastirma Enstitiisi)'de gergeklestirildi.

BULGULAR

Istk mikroskobunda apikal rezorpsiyon ve apikale
yakin lateral rezorpsiyon alanlarinda tamir kemigi ile
onanm yapildi§i gérilmektedir (Resim 1).

Skenning elektronmikroskobunda ise Hawship
lakinleri iginde agiga ¢ikmis dentin kanallarinin agiz-
lari ve bu alania-da yer yer gesitli morfoloji ve by lik-
likte agregatlarin yigilmaya bagladigi (Resim 2) ve
bazen de béyle bir Hawship lakiiniingin tdmiindn ag-
regatlarin doldurdugu (Resim 3) izlenilmektedir.
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Resim 1- Apikal bélgede rezorpsiyon, rezorpsiyon
yuzeyini kaplayan ve apeksi tikayan kemik dokusu.
H+E. x30 Orijinal Biyiiltme

Oy

Resim 2- Hawship Iakm‘j i;:ide aciga ¢tkmis dentin
kanallar ve cesitli biyikiikte ve bicimde agregatiar
(SEM).

lleri derecede apikal rézorpsiyonda ise (Resim 4),
rezorpsiyon yGzeyinin icinde sementositlerin diizen-
Siz dagiim gosterdigi, yer yer timdyle hiicresiz alan-
larin bulundugu ve sement yapisinin egemen oldugu
bir sertdoku ile kaplandigi goriilmektedir (Resim 5, 6,
7).
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S==im 3- Bir Hawship lakuntindn igini timuyle doldu-

== cesitli bicim ve biiyiikliikteki agregatlar (SEM). Resim 5- Apikal ucun rezorbe oldugu diste apikal yi-
zeyin sement gériiniiminde bir sertdoku ile kaplan-

masi. H+E. x120 Orijinal Biyiiltme

Resim 6- Resim 7'den biyiiltilmisg ayrinti. Sert do-
kunun iginde sementositlerin yogunlugunda dizen-
siz dagiim. Yer yer hiicresiz sert doku alanlari. H+E.
x 200 Orijinal Biydltme.

Besim 4- Uzerinde transmisyon elektronmikroskobu
ile inceleme yapilan iki ileri derecede apikal rezorpsi-
yona ugramig digin radyografisi.

Normal sertdokularin ince yapilari incelendiginde
xanalsiz dentinin, sementin ve kemigin kendilerine
zgl bir mikromorfolojileri oldugu izlenilmektedir. Ka-

nalsiz dentin yapisi dizensiz ve gok yonli karmagik “ ' e -
seyreden bir organik matriks dzerine gokelmig kisa Resim 7- Resim r'den buyultdimus ayrinti. Iki semen-
_fak boyutlu kalsiyumhidroksiapatit kristallerinden tosit. H+E. x 200 Orijinal Bdydltme.
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olusmaktadir, Organik matriks kollagenlerinin 640
A®lik enine ¢izgilenmeleri hemen hemen hi¢ fark
ediimemektedir (Resim 8).

Sementin ince yapisinda; organik matriks kolla-
gen lifgiklerinin ufak demetler olusturduklari, bunlarin
640 A”lik yineleme ile enine gizgilenmelerinin gori-
lebildigi, bu lifgiklerin uzun akslarina uzun akslar pa-
ralel, adeta onlarin Uzerine cokelmig gérinimde,
dentin kan‘siyumhidroksiapatitlerfnden daha bayk
uzun akslar olan kalsiyumhidroksiapaﬁt kristalleri iz-
lenilmektedir (Resim 9). Kemigin ince yapisi; semen-
te oranla daha fazla kollagen lifcikten olusmus, belirlj
ydnde seyreden if demetleri iginde, kollagen lifcikle-
rin Uzerine, onlar bir kilif gibi sararcasina ¢okelmig
kalsfyumhidroksiapatit kristallerini sergilemektir. Kol-
lagen lifiklerde 640 A° ile yinelenen enine Gizgilenme
belirgindir (Resim 10).

Agdiz ici radyografisi gériilen (Resim 4) her iki dig-
teki rezorpsiyon yUzeylerini kaplayan ve sementin ha-
kim oldugu sertdokunun (Resim 5, 6, 7) transmisyon
elektronmfkroskopisinde yer yer degisik bulgularia
karsarasllmugtlr. Bu tamir alanlarinda duzenli bir se-
ment yapisinin yanisira kollagen lifciklerinden mey-
dana gelmis bir organik matriksin mineralizasyonu ile
olugmus sement ya da kemik Ozelliginde sertdoku,
dentin dokusu ozelliginde sertdoky ve aralarinda ho-
mogen presiptitasyonlaria olugsmug sertdoku alanlari-
nin karmasasi izlenilmektedir (Resim 11). By dokular
karmagagindan blyik blyuitmeler yapidiginda se-
ment ya da kemik goérlinimindeki alanlarda kollagen-
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Resim 9- Sementin ince yapis;. 640 A° lik enine cizgi-
lenme gésteren kollagen lifciklerden olusmus ufak
lifcik demetleri ve by lifciklerin tzerine yerlesmisg
uzun akslari bu liflerin uzun aksina uyumiu kalsj.

yumhidroksiapatit kristalleri ( TEM).

- ¥
Resim 10- Kemik dokusunun ince yapisi. 640° ik
enine ¢izgilenme gdsteren kollagen lifciklerden
olusmusg ve semente oranla biraz daha kalin Jifcik de-
metleri ve bu lifcikleri bir kilif gibi sararcasina ¢okel-
mis, uzun akslar kollagen lifcigin uzun aksina uyum.
lu kalsj yumhidroksiapatit kristalleri (TE, M).
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S==im 11- Rezorpsiyon yiizeyini kaplayan sert doku-
== cesitli sert doku olugumlarinin karmagasi. Orga-
=k mairiksinde kollagenler segilebilen kemik ya da
sament 6zelliginde sert doku (———) yer yer yogun-
Wwgu farkh, adaciklar olugturan homogen gérdnim-
== graniler presipitasyon alanlar1 (—) ve yer yer ka-
malsiz dentin bélgeleri (<2) (TEM).

Resim 12- Rezorpsiyon ylizeyini kaplayan sert doku-
lzr kompleksinden ayrinti. Kollajen lifcikleri 640
AIak enine gizgilenmeleriyle segilebildikleri ve apa-
titlerin uzun akslarinin bunlari uzun akslarina uyum-
lu olacak sekilde ¢okeldikleri sement ya da kemik ya-
pisi (TEM).

==nin enine gizgilenmeleri ve bu lifcikler Gizerine onla-
=n uzun akslarina uzun akslara paralel gelecek sekil-
ge ve onlan bir kilif gibi sararcasina ince igne geklinde
«alsiyumhidroksiapatitlerin gokeldikleri gérilmektedir
Rasim 12). Bu karmagik alanlarin bazi yerlerinde ise
ik apatitlerin yogun, diizensiz sekilde oriente olduk-
=n ve bunlarin altinda kollagen yapili bir lifsel organik
matriksin segilemedidi, dentine benzer bir sertdoku

Resim 13- Rezorpsiyonun yiizeyini kaplayan sert do-
kular kompleksinden ayrinti. Organik matriksi i¢inde
kollagen lifciklerin segilemedigi ve uzun akslari kisa,
apatitlerin yer yer dentine benzer sekilde () yer yer de
daha yogun sekilde () ¢gokelmeleri sonucu olusmus
mineralize alan (TEM).

Resim 14- Rezorpsiyonun ylzeyini kaplayan sert
dokular kompleksinden ayrinti. Graniiler yapidaki
mineral tuzlarin homogen presipitasyonu ile mine-
ralize alan (TEM).

olusumu vardir (Resim 13). Bazi yerlerde ise kollagen
lifciklerden olugsmus organik matriks olmadig! gibi
graniler bir mineral tuz presipitasyonu ile sertdoku
bdlgesi olugmugtur (Resim 14).

TARTISMA

Aragtirmamizin bulgulari; rezorpsiyonu yapan
hiicrelerin kaynaklandi§ periodonsiyumda bu madde
kaybini tamir edebilecek hiicrelerin de bulundugunu
kanitiamaktadir. Digte rezorpsiyonu, olugumiar tar-
tigmall, ilkel mezenkimal bag dokusu hiicrelerinden
kékenlerini alan multiniikleer hiicreler yaparlarken (2,
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3,7, 9) gene ilkel mezenkimal bag dokusu hiicreleri
kokenli sert doku yapici hicreler (2, 3, 7, 9) madde
kaybin telafi edici aktivite gOstermektedirler (Resim
1:8::5, B);

Hatta; yaglanmanin ardindan periodonsiyumun
onarim gicd, gémiik dislerin ¢ekiminden sonra perio-
donsiyumun timiyle restore edildigi, hastalarda agik
bir sekilde gosterilmistir (10).

Rezorpsiyon alanlarinin onarimi, mezenkim ké-
kenli, cesitli sert doku yapici hiicrelerin sementoblast,
osteoblast ve odontoblast hiicrelerinin birlikte Grettik-
leri bir sert doku karmas ile gerceklesmektedir (Re-
sim 11). Tamir dokusu icinde yer yer mineral tuzlar; ta-
rafindan maskelenemiyen, kendine 6zgli 640 A° ile
enine gizgilenmeler gésteren kollagenleri (2, 3, 4, 7, 9)
izleyebilmek bunun kanitidir. Ancak; onarim alaninin
heryerinde; bu sertdokular ideal striikturlerini (Resim
8, 9, 10) gbsterecek kadar kaliteli bir diizeyde uretil-
mig degildirler (Resim 11, 12, 13). Hatta tamir alan;
i¢inde belirli bir sert dokunun variasyonu olarak bile ni-
telenemiyecek dzellikte, homogen presipitasyon bél-
geleri de vardir (Resim 11, 12,13, 14).

MANISALI (8)'nin rezorpsiyon alaninda isik mik-
roskobu ile ok gesitli sert dokulary izlemesi: GOLD-
MAN (5)'in inceledigi 58 rezorpsiyon alaninin onarim
bdlgesinin 31'inde osteosement, 11'inde kompakt ke-
mik, 10'unda demet kemigi, 1'inde sement ve kom-
pakt kemik, 1'inde sement ve lamel kemigi, 4'inde |a-
mel ve kompakt kemik ile kargilagmasi, ve bir grup
aragtincinin yeni olusan dokulara mikroskopik géri-
namlerini gézér.iine alarak sementoid doku, hiicreli
sement, osteoscment, kompakt kemik, spongioz ke-
mik, dentinoid doku gibi isimler vermeleri (1,6,11,12)
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sagirtici degildir. Biz tamir alan; icindeki sert dokulari
elektron mikroskobunun blyik biyultmelerinde bile
tek bir doku olarak tanimliyamadik ve tamirin bir tiir
cesitli sert dokulardan olugsmus kompleks bir yapi ile
gerceklestigini gérdik.

Tamir alanini dolduran sert dokularin gesitli tir-
lerde ve yer yer kalitesiz bir yapim olmalar da ilgi ceki-
cidir. Kanimizca bu durum $0yle yorumlanabilir: Se-
ment ve onun altindaki dentin dokusunun rezormpsiyon
Sonucu doku bitinligi zarara ugradi§inda; gevrede-
ki periodonsiyum ve pulpo-periodontal bagdokusun-
daki ilkel mezenkimal bagdokusu hiicrelerinde sert
doku Uretici hiicrelere dogru bir histodifferansiyasyon
baglamaktadir. Hiicreler by donusum sirasinda, yani
heniz birer ideal sert doku Giretici hiicre, odontoblast,
osteoblast yada sementoblast olmadan sert doku ya-
pimini istlenmekte ve kalitesiz bir sert doku ile de ol-
$8 madde kaybini kompanse etmeye ¢alismaktadir-
lar. Bu nedenle rezorpsiyonun onarim alanlarinda
mezoderm kokenli her ¢ dokuyu, sementi, kemigi,
dentini, bunlarin embriyonal dénemdeki formlarin
andirir, presementi, embriyonal kemigi daha dogru bir
terimle tamir kemigini kanalsiz predentini, hatta higbir
gruba sokulamiyacak, lifsel organik matriks tagimi-
yan mineralize bdlgeleri gérmek soz konusudur,

Ayrica; bu onarimdan sorumiy hicrelerde histo-
differansiyasyonun baslamasini, hiicre tirlerini, his-
todifferansiyasyonun hiz ve kalitesini, sert doku iire-
timlerindeki hiz ve kalitesini, bdlgedeki ilkel mezenki-
mal bag dokusu hicrelerinin biyolojik ve sitolojik 6zel-
likleri kadar, ortamdaki biyolojik ve enzimatik olaylar,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin toplu olarak etkiledigi
gorislindeyiz.

KAYNAKLAR

1) BADEN, E. : Environmental pathology of the teeth.
"Thoma's Oral Pathology. Ed. : Gorlin, R, J., Gold-
man, H. M,, 6. Baski, 1. Cilt, Mosby Co., St. Louis,
1970" iginde.

2) BLOOM, W., FAWCE TT, Don W. : A textbook of his-
tology. 9. Baski. Saunders Co., Philadelphia, London,
Toronto, 1969.

3) BUCHER, 0. : Cytologie, Histologie und mikrosko-
pische Anatomie des Menschen. 7. Baski. Huber
Verl. Bern, Stuttgart, Wien, 1970,

4) EASTOE, J.E. : Collagen and tissue architecture,
Dtsch. Pract. Dent. Rec., 18: 267, 1968,

5) GOLDMAN, H. M. : Spontaneous intermittent resorpti-
on of teeth. J.A.D.A., 49: 522, 1954,

6) HENRY, J. L., WEINMANN, J. P. - The pattern of re-
sorption and repair of human cementum. JA.D.A.,
42: 270, 1951.

7) LEONARD, H, : Histologie und Zytologie des Mens-
chen. 3. Baski. Georg Thieme Verl., Stuttgart, 1971.



. Y. : Dislerde gérilen rezorpsiyonlarin his-
sk incelenmesi. . U. Dighek. Fak. Derg., 2: 5,
TSE8.

. Y., KORAY, F. : Agiz-Dis Embriyolojisi ve
—i=molojisi. Yenilik Basimevi, Istanbul, 1982.

D., KEREN, T., MARMARY, Y. : Does an
mpacted tooth cause root resorption of the adja-
s==¢ one? Oral Surg., 51: 221, 1981.

yonlarinda Rezorpsiyon Alanlarinin Yeni Sertdoku Yapimu ile Onarilmasi 7T

11) ORBAN,. WARNER,. HINE, M. K. : Internal resorpti-
on of teeth (interpretation of histological findings).
JA.D.A., 34:486, 1947.

12) SHAFER, W. G., HINE, M. K., LEVY, B. M. : A text-
book of oral pathology. 3. Baski. Saunders Co., Phila-
delphia, London, Toronto, 1974.

YAZISMA ADRESI
Prof. Dr. FATMA KORAY

i. UI. DISHEKIMLIGI FAKULTESI
. KONSERVATIF Di§ TEDAVISI
BILIM DALI BASKANI

CAPA - ISTANBUL



