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Hacihaliloglu Kayis1 Cesidinde Bitki Su
Tuketiminin Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma, Malatya Kayis1 Arastirma Istasyonu deneme alaninda,
2005-2007 yillarinda ¢ogiir iizerine asili 10x10 m aralik ve mesafede
dikilmis Hacihaliloglu kayisi cesidinde yiriitiilmistiir. Topraktaki fay-
dali suyun %50’si ve %75’i tiiketildiginde sulamaya baslanmis, sula-
ma zamanimn belirlenmesinde tansiyometrelerden yararlanilmistir.
Damla, mini yagmurlama ve canak yontemleri ile farkli diizeylerde
sulanan kayisimin bitki su tuketimleri belirlenmistir.

Toprak nemini tarla kapasitesine getirmek icin %50 diizeyinde
sulama yapilan uygulamalarda 52.26 mm, %75 diizeyinde sulama
yapilan uygulamalarda 78.39 mm su uygulanmistir. Bir sulama sezo-
nunda en az sulama ortalama 7.67 ile mini yagmurlama %75 diize-
yinde, en fazla 14.67 ile canak sulama %50 diizeyindeki uygulamada
yapilmistir.

Ortalama en fazla sulama suyu 758.46 mm ile %50 diizeyinde
sulanan canak sulama yontemine, en az 570.34 mm ile %75 du-
zeyinde mini yagmurlama yontemine uygulanmistir. Canak sulama
yontemine gore mini yagmurlamada %13.2, damla sulamada %11.4
su tasarrufu saglanmstir.

En yiksek bitki su tiketimi 781.19 mm ile canak yontemi ile
%50 duzeyinde sulama yapilan uygulamadan, en disiik 592.99 mm
ile mini yagmurlama yontemi ile %75 diizeyinde sulanan uygula-
madan elde edilmistir. En yiiksek ortalama aylik bitki su tiiketimi
264.32 mm/ay olarak canak yontemi ile %50 diizeyi uygulamasinda
Temmuz ayinda gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Malatya, kayisi, Hacihaliloglu, sulama,
bitki su tuketimi

1.GIRIS

Ulkemizin en 6nemli tanimsal ihrag Uriinlerinden biri de kay-
sidir. Ihrac edilen kayisinin tamamina yakini kurutmalik olup %80’
Malatya’da, geriye kalan1 da Malatya iline komsu olan Elazig, Kah-
ramanmaras ve Sivas illerinde uretilmektedir (1). Her yil ihrac edi-
len yaklasik 100 bin ton kuru kayisidan 300 milyon dolann lzerinde
gelir saglanmaktadir (2).

Tirkiye’deki 15.7 milyon kayis1 agacinin yarisina yakini Malatya




ilinde yetistirilmektedir. Bolgede yetistiriciligi yapilan en
onemli kayisi cesidi olan Hacihaliloglu, kayisi agaci varligi-
mn %73’Unl olusturmaktadir. Malatya’da meyve varliginin
%90’dan fazlasim kayis1 olusturmakta, yaklasik 60 bin aile
kayis1 tarim ile ugrasmaktadir. Kuru kayisimn iyi gelir ge-
tirmesi nedeniyle dikim alanlan her yil artmakta ve 1800 m
rakimlara kadar yayiim gostermektedir (3, 4).

Malatya ilinde, kayisi yetistiriciliginde %93 yiizey sulama
yontemi, %5 mini yagmurlama, %1 damla sulama yontemi
kullamlmaktadir (5). Basincli sulama sistemlerine saglanan
devlet destegi ile bu oran %20’lerin iizerine ctkmistir (6).
Ureticiler gerek kisitli su kosullarinda, gerekse sulama ola-
nag1 bulunmayan alanlarda susuz kayisi yetistiriciligi yap-
maktadirlar.

Sulama genellikle, bitki gelismesi icin gerekli olan ancak
dogal yollarla karsilanamayan suyun, cevre sorunu yaratma-
dan, topraga verilmesi seklinde tanimlamir (7). Verilecek su
miktan; sulama zamam ve sayisi, toprak yapisi, iklim ko-
sullan, arazinin egimi, bitki cesidi ve yasi, anac ve meyve
yiikiine baglh olarak degismektedir.

Sulamanin ne siklikla yapilacagi ve her sulamada ne ka-
dar sulama suyu uygulanacag bolge kayisi yetistiriciliginde
sorun olmaya devam etmektedir. Ureticiler sulama zama-
n ve verilecek su miktarinin belirlenmesinde ucuz ve ko-
lay yontemler olan tansiyometre ve buharlasma kab1 gibi
teknikleri kullanmamaktadir. Bu calisma ile, farkli sulama
yontemleri ile farkli toprak nem diizeylerinde bolgenin en
yaygin kayisi cesidi olan Hacihaliloglu’nun bitki su tiiketimi-
nin belirlenmesi amaclanmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 2005-2007 yillaninda, Malatya Meyvecilik Aras-
tirma Enstitiisi deneme alaninda yuruttlmustir. Materyal
olarak cogiir iizerine asili 8 yasinda, 10x10 m aralik ve me-
safede dikilmis Hacihaliloglu kayisi cesidi kullamlmistir. De-
nemede, sulama suyu damla, mini yagmurlama ve canak
yontemleri ile, topraktaki faydali suyun %50’si ve %75’ tu-
ketildiginde bitkiye uygulanmstir. Sulama zamaninin belir-
lenmesinde tansiyometrelerden yararlanilmis, her sulama-
da 90 cm toprak profilindeki nem diizeyi tarla kapasitesine
tamamlanmistir. Her parseldeki bir agacin tac izdiistimiine,
50 ve 90 cm derinlikte olmak lizere iki adet tansiyometre
3 er tekerrurlu olarak yerlestirilmistir (8, 9). Verilecek su
miktar ilk sulamada gravimetrik yontemle, diger sulama-
larda toprak rutubet karakteristik egrisinden hesaplanarak
bitkilere uygulanmistir. Kayisinin gercek bitki su tiiketimi su
butcesi yontemine gore hesaplanmistir (10).

Arastirma alaninin topraklan koluvyal blyik toprak
grubundan olup toprak biinyesi kumlu tin, pH 7.8, elektrik
iletkenligi 0.4 mmhos/cm, toplam kirec icerigi %45 ve orga-
nik madde yiizdesi %1.85’tir. Katmanlara gore diger toprak
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alammin toprak ozellikleri

Tarla | Solma Ozgiil | Hacim

Derinlik |Kapasitesi|Noktasi| Kum | Silt | Kil |Biinye | Agirik |Agirtigi
(cm) Purc(%) | Pueu(%)| (%) | (%) | (%) | Simfi | (g/cm?’) \(g/cm?)

0-30 11.4 5.6 |73.4]15.1 11,5 SL 2.65 1.65

30- 60 24.8 11.3 |35.4|36.1(28.5| CL 2.66 1.12
60 - 90 19.4 10.8 |42.5|28.8|28.7| CL 2.65 1.18
90-120 20.7 10.6 [41.5]30.6|27.9| CL 2.59 1.09
120-150| 20.5 9.3 [42.2(33.1(24.7| L 2.67 | 1.32
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Deneme, tesadiif bloklan boliinmiis parseller deneme
desenine gore iic tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agac olacak
sekilde kurulmustur. Cizelgelerde, denemenin yiiriitiildigi
2005, 2006 ve 2007 yillarinin ortalama degerleri verilmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Sulama Uygulamalar

Topraktaki faydali suyun %50’si tiiketildiginde toprak
nem icerigi %13.88 ve buna karsilik gelen tansiyon degeri
52-53 kPa, faydali suyun %75’i tiiketildiginde toprak nem
icerigi %11.56 ve buna karsilik gelen tansiyon degeri ise 67-
68 kPa olarak belirlenmis, sulamaya bu tansiyon degerle-
rinde baslanmistir (Cizelge 2). 45 cm derinlige yerlestirilen
tansiyometrelerden 55-65 kPa degerlerinde (11), 50 cm de-
rinlikteki toprak tansiyonun 60 kPa degerlerinde sulamaya
baslandigr bildirilmistir (12). 90 cm toprak profilinde, %50
dizeyinde sulama yapilan uygulamalarda toprak nemini
tarla kapasitesine getirmek icin 52.26 mm, %75 diizeyinde
sulama yapilan uygulamalarda yaklasik 78.39 mm su uygu-
lanmistir. Meyve agaclarinda sulama ile ilgili yapilan calis-
malarda bitki koklerinin %90-95’inin ilk 90 cm’de yogunlas-
tig1 (13, 14, 15, 16), kayisida ve asmalarda her sulamada
ortalama 100 mm (17, 18), narda 16-36 mm sulama suyu
uygulamanin agac gelisimi ve verim yoniinden en iyi sonucu
verdigi belirlenmistir (19).

Cizelge 2. Farkli sulama diizeylerindeki toprak nem ice-
rigi, tansiyon degerleri ve her sulamada uygulanan sulama
suyu miktarlan

Toprak . Her sulamada
Sulama el Toprak tansiyon L L
diizeyi nem icerigi degeri (kPa) uygulanan sulama suyu
(%) miktar1 (mm)
%50 13.88 52-53 52.26
%75 11.56 67-68 78.39

3.2.Bitki Su Tiiketimi

Damla, mini yagmurlama ve ¢anak sulama yontemleri ile
topraktaki faydali suyun %50’si ve %751 tiiketildiginde yap1-
lan sulama uygulamalarinda, verim cagindaki Hacihaliloglu
kayisi cesidinin bitki su tuketimleri Cizelge 3’te verilmistir.
Farkli sulama yontemleri ve sulama diizeylerinde yapilan
uygulamalarda, yillara ve uygulamalara gore degismekle
birlikte bir sulama sezonunda 7 ile 15 arasinda sulama ya-
pilmistir. Bir sulama sezonunda en az sulama ortalama 7.67
ile mini yagmurlama %75 diizeyindeki uygulamada yapilir-
ken, en fazla sulama ortalama 14.67 ile canak sulama %50
diizeyindeki uygulamada yapildig1 belirlenmistir. Topraktaki
faydali suyun %50’si tiiketildiginde sulama yapilan uygulama-
larda daha fazla sayida sulama yapilmis, sulama diizeyleri-
ne bagli olarak sulama araliklar biiyliyen uygulamalarda bir
sezonda daha az sulama yapilmistir. Toprak nem iceriginin
%50’si tiketildigindeki kritik seviyeye kadar nem, daha hizli
azalma gostermistir. Bu seviyeden sonra, topraktaki faydali
suyun %75’i tuketilene kadar devam eden nem azalmasi git-
tikce yavaslamaktadir. Aym nem diizeyinde yapilan sulama
uygulamalarinda da, suyun daha kisa siirede uygulandig ca-
nak sulama yonteminde, topraktaki nemin daha hizli azalma
gosterdigi belirlenmis ve buna bagli olarak canak yontemin-
de daha fazla sayida sulama yapilmistir.
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Cizelge 3. Farkli sulama yontemleri ve sulama diizeyleri-
nin kayis1 agaclarinin mevsimlik bitki su tiiketimi degerlerine
etkisi

Itk sulamada| Toplam | Bitki su

Sulama yontemi %qlame; Ortalama verilen su veri’l)en su | tiketimi
lizeyi |sulama sayisi (mm) (mm) (mm)

Damla sulama %50 13.67 49.79 711.92 | 734.65
%75 8.00 55.88 604.54 | 627.44

Mini yagmurlama %50 13.67 56.49 718.62 | 741.35
%75 7.67 47.55 570.34 | 592.99

Canak sulama %50 14.67 44.07 758.46 | 781.19
%75 9.67 47.50 727.05 | 746.26

Farkli meyve tiir ve cesitlerinde yapilan sulama dene-
melerinde, sulama yontemi ve programlarina gére degisen
sayllarda sulamalar yapilmistir. Malatya kosullarinda genc
Hacihaliloglu kayis1 agaclarinda 15, 20 ve 25 giin aralikla-
rinda sirasi ile 7, 6 ve 5 sulama yapilmistir (20). Elmalarda
farkli yontemlerle yilda 8 ile 26 (21), genc mandarinlerde 20
ile 80 arasinda degisen sayida sulama yapilmistir (22). An-
tepfistigi sulamasinda farkli sulama araliklarinda 3 ile 7 ve 8
ile 15 arasinda degisen sayida sulama yapmislardir (23, 24).
Altintoplarda 15 giin araliginda 9, 25 giin araliginda 6 sula-
ma; bagda karik sulama yonteminde 8, mikro yagmurlama
ve damla sulamada ortalama 35 sulama yapilmistir (25, 26).

Farkli sulama yontemleri ve farkli toprak nem icerigi
diizeylerinde yapilan sulama uygulamalarinda, uygulanan
sulama suyu miktan ve bitki su tiketimleri, sulama saysi
ve sulama diizeyine bagl olarak degisim gostermistir. Or-
talama en fazla sulama suyu 758.46 mm ile %50 diizeyinde
sulanan ¢canak sulama yontemine, en az sulama suyu 570.34
mm ile %75 diizeyi mini yagmurlama yéntemine uygulan-
mistir. %50 duzeyinde sulama yapilan uygulamalarda, %75
diizeyi uygulamalarina gore damla, mini yagmurlama ve
canak sulama yontemlerinde sirasi ile %15.1, %20.6 ve %4.2
olmak uzere ortalama %14.1 oranminda daha az sulama suyu
uygulanmstir. Canak sulama yontemine gore en fazla su ta-
sarrufu %13.2 ile mini yagmurlama sulama yonteminde elde
edilmistir. Damla sulamada ise canak yontemine gore orta-
lama %11.4 su tasarrufu saglanmistir.

Bitki su tiiketimi degerleri de uygulanan sulama suyu ile
paralel degisim gostererek, en yiiksek 781.19 mm ile canak
yontemi ile %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan, en
diisiik 592.99 mm ile mini yagmurlama yontemi ile %75 dii-
zeyinde sulama yapilan uygulamadan elde edildigi belirlen-
mistir. Yapilan sulama uygulamalarinda, aym sulama yonte-
minin %50 diizeyi uygulamalarinin bitki su tiiketimi degerle-
ri, %75 diizeyi uygulamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

Yetiskin bir kayis1 agacinin yillik su titkketiminin 900 mm
civarinda oldugu belirlenmistir (27). Meyvecilikte yapilan
bircok sulama denemesinde meyve tiir ve cesidi, uygulanan
sulama yontemi, sulama diizeyi, sulama araligina bagli ola-
rak verilen su miktan ve bitki su tilketimi degerleri farklilik
gostermektedir. Gen¢ Hacihaliloglu kayisi agaclarinda en
yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimini ¢canak sulama yonte-
minde saptamislar, bitki su tiiketimi degerleri 661.1 mm ile
532.6 mm arasinda degismistir (20, 28). Amar ve Hamawy
kayis cesitlerinde bitki su tiiketiminin 945 mm ile 650 mm
arasinda (14), erikte 680.40 mm ile 607.18 mm arasinda
(29), kirazda 406 mm ile 1000 mm arasinda degistigi bildiril-
mistir (30). Elmalarda en yiiksek sulama suyu ve bitki su ti-
ketimi degerleri 908.7 mm ve 1046.7 mm ile canak sulama
yonteminde elde edilmis, damla ve mini yagmurlama sula-
ma yontemlerinde, canak sulamaya gore sirasiyla ortalama
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%37 ve %18 daha dusik bulunmustur (21). Kirazda mevsim-
lik toplam sulama suyu ihtiyaci damla sulamada 397 mm,
mikro yagmurlama sulama yonteminde ise 482 mm olarak
belirlenmistir (31). Zeytinde yapilan calismada, uygulanan
sulama suyunun 254-529 mm arasinda, bitki su tiiketiminin
de 346-600 mm arasinda degistigi bildirilmistir (32). Bagda
karik, mikro yagmurlama ve damla sulama yontemlerinde
sirasi ile uygulanan sulama suyu miktarlarn 481.7 mm, 435.6
mm ve 138.9 mm; bitki su tiiketimi 573.7 mm, 527.5 mm
ve 230.9 mm olarak belirlenmis, damla sulama karik yonte-
mine gore %60, mikro yagmurlama yontemine gore %56 su
tasarrufu saglanmistir (26). Yiizey sulamaya oranla damla
sulamada ortalama %23, agac alt1 mikro sulamada ise %13
daha dusiik su tiiketimleri elde edildigi saptanmistir (33).
Elde edilen degerler calismamiz bulgulan ile paralellik gos-
termektedir.

Farkli toprak nem diizeylerinde ve farkli yontemlerle
sulanan Hacihaliloglu kayisi cesidi icin belirlenen aylik bit-
ki su tiiketimi degerleri Cizelge 4’te verilmistir. Sulamanin
basladig1 Haziran ayinda bitki su tilketimleri daha disiik
diizeyde iken, hava sicakligina bagli olarak transpirasyo-
nun da artmasi ile bitki su tiketimi de artarak Temmuz ve
Agustos aylarinda en yiiksek degerlere ulasmistir. En yiiksek
ortalama aylik bitki su tiiketimi 264.32 mm/ay olarak ca-
nak yontemi ile %50 diizeyi uygulamasindan Temmuz ayinda
gerceklesmistir. Hava sicakliginin azalmasina paralel olarak,
Ekim ayinda en dusuk aylik bitki su tiiketimi 91.78 mm/ay
ile damla ve mini yagmurlama yontemlerinin %50 diizeyinde
sulama yapilan uygulamalarndan elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli sulama uygulamalarinda kayis1 agacla-
rimin aylik bitki su tiiketimi degerleri (mm)

Sulama Sulama |Aylar

yontemi diizeyi |Haziran |Temmuz |Agustos |Eylil |Ekim |Toplam
Damla %50| 106.93| 246.40| 173.69|115.84| 91.78 |734.64
sulama %75 69.96| 173.23| 173.57|114.87| 95.82|627.45
Mini %50| 113.64| 246.40{ 173.69|115.84| 91.78 |741.35
yagmurlama %75| 59.43| 159.00| 171.57|109.90| 93.09|592.99
Canak %50| 115.14| 264.32| 183.66(125.30( 92.77|781.19
sulama %75| 80.21| 229.60| 182.13| 146.66|107.67 |746.27

Kayisi, kiraz ve bagda yapilan calismalarda en yiiksek
bitki su tiiketiminin calismamizdaki gibi Temmuz ve Agus-
tos aylarinda meydana geldigini belirlemislerdir (30, 34, 35,
36). Bulida kayisi cesidinde aylik en yiiksek bitki su tiiketimi
sonuclarimiza paralel olarak sicak yaz aylarninda belirlenmis
ve bu degerlerin 30 mm ile 110 mm arasinda degistigi bil-
dirilmistir (37).

Sulama uygulamalan yillara gore degismekle birlikte,
Haziran ayinin ilk veya ikinci haftas1 basinda kayis1 agac-
laninda ilk sulama yapilmistir. Sulama araliklan da, bitki su
tiiketimi ile benzer degisim gostermistir. Sulama sezonu ba-
sinda, daha genis araliklarla sulama yapilirken, Temmuz ve
Agustos gibi yilin sicak aylarinda, %50 diizeyinde yapilan su-
lamalarda sulama aralig1 5 giine kadar diismdistiir. Toprakta-
ki faydali suyun %75’i tiiketildiginde yapilan uygulamalarda,
canak yonteminde 8 giinde bir ile en dusuk, damla ve mini
yagmurlama sulama yontemlerinde 10 giinde bir yapilmistir.
Canak sulama yonteminde topraktaki suyun azalmasi daha
hizli olmus, damla ve mini yagmurlama yontemlerinde daha
genis araliklarda sulama yapilmistir. Hava sicakliklan, yagis
ve yillara gore degismekle birlikte Ekim ayimn ilk yansinda
sulamaya son verilmistir. %50 ve %75 dlizeyinde yapilan su-
lama uygulamalarinda damla ve mini yagmurlama yontem-




leri birbirleri ile aym degisimi gostermistir.

Ayrica, denemenin yapildigi 2006 ve 2007 yillarindaki
yaz doneminde hava sicakliklan cok yiikselmis, bu yillarda-
ki sulama araliklan daha da kiiciik degerlerde belirlenmistir.
Ayni sulama yontemi ve sulama diizeylerinde de sicak gecen
yillardaki sulama araliklar, onceki yila gore daha kiicuk de-
gerler arasinda degisim gostermistir.

Yapilan bircok calismada sulama araliklan, sulama duize-
yi ve yontemine gore farkliik gostermektedir. Kayisi, elma,
mandarin, antepfistig1, nar, muz, altintop ve bagda sulama
araliklarinin sulama yontemi, sulama yapilan toprak nem
diizeyi ve bitki tiriine gore bilyiik degisiklik gosterdigini,
sulamalarin transpirasyonun yogun oldugu sicak yaz done-
minde daha sik araliklarla yapildigim belirlemislerdir (13,
17,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 38).

4,SONUC

Calismada, Malatya bolgesinin en onemli tarimsal uriinu
olan Hacihaliloglu kayisi cesidinin farkli sulama yontemleri
ve sulama duzeylerinde bitki su tuketimleri belirlenmistir.
Topraktaki faydali suyun %50’si ve %751 tiiketildiginde sula-
maya baslanmis, sulama zamaninin belirlenmesinde tansi-
yometrelerden yararlamlmistir.

Etkili kok derinligi dikkate alinarak 90 cm toprak profi-
linde, %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamalarda toprak
nemini tarla kapasitesine getirmek icin 52.26 mm, %75 du-
zeyinde sulama yapilan uygulamalarda yaklasik 78.39 mm
su uygulanmistir.

Yillara ve uygulamalara gore degismekle birlikte bir su-
lama sezonunda en az sulama ortalama 7.67 ile mini yag-
murlama %75 diizeyindeki uygulamada yapilirken, en fazla
sulamanin ortalama 14.67 ile canak sulama %50 diizeyindeki
uygulamada yapildig1 belirlenmistir.

Ortalama en fazla sulama suyu 758.46 mm ile %50 di-
zeyinde sulanan canak sulama yontemine, en az 570.34
mm ile %75 diizeyinde mini yagmurlama yontemine uygu-
lanmistir. %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamalarda,
%75 diizeyi uygulamalarina gére damla, mini yagmurlama
ve ¢anak sulama yontemlerinde sirasi ile %15.1, %20.6 ve
%4.2 olmak uzere ortalama %14.1 oraninda daha az sulama
suyu uygulanmistir. Canak sulama yontemine gore en fazla
su tasarrufu %13.2 ile mini yagmurlama sulama yonteminde
elde edilmistir. Damla sulamada ise canak yontemine gore
ortalama %11.4 su tasarrufu saglanmistir.

En yilksek bitki su tiiketimi 781.19 mm ile canak yontemi
ile %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan, en dusuk
592.99 mm ile mini yagmurlama yontemi ile %75 diizeyinde
sulama yapilan uygulamadan elde edilmistir. Yapilan sulama
uygulamalannda, ayni sulama yonteminin %50 diizeyi uygu-
lamalarnimin bitki su tiiketimi degerleri, %75 diizeyi uygula-
malarindan daha yiiksek belirlenmistir.

En yliksek ortalama aylik bitki su tiiketimi 264.32 mm/
ay olarak canak yontemi ile %50 diizeyi uygulamasindan
Temmuz ayinda gerceklesmistir. Hava sicakliginin azalmasi-
na paralel olarak, Ekim ayinda en dusuk aylk bitki su tike-
timi 91.78 mm/ay ile damla ve mini yagmurlama yontem-
leri ile %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamalardan elde
edilmistir.
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