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Su Uriinleri Yetistiriciligi Dogal Balik Stoklar1 iliskisi

Ozet
Emre KESKIN Son 25 yilda, diinyadaki kiltiir balig1 ve kabuklu su can-
?Hasan Hiseyin ATAR Llarinin Uretimi yaklasik 3 misli artis gostermistir. Bu durum

) insanlarin, boylesine bir biiylimenin avciligin dogal stoklar
'Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisu . . v o U .
?Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Urtinleri Miihendisligi uzerinde Olu:SturdUgu baSk]y] azaltacag]m dU§unmesme ne-
Bolumii den olmu , yasam alanlarninin tahrip edilmesi, dogadan yavru
yakalanmasi gibi ekolojik etkileri sonucu dogal stoklara zarar
verdigi bilinmektedir. Tlim diinyadaki su uriinleri yetistiricili-
gi sektoriiniin bu biiylimeyi siirdiriilebilir bir sekilde devam
ettirebilmesi icin, dogadan yakalanan baliklarin yem olarak
kullanilmasina bir son vermesi ve daha ekolojik yonetim yak-
lasimlan getirmesi gerekmektedir.
Giris
Diinya genelinde meydana gelen su irinleri dogal stokla-
rindaki azalma, su iriinleri yetistiriciliginin hizli bir sekilde
artmasina neden olmustur. 1990’l1 yillarin basindan giinimu-
ze kadar gecen zamanda, su uriinleri yetistiriciligi tim diin-
yada, miktar ve deger olarak yaklasik 3 kat artis gostermistir.
Giiniimiizde dogrudan insan tiiketimine sunulan su riinlerinin
%25’inden fazlasim yetistiricilik ile uretilen baliklar olustur-
makta, 7 milyara ulasan diinya nufusunun protein ihtiyacin
karsilamadaki onemi de giin gectikce artmaktadir (Naylor et
al. 2000).

Ozellikle somon ve karides gibi tiirlerin yetistiriciliginde
goriilen, yasam alanlarinin tahrip edilmesi, atik bosaltimi,
yabanci tirler, patojen istilalar ve yiksek miktarda balik

:o: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2011 @ Say1: 356




unu ve yag kullanim gibi, sucul ve kiyisal ortama po-
tansiyel hasar verebilecek faktorler dogal stoklara biiyiik
zarar vermektedir (Naylor et al. 1998). Sazangiller ve
yumusakcalar gibi daha cok herbivor veya suyu siizerek
beslenen tiirlerin yetistiriciliginde ise, dogal stoklara
takviye ve besin giivenligi bakimindan daha olumlu bir
katki gozlemlenmektedir (Williams 1997). Bu yonleriyle
su drilnleri yetistiriciligi, dogal kaynaklarin tikkenmesi
noktasinda hem bir ¢oziim hem de tetikleyici bir unsur
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu derlemede, su urinleri
yetistiriciliginin dogal stoklara katkis1 ve uzun donemde
stirduriilebilirligi icin g6z ard1 edilmemesi gereken eko-
lojik faktorlerle iliskisi ele alinacaktir.

Su Uriinleri Yetistiriciliginde Tiir Cesitliligi

Su Uriinleri yetistiriciligi, besin ihtiyaclarinin nere-
deyse tamamini simbiyotik alglerden saglayan dev deniz
taraklarindan, sudaki planktonlar stizen midyelere; her-
bivor sazangillerden, karnivor somon turlerine, 220’den
fazla balik ve kabuklu canli turtunu kapsamaktadir. Su
rlinleri yetistiriciligi, avciliktan iki énemli ozelligi ile
ayrilmaktadir: kendi balik/kabuklu stoklarina sahip ol-
mak ve Uretim asamalarina (kuluckahane uygulamala-
r) miidahalede bulunabilmek. Su Uriinleri yetistiriciligi
prensip olarak baliklarin kapali bir sistem icerisinde, uy-
gun kosullarda barindinlmasini gerektirir. Baligin yasam
dongusiine yapilan mudahaleler; predatorlerin uzaklas-
tinlmasi ve rekabetci turlerin kontroliinden (ekstansif
yetistiricilik), besin takviyesi yapilmasina (yan entansif
yetistiricilik) veya tim ihtiyaclarinin disandan karsilan-
masina (entansif yetistiricilik) kadar genis bir ol¢cekte
degisiklik gosterebilir. Entansif yetistiricilik, stok yogun-
lugunun artirilmasina, dolayisiyla daha yogun bir girdi
kullanim1 ve yonetimine gerek duymakta, daha fazla
atik Uretimine sebep olmakta ve patojenlerin yayilmasi-
na daha fazla olanak saglamaktadir (Naylor et al. 2000).

Yetistiricilik uygulamalarn ve bunlarin sucul ekosis-
temlere etkileri de farklibik gostermektedir. Mesela yu-
musakcalarin yetistiriciligi kiy1 boyunca yapilirken, do-
gadan yakalanan veya kuluckahanede iretilen yavrular
deniz tabaninda ya da asma aglarda, halatlarda ve diger
yapilarda yetistirilmektedir. Bu canlilarin yetistiriciligi
tamamen ortamdaki plankton ve organik partikillerden
olusan besleyici elementlere baglidir. Havuz, tank veya
kafes gibi sistemler ise genellikle balik yetistiriciligin-
de kullanmilmaktadir. Deniz baliklan ve diadrom baliklar
bliyiik cogunlugu kiytya yakin yiizen kafeslerde yetisti-
rilmekte ve tum besin ihtiyaclar uygun formule edilmis
yemler ile saglanmaktadir. Sazan ve diger ic su baliklan-
min yetistiriciliginde ise genellikle toprak havuzlar kulla-
nilmakta ve tanmsal ekosistemle i¢ ice yurutilmektedir.
Kabuklulann yetistiriciliginde en onemli paya sahip olan
karidesler genellikle kiyilarda kurulan havuzlarda yetis-
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tirilmekte ve bunlarin yetistiricilik sistemi tiretim yogun-
luguna ve disaridan verilen yemin miktarina gore degisik-
lik gostermektedir (Naylor et al. 2000).

Su Uriinleri yetistiriciliginde kullanilan farkl tiirler ve
farkli yetistirme yontemleri arasinda, ozellikle iki grup
dikkati cekmektedir (Muir and Young 1998). Birincisi en-
tansif veya yan entansif Uretim tekniklerini kullanarak
ekonomik degeri yiiksek tiirlerin liretimini yapan ve bol-
gesel/uluslararasi pazara iiriin saglayan ticari isletmeler-
dir. ikinci grup ise daha cok ekstansif veya yari entansif
tretim tekniklerini kullanarak, ticari degeri daha diisiik
turlerin Uretimini yapan ve bunlan yerel pazara sunan ya
da kendi degerlendiren, kiiclik capli aile isletmeleridir.
Ozellikle Cin’de ve Asya’min diger iilkelerinde bu tiir kii-
cuk olcekli isletmelerin sayilan giderek artmakta, su kay-
naklar giderek daha degerli ve zor bulunur hale gelmek-
tedir (Cremer et al. 1999). Asya kitas1 mevcut su urunleri
yetistiriciliginin %90’1na ev sahipligi yapmakta, Cin ise tek
basina toplam uretimin ucte ikisini gerceklestirmektedir
(Naylor et al. 2000). Avrupa ulkeleri, Kuzey Amerika ulke-
leri ve Japonya’nin toplam Uretimi, diinyadaki uretimin
onda biri civarinda iken, uluslararasi pazardaki su Urinleri
tuketiminin buyik bir kismin1 da bu ulkeler gerceklestir-
mektedir.

Sazan uretimi, basta Cin olmak Uizere tum Asya’da be-
lirgin bir bicimde artis gostermis, ozellikle dusuk gelirli
halkin tiiketiminde ve yerel marketlerde en cok ragbet
goren tir haline gelmistir. Bunun aksine endustrilesmis ul-
kelerde somon, karides ve ticari degeri yiiksek diger tiir-
lerin tiiketimi goze carpmaktadir. Daha dusiik ticari de-
gere sahip, tilapya gibi tiirler ise hem diisiik gelir seviyeli
Ulkelerde, hem de endiistrilesmis Ulkelerde tiiketilmekte-
dir. Yetistiricilikle elde edilen yumusakcalarin tiketiminin
biiyuk bir kism1 yine Cin ve gelismekte olan ulkelerde ger-
ceklesmektedir. Bununla birlikte, Pasifik istiridyesi, mavi
midye, Yeni Zelanda midyesi ve Yesso deniz tarag: gibi
belirli tiirlerin uluslararasi pazara yonelik tretimi gelismis
Ulkelerde de artis gostermistir (Naylor et al. 2000).

Yetistiricilikte Kullanilan Yemler

Entansif ve yan entansif yetistiricilik yapilan sistem-
lerin bircogunda, yetistiriciligi yapilan tiiriin beslen-
mesinde, diger sistemlerde kullanilan balik proteininin
(balik unu olarak) 2-5 kat daha fazlas1 kullanilmaktadir
(Tacon 1996). Buna karsin, ekstansif ve geleneksel yetis-
tiriciligin yapildig1 ciftliklerde kullanilan yemlerde balik
yagi cok az kullanilmakta veya hic kullanilmamakta, bu-
nun yerine sudaki dogal besin kaynagi olan alg ve diger
organizmalardan faydalanilarak besin ihtiyaclan gideril-
mektedir (Naylor et al. 2000). Balik turlerinin besin ih-
tiyaclan, yetistiricilik sistemine, balik unu kaynagina ve
diger yem iceriklerine gore degiskenlik gostermektedir
(Tablo 1).
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Tablo 1. En cok yetistiriciligi yapilan on balik tiirii ve kabuklunun beslenmesinde kullamlan avcilikla elde edilmis balik girdileri’

(Naylor et al. 2000).

Yetistirilen Tiir ToPlam Uretim Yﬁmle ) i{retim Ye.mle liretim Bﬁhk upu Bgllk Yaél Yem doniistiirme Kl{llamlan. balik Kul!arfll.an balll.(.{
(kiloton) yiizdesi (agirlik) (kiloton) yiizdesi ylizdesi katsayis1 miktari (kiloton)  yetistirilen balik oram

Deniz bahklar™ 754 50 377 50 15 2.2 1944 5.16

Yilan balig 233 50 117 50 10 2 546 4.69

Deniz karidesi 942 77 725 30 2 2 2040 2.81

Salmon 737 100 737 45 25 1.5 2332 3.16

Alabalik 473 100 473 35 20 1.5 1164 2.46

Tilapya 946 35 331 15 1 2 466 1.41

Siit balig 392 20 78 10 3 2 74 0.94

Yayin 428 82 351 10 3 1.8 296 0.84

Sazangiller

Yemle beslenen 6985 35 2445 8 1 2 1834 0.75

Siizerek beslenen 5189 0 0 - - - - -

Yumusakgalar 7321 0 0 - -

Toplam 24400 5634 10695 1.90

Veriler 1997 yilina aittir®  Salmon haric diger tiirler. ~Balik unu yapiminda kullamlan balik miktar / yemle iretilen balik miktar

Dunyadaki sazan uretiminin %80’inde, tilapya ureti-
minin ise %65’inde balik unu ve balik yag1 iceren yemler
kullanilmamaktadir (Cremer et al. 1999). Fakat entansif
yetistiricilik s6z konusu oldugunda, baliklar yiiksek yo-
gunluklarda stoklandigindan ve dogal yem kaynaklar ile
ihtiyaclan karsilanamayacagindan, yem ilavesi mutlak
bir gereksinim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tur ye-
tistiricilikte kullanilan yemlerde protein kaynagi olarak
genellikle soya, pamuk ve yer fistig1 yagi kullamlmakta-
dir. Herbivor ve omnivor balik turlerinin beslenmesinde
kullanilan yemler, disik veya orta seviyede balik ya da
karasal hayvan kaynakli protein icermektedir. Bunun tam
tersine, karnivor balik tiirlerinin ve karideslerin yetisti-
riciliginde kullanilan yemlerin ana icerigini balik unu ve
balik yag1 olusturmaktadir. Bu iki icerik, bitkisel prote-
inlerde eksik olan esansiyel aminoasitleri (lizin ve meti-
onin) ve bitkisel yaglarda bulunmayan yag asitlerini (EPA
ve DHA) saglamak amaciyla kullanilmaktadir (De Silva
and Anderson 1994).

Herbivor, omnivor ve karnivor olmasina bakilmak-
sizin, tiim baliklar birim agirlik basina, yaklasik olarak
ayn1 miktarda proteine ihtiyac duymaktadirlar. Sazan
veya benzeri herbivor ve omnivor i¢c su baliklar, bit-
kisel protein ve yaglan karnivor tirlere gore daha iyi
degerlendirirler, dolayisiyla da esansiyel aminoasitlerin
saglanmasi icin ¢cok az balik ununa ihtiyac duyarlar (De
Silva and Anderson 1994). Tilapya gibi bazi omnivor ba-
Liklarin beslenmesinde kullamlan %15 oranindaki balik
unu miktari, baligin ihtiyaci olan seviyelerin lizerindedir
(Tacon 1996). Bunun nedeni, yem ureticilerinin belirli
balik tiirlerinin besin ihtiyaclarini yonelik bilgilerinin ye-
tersiz olmasidir.

Su Uriinleri yetistiriciliginde yiiksek miktarlarda balik
unu ve balik yagi iceren yemlerin kullanilmasi, iretim
sonunda elde edilenden daha cok balik biyo-kiitlesinin,
yem olarak beslemede kullanilmasina neden olmaktadir.
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En cok uretimi yapilan 10 balik tiirliniin yetistiriciliginde,
elde edilen 1 kg balik basina 1,9 kilogram avcilikla elde
edilen balik kullanilmaktadir (Tablo 1). Bu 10 tiirden sa-
dece sazan, yayin ve siit balig1 hasat sonrasi agirligindan
daha az balik kaynakli girdiye ihtiyac duymakta iken,
karnivor tiirlerde bu ihtiyag, hasat agiriginin 2,5-5 kati
olarak karsimiza cikmakta (Naylor et al. 2000).

Balik unu ve yagina talepte en cok artis gosteren sek-
tor su drilinleri yetistiriciligi olmasina ragmen, beslen-
mesinde balik unu iceren yemler kullanilan tek hayvan
balik degildir. Diinyadaki en biiyiik balik unu tiiketicileri
kanatli ve domuz besiciligi sektorleridir (Pike 1998a).
Fakat su Uriinleri yetistiriciliginde kullanilan yemlerdeki
balik ununun oransal miktari, kanatli ve ¢iftlik hayvanla-
rn yetistiriciliginde kullanilan %2-3’liik balik unu icerigin-
den cok fazladir. Kanatli veya ciftlik hayvanlarimin 1 ki-
lograminin Uretiminde yiiksek miktarda bitkisel kaynakli
protein ve birka¢ yuz gram balik kullamlirken; karnivor
balik tirlerinin 1 kilograminin Uretiminde 5 kilograma
kadar balik kullanilmaktadir (Tacon 1998).

Genel Sucul Uretim

Veriler, su iiriinleri yetistiriciliginde bazi yetistiricilik
sistemlerinin dogal stoklar lizerinde baski olusturdugunu
gostermektedir. Peki, su iriinleri yetistiriciliginin avcilik
ve sucul kaynaklar Uzerindeki toplam etkisi nedir? Yetis-
tiricilikte kullamlan genel sucul uretimin akisi (Sekil 1)
incelendiginde, yetistiriciligin diinyadaki dogal stoklara
katkisinin ne sekilde olduguna iliskin bir cerceve belirle-
mek mimkiin goziikmektedir (Naylor et al. 2000).

Avciligin, sucul bitkilerin ve su lriinleri yetistiriciligi-
nin sirdiirilebilirligini saglamak icin toplam sucul birin-
cil uretimin %8’i gerekmektedir. Bu oran ac¢ik denizlerde
%2’den, ic sularda %24-35’e kadar degiskenlik gosterebi-
lir (Pauly and Christensen 1995). Diinyadaki toplam su
urtinleri avcilig, denizler ve gollerden 123 megaton (riin
avlamakta ve bunun 27 megatonunun dogrudan 1skarta
olarak ayrilmaktadir (Alverson et al. 1994).




Avcilikla elde edilen 96 megaton lrunden (1skartalar
haric), 65 megaton butiin balik ve 1 megaton su bitkisi
dogrudan insanlar tarafindan tiiketilmektedir. Geriye ka-
lan 30 megaton balik ve 2 megaton isleme sonrasi kalan
yan uriin ise balik unu tiretiminde kullanilmaktadir (Pike
1998b). Balik unu endiistrisi, su uriinleri avcilig1 yapan
tekneleri, yan urlnleri ve 1skartalan ellerinde tutup ba-
lik unu ve yag lreticilerine satmalari konusunda tesvik
etmektedir (Pike 1998a). Bu yan iriin ve 1skartalarin sa-
tis1, avcilikta yan uriin ve 1skarta oraninin distrilmesi
icin gosterilen cabalara negatif etkide bulunmaktadir.

Sekil 1. Sucul birincil Uretimden, avcilik ve yetistiricilikle elde edilen

Urlinlerin akis semasi. Sayilar megaton biriminde, 1997 yili verileridir. Kalin
cizgiler birincil Uretimin avcilik ve yetistiricilik yoluyla dogrudan insan tiike-
timine akisini; ince gizgiler dolayli ve kiiciik akislar; kirnmzi ¢izgiler tretime
negatif donusleri gostermektedir (Naylor et al. 2000).

Balik ununa doniistirmek uizere kullanilan baliklarin
Ucte biri, yaklasik 10 megaton, su urinleri yetistiricili-
ginde kullanilmak lzere yeme cevrilmektedir. Geri ka-
lan Ucte ikilik kisim ise, yaklasik 22 megaton, kanatlilar
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fakta su iriinleri yetistiriciliginde kullanilma orani her
gecen giun artmaktadir. Bu oran 1990°li yillarin basinda
%10, 1995’te %17 ve 2000’li yillarin basinda %35 seviye-
lerine ulasmistir (Pike 1998b).

Su driinleri yetistiriciliginde kullanilan diger ham-
maddeler ise karasal tarim iriinlerinden saglanmakta,
suyu slizerek beslenen yumusakcalarin yetistiriciligin-
de ise planktonlardan faydalanilmaktadir. Tropik iklim-
li Ulkelerde gerceklestirilen ekstansif ve yan entansif
yetistiricilikte, pelajik ve bentik mikroalgler dogrudan
sazan ve tilapya gibi herbivor ve omnivor tiirler
tarafindan tiiketilmektedir. Yumusakcalarin ye-
tistiriciligi ve diger ekstansif yetistiricilik uygu-
lamalarinda da yem kullanilmadigindan, bu ye-
tistiricilik turleri availik Grinlerinin yem olarak
tiiketimiyle dogrudan iliskili degildir (Naylor et
al. 2000).

Yetistiricilikle Uretilen toplam balik, kabuk-
lu ve yumusakcalarin miktarn yaklasik 30 mega-
ton civarindadir (ayrica 8 megaton deniz yosu-
nu Uretimi). Bu sayi, yetistiricilik ile insanlarin
tiiketimine sunulan balik miktarindan, balik
yemlerinin yapiminda kullanilan balik miktan
dusiildigiinde en fazla 19 megaton civarinda-
dir. Sucul Uretimin balik yemlerinde hammad-
de olarak bu yogunlukta kullanilmasi, dogrudan
tiiketilme ihtimali bulunan dogal balik stoklari-
m da azaltmaktadir. Ornek olarak, giineydogu
Asya’da, uskumru, anciez, sardalye gibi kiicuk,
pelajik balik turleri insanlar icin onemli bir pro-
tein kaynagi olusturmaktadir (Dalzell and Gana-
den 1987). Bu tiirler baska ulkelerde balik unu
ve balik yagi hammaddesi olarak kullamilsa da,
niifus artisi ile birlikte bu tur kiicuk pelajik ba-
Liklar dogrudan insan tiiketiminde kullanilmaya
baslayacaktir.

Yetistiricilik ile dogal balik stoklar arasin-
daki ekolojik baglanti

Avcilikla elde edilen baliklann, yetistiricilikte kul-
lanilan baliklarin beslenmesinde kullanilmasi, dogal
stoklar (zerinde dogrudan bir baski olusturmaktadir.
Ayrica yetistiricilik; yasam alanlarinin tahribati, dogal
stoklardan yavru toplanmasi, besin agi interaksiyonlar,
yabanci tirlerin ve patojenlerin giris yapmasi yollariyla
da dolayli olarak dogal stoklar lizerinde olumsuz etkiler
olusturmakta ve besin kirliligine neden olmaktadir (Nay-
lor et al. 2000) (Sekil 2).
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Sekil 2. Entansif balik ve karides yetistiriciligi ve avciigin ekolojik iliskileri. Sayilar megaton biriminde, 1997 yii
verileridir. Kalin mavi cizgiler temel sucul uretimden, yetistiricilik ve avcilik vasitasiyla insan tiiketimine akisi; ince
mavi cizgiler Uretim igin gerekli diger girdileri; kesik kirmzi cizgiler negatif geri doniisleri gostermektedir (Naylor

et al. 2000).

Siirdiiriilebilir Su Uriinleri Yetistiriciligi

Yapilan calismalar gosteriyor ki bircok yetistiricilik
eylemi balik miktarinda kayba neden olsa da, genel an-
lamda su Uriinleri yetistiriciligi diinyadaki dogal stoklara
pozitif bir katkida bulunmaktadir. Yetistiriciligin, dogal
stoklarin korunmasina katkisinin, beklentilerin altin-
da olmasinin nedeni karnivor beslenen balik tirlerinin
yetistiriciliginin hizla artis gostermesi ve kiyisal yasam
alanlarini tahrip eden, atik sulariyla biyolojik kirlenme-
ye neden olan yetistiricilik uygulamalar olarak gozuk-
mektedir. Su irinleri yetistiriciligindeki artisin saglikli
ve sirdirilebilir sekilde devam edebilmesi, saglikli kiy1
ve ic su ekosistemleri ile mumkin olabilecektir. Bu en-
distrinin dogal ekosistemlere bagimliigim g6z ardi ede-
rek potansiyeline ulasmasi ve siirdiiriilebilirligini sagla-
mas1 mimkiin gozilkmemektedir. Bu nedenle su Urinleri
yetistiriciligi endustrisinin su dort hedefe mutlak suretle
onem vermesi gerekmektedir: besin zincirinin daha alt
kademelerindeki balik tiirlerinin yetistiriciliginin artirl-
mas1; yemlerde kullanilan balik unu ve balik yag1 mik-
tarlarinin azaltilmasi; entegre yetistiricilik sistemlerinin
gelistirilmesi; ve cevreye duyarli yetistiricilik sistemle-
ri ve kaynak yonetimlerinin uygulanmas1 (Naylor et al.
2000).

Besin zincirinin daha alt kademelerindeki
tiirlerinin yetistiriciliginin artirilmas.

balik
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pazardaki talep, karnivor
beslenen, ticari degeri yik-
sek somon ve karides gibi
turlerin Uretiminin  hizla
artmasina neden olmak-
tadir. Ozellikle Asya’da,
karasal ve sucul kaynakla-
rin kitlasmas1 ve degerinin
artmasi sonucunda, entan-
sif yetistiricilige yonelim
artmakta; sazan ve tilapya
beslenmesinde bile, agirlik
artisini en st seviyeye ge-
tirebilmek icin balik unu ve
balik yagi iceren yemlerin kullamim giderek yayginlas-
maktadir. Asya’daki bliyiik sazan ve tilapya uretim hacmi
g6z oniine alindiginda, bu tiirlerin beslenmesinde balik
unu ve balik yagi iceren yemlerin kullanmilmasi hem pe-
lajik tlrlerin Uzerindeki av baskisin1 artiracak, hem de
deniz ekosistemine ciddi zararlar verecek sonuclara yol
acacaktir. Bu nedenlerden otiiru yetistiricilerin, herbivor
agirlikli beslenen ve besin zincirinin daha alt basamak-
larinda bulunan tiirlerin yetistiriciligine tesvik edilmesi
gerekmektedir (Naylor et al. 2000).

Yemlerde kullanilan balik unu ve balik yag
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miktarlarinin azaltilmasi.

Su {riinleri yetistiriciliginde en biylik masrafi yem
olusturmakta ve bu nedenle endustriyel sistemlerde
yemin verimliligini artirmak birinci onceligi olusturmak-
tadir. Balik unu fiyatlan, artan talep ile birlikte son 25
yil icerisinde cok bilylik artis gostermis ve artmaya da
devam etmektedir. Balik unu ve balik yag fiyatlarindaki
bu artis bircok yetistiricilik firmasinin karliigin1 kaybet-
mesine neden olmaktadir (Tacon 1998).

Balik unu ve balik yagi yerine kullanilabilecek alter-
natif hammadde arayislan yag bitkileri (6zellikle soya
fasulyesi), et yan Uriunleri (kan unu ve kemik unu) ve
mikrobiyal proteinler iizerinde yogunlasmaktadir. Ozel-
likle somon yetistiriciliginde kullanilan yemlerin icerik-




lerinde bulunan balik unu, daha ucuz baliklardan elde
edilen balik yagi ile degistirilmistir. Su Urlinleri yetisti-
riciliginde kullamlan yemlerdeki balik unu ve balik yagi
kullanimin1 tamamen kaldirmanin oniinde bazi engeller
bulunmaktadir. Karnivor baliklarin beslenmesinde, bit-
kisel proteinler uygun olmayan amino asit dengesi ve
diistik sindirilebilirligi nedeni ile tercih edilmemekle be-
raber, kirnzi et yan urunlerinin kullanim bu problemi
asmada ¢oziim olarak degerlendirilebilir (Webster et al.
1999).

Yemlerde kullanilan protein kaynaklarinin bir kis-
minin bitkisel ve karasal hayvan kaynakli proteinlerle
yer degistirmesi su urlinleri yetistiriciliginde yaygin bir
sekilde kabul gormis fakat durumun aciliyeti goz ard
edilmistir. Pelajik baliklarin yem Uretiminde kullanilmak
lizere bu hizda avlanmasi geri donusu cok zor ekolojik
ve sosyal sonuclara neden olabileceginden, yemlerdeki
balik unu ve balik yagi yerine kullanilabilecek bir ¢oziim
bulunmasi hem o6zel sektorin hem de devletin oncelikli
glindemini olusturmalidir (Naylor et al. 2000).

Entegre yetistiricilik sistemleri.

Polikultur yetistiricilik sistemleri ylzyillardir kullanil-
maktadir. Bugiin bile, en cok kultiiri yapilan dort balik
tird olan gumis sazani (fitoplanktonlar stuzerek besle-
nir), ot sazam (hebivor, mokrofitlerle beslenir), sazan
(omnivor, tabandan beslenir) ve kocabas sazan (zoop-
lanktonlan siizerek beslenir) Asya’da, aym havuzlarda
yetistirilmektedir (Tacon and Silva 1997). Bu tur sistem-
ler havuz ekosistemindeki mevcut gida kaynaklarinin ve
su kaynaklarinin (yuzey, pelajik ve bentik) en iyi sekilde
degerlendirilmesini saglayarak, masraflarin azalmasinda
ve verimliligin artmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Entegre sistemler kullanilarak, somon ve karides gibi
yiiksek ekonomik degeri olan tiirlerin yetistiriciliginde
de atiklar azaltilabilir, Urilin cesitliligi saglanabilir ve ve-
rimlilik artinilabilir. Yapilan calismalar, entansif ve yan
entansif yetistiricilik sistemlerinin atik sularinda midye
ve deniz yosunlarinin iyi gelistiklerini ve bu sekilde cev-
reye salinan besin ve partikiil yikiiniin azaltilabilecegini
gostermistir (Jones and Iwama 1991).

Cevreye duyarh yetistiricilik sistemleri ve
kaynak yonetimlerinin uygulanmasi.

Su drilnleri yetistiriciligi sektoriiniin uzun donemde
biyuyebilmesi icin hem cevreye duyarli uygulamalar
hem de surdurilebilir kaynak yonetimi gerekmektedir.
Bu tur uygulamalar kiyisal sulak alanlara havuz konum-
landinlmasinin kisitlanmasi, yetistiricilik kafeslerinden
kacan baliklarin tespit edilerek ceza uygulanmasi, ithal
edilen tirlere kati biyoguivenlik onlemlerinin uygulan-
mas1 ve atik su antiminin zorunlu hale getirilmesi ile ha-
yata gecirilebilir (Naylor et al. 2000).
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Su Uriinleri yetistiriciliginin uzun dénemde diinya ba-
bk stoklarin1 destekleyebilmesi ve artan diinya nufusu-
nun besin ihtiyacin1 karsilayabilmesi icin kamu ve ozel
sektoriin ortaklasa olusturacagi bir vizyona ihtiyac du-
yulmaktadir (Naylor et al. 2000). Hukumetler cevreye
duyarli yetistiricilik sistemlerinin arastirma ve gelistir-
mesine destekte bulunabilir, ekolojik olarak uyumsuz
sistemlerin balik Uretimini durdurabilir ve kiyisal eko-
sistemleri koruyacak kisitlamalar koyarak siirdiiriilebilir
bir yetistiriciligin 6niinii acabilirler. Aym1 zamanda, Gzel
sektor de mevcut pelajik balik avciligina bagimli, yasam
alanlarim yok eden, su kirliligine neden olan ve yabanci
tirlerin kontrolsiiz girislerini saglayan yetistiricilik uy-
gulamalarinin, bu endistrinin uzun donemde saglikli bir
sekilde devam etmesini engelleyecegini goz ardi1 etme-
melidir.

Kaynaklar

Alverson, D. L., Freeberg, M. H., Murawski, S. A., Pope, J. G.
1994. FAO Fisheries Technical Paper no. 339 (Food and Agricultural
Organization, Rome).

Cremer, M., Baoxin, Z., Schmittou, H., Jian, Z. 1999. Interna-
tional Aquafeed Directory and Buyers’ Guide 1999, 19-25 (Turret
RAI, Middlesex, UK).

Dalzell, P, Ganaden, R. A. 1987. A Review of the Fisheries for
Small Pelagics in PhilippineWaters. (Bureau of Fisheries and Aqu-
atic Resources, International Center for Living Aquatic Resources
Management, Quezon City, The Philippines).

De Silva, S. S., Anderson, T. A. 1994. Fish Nutrition in Aquacul-
ture (Chapman and Hall, London).

Jones, T. O., Iwama, G. K. 1991. Polyculture of the Pacific
oyster, Crassostrea gigas (Thunberg), with chinook salmon, Oncor-
hynchus tshawytscha. Aquaculture 92, 313-322.

Muir, J. F., Young, J. A. 1998. Aquaculture and marine fisheri-
es: will capture fisheries remain competitive? J. Northw. Atl. Fish.
Sci. 23, 157-174.

Naylor, R. L., Goldburg, R.J., Primavera, J.H., Kautsky, N.,
Beveridge, M.C.M., Clay, J., Folke, C., Lubchenco, J., Mooney, H.,
Troell, M. 2000. Effect of aquaculture on world fish supplies. Na-
ture 405, 1017-1024 .

Naylor, R.L., Goldburg, R.J., Mooney, H., Beveridge, M., Clay,
J., Folke, C., Kautsky, N., Lubchenco, J., Primavera, J., Williams,
M. 1998. Nature’s subsidies to shrimp and salmon farming. Science
282, 883-884.

Pauly, D., Christensen, V.1995. Primary production required to
sustain global fisheries. Nature 374, 255-257.

Pike, I. H. 1998a. International Aquafeed Directory (ed. Fra-
ser, S.) 39-49 (Turret, Middlesex, UK).

Pike, I. H. 1998b. Fishmeal outlook. Int. Aquafeeds 1, 5-8.

Tacon, A. G. J. 1996. Feeding tomorrow’s fish. World Aquacul-
ture 27, 20-32.

Tacon, A. J., De Silva, S. S. 1997. Feed preparation and feed
management strategies within semi-intensive fish farming sys-
tems in the tropics. Aquaculture 151, 379-404.

Tacon, A.C.G. 1998. International Aquafeed Directory (ed. Fra-
ser, S.) 5-37 (Turret, Middlesex, UK).

Webster, C. D., Tiu, L. G., Margan, A. M., Gannam, A. 1999.
Effect of partial and total replacement of fishmeal on growth and
body composition of sunshine bass, Morone chrysops X M. saxatilis,
fed practical diets. J. World Aquaculture Soc. 30, 443-453.

Williams, M. 1997. Sustainable Aquaculture (ed. Bardach, J.
E.) 15-51 (Wiley).

] 7 o T
\IL HhM)l:.L!C[ s

) —



