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Anacamptis sancta Salep Orkidesinin Yumru
Olusturma Ozelllklerl ve Cicek Sapinin Yumru
iriligine Etkisi

OZET

Bazi salep orkideleri birden fazla yumru verme ozelligi
sayesinde ticari olarak uretilme kapasitesine sahiptir. Bu
ozelligi tastyan ve en fazla sokiimii yapilan tiirlerin basinda
da Anacamptis sancta gelmektedir.

Dr. Salih PARLAK

Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigii - 35315 Urla-iZMIR

Bu calismada A. sancta’min yumru olusturma ozelikleri
ve cicek sapinin koparilmasinin yumru biyumesine olan et-
kisi incelenmistir.

Bitkilerin % 64’U birden fazla yumru olusturmus ve ilk
olusan yumrular daha derinde meydana gelmistir.

Cicek sapinin kopanlip koparilmamasi olusan yumru sa-
yisin1 etkilememis, yapilan degerlendirmede yumru agir-
liklan arasinda da istatistiki bir fark ortaya ¢ikmamistir.

A. sancta’mn birden fazla yumru olusturma ozeligi sa-
yesinde yumrudan uretilebilme kabiliyetine sahiptir.

Anahtar Kelimeler: A. sancta, yumru olusumu

GIRiS

Salep orkideleri iilkemizin bitki cesitliligi icerisinde
genetik zenginligimizin yam sira ekonomik ve ticari dege-
ri olan turlerimizdir. Bu orkidelerin 30’u endemik olmak

lizere 170 dogal taksonu bulunmaktadir (Karel ve Colak,
2009). Ulkemizde sokiimii ve ticareti yasak ve CITIES kap-
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saminda olduklar halde her yil dogadan milyonlarcasi
sokulerek gida sektorinde kullamlmaktadir (Bozkurt
ve ark. 2006; Anonymous, 2009). Salep orkidelerinin
yok olmasinin en onemli sebepleri hizli nifus artis1 ve
yerlesim, yogun tarimsal kullamim ve asin otlatma ile
salep elde edilmek icin yapilan sokiimlerdir (Karel ve
Colak, 2009; Sandal, 2009). Bu sokiimlerde yili iceri-
sinde olusan yeni yumru alinmakta, bitki eski yumru-
suyla birlikte atilmaktadir.

Ekonomik degeri ve getirisi yiiksek bir triin olma-
sina ragmen kiiltire alinmas1 konusundaki sorunlar
giderilememis ve bir kultur bitkisi olarak ticari olarak
uretmeye uygun bir yontem gelistirilememistir. Bu-
nun baslica nedenlerinden biri salep orkidesi tohum-
larinda endosperm bulunmamasi nedeniyle cimlenme
ozelliklerini kolay kaybetmeleri ve dogada ¢imlenme
esnasinda besin temin etmeleri icin mikorizal iliski
kurma zorunlulugudur (Rasmussen, 1995).

Bircok arastirmaci salep orkidelerinin her yil tek
bir yumru olusturdugunu ve geng yumrunun gelistikce
yasli yumrunun yok oldugunu belirtmektedirler (Siibe-

roglu, 1987; isler, 2005; Giimiis ve ark. 2006). Kontrollii
sartlarda ve tarla ortaminda yapilan iretim deneme-
lerinde birden fazla yumru olusturan tiirlerin oldugu
tespit edilmistir. Bu tirlerden biri de bolgemizde genis
bir yayilis gosteren ve salep lretiminde en cok kullani-
lan A. sancta’dir (Karel ve Colak, 2009). A. sancta’nin
farkli buyikliklerde olmak lzere birden fazla yumru
olusturan bireylerine cok sik rastlanmaktadir

Salep yumrulan kok bogazindan cikan ve 5-6 cm
uzayan bir sapc¢igin uc kisminin siskinlesmesi sonucu
meydana gelmektedir. Eski yumru daha koyu renkli bir
goriinimdedir. Ocak aynin ortalarina dogru ilk yum-
rular olusmaya baslamakta, olusan her yumru bir on-
cekinden daha kicik kalmaktadir. Ayn bitki Uzerinde
farkli biytkliklerde 9 adete kadar yumru olusturdugu
gozlenmistir.

Dogada salep tohumu riizgarla ve diger dagitici un-
surlarla etrafa dagilmakta bu sekilde yayilmaktadr.
Aym yerde sokulmeden muhafaza edildiklerinde 8-10
yil sonra yumrularin ¢ogalmasi sonucu bir yumak go-
rinumu almaktadir

Sekil 1. A. sancta’da yeni olusan yumrular
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Sekil 3.a) Salep yumrularimin dikimi

A. sancta Ege ve Akdeniz bolgesinde en cok soku-
len tur olmas1 nedeniyle yayilis alanlan yildan yila
azalmaktadir. Bu tahribatin onlenebilmesi icin salep
orkidelerinin kilture alinmalan sarttir. Bu calismada
A. sancta salep orkidesinin yumru olusturma ozellik-
lerinin belirlenmesi ve bu yolla bir kiiltiir bitkisi ola-
rak iretilebilme imkanlar arastinlmistir.

Bitkilerin sapa kalkmasi ve tohum cikarmasi kok-
te ya da govdede mevcut birikmis karbonhidratlarin
harcanmasi suretiyle oldugundan, cicek tomurcukla-
rinin olusmasi esnasinda koparilmasi suretiyle besin
harcanmasinin engellenmesi ve yumru iriliginin arti-
rilmas1 amaclanmistir.

- at .

a) 2009 Ekim sonu
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Sekil 3.b) Kapak atilmasi

MATERYAL VE METOT

MATERYAL

Bu calismada bitki materyali olarak kullanilan A.
sancta’min birbirine yakin blyuklikteki yumrulan se-
cilerek yaz boyunca bozulmadan saklanmistir. Yumru-
larn ortalama agirliklar 3,17 gr olarak bulunmustur.

Yetistirme ortami olarak; olciileri 5x5 cm agiz, 4x4
cm dip ve 12 cm yukseklik ve 200 cm?® hacmi olan ke-
sik dikdortgen prizma seklinde plastik viyoller kulla-
nmlmistir. Her bir viyolde 28 adet tiip bulunmaktadir
(Sekil 3.a-b).

Yetistirme harci olarak 4 kisim elenmis bahce top-
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ragi, 1 kisim kum ve 1 kisim kirecli toprak karisimi
kullamlmistir.

METOT

Yumrular mayis 2009°da sokiilerek muhafaza edil-
mistir. Yumrular uyanmaya baslayip uc surgunleri 0,5
cm boya eristiginde, harc ile doldurulan tiiplere 2 cm
derinliginde 14 Eylil 2009 tarihinde dikilmislerdir. Yil
icerisinde yar1 golge bir ortama yerlestirilen bitkilerin
sulama ve ot alma islemleri yapilmistir

Calisma g tekerrir halinde ve her tekerrurde 24
bitki olacak sekilde diizenlenmistir

Tablo 1. Deneme deseni

1. Tekerriir 2. Tekerrir 3. Tekerrir Toplam
Cicek sapli 24 24 24 72
Cicek sapsiz 24 24 24 72

kabaca temizlenmis daha sonra her bir kapta olusan
bir veya birden fazla yumru plastik bardaklar icerisine
konularak bir giin su icerisinde bekletilip yumru lze-
rine yapisan topragin yumusamasi saglanmistir. Daha
sonra da yumrular zedelenmeden dikkatli bir sekilde
yikanip kagit lizerinde bir giin siire ile kurumalan te-
min edilmis ve her bir yumru tek tek tartilarak kayit
edilmistir.

Elde edilen yumru sayilarina once arc-siniis do-
nusumu uygulanmis ve A. sancta’larin olusturduklan
yumru sayilarn ve toplam yumru agirliklan istatistiki
olarak varyans analizine tabi tutulmustur.

BULGULAR

Salep yumrularindan ilk olusan yumru en biyiik,
digerleri ise olusma sirasina gore daha kiiciik kalmak-
tadir. Bu nedenle ilk olusan yumru daha derinde ve
iri olmaktadir. ilk yumrular toprak yiizeyinden ortala-

Sekil 5.a) Cicek tomurcugu olusumu
-20 Mart 2010

Bitkilerin 72 adedinin cicek sap1 olusmadan ko-
parilmis, diger grubun ise cicek sap1 cikarmasina ve
tohumunu olgunlastinlmasina izin verilmistir. Cicek
tomurcuklarn mart ortasindan itibaren olusmaya bas-
lamis ve her olusan cicek tomurcugu, ana rozet yap-
raklarin hemen bitiminden koparilmistir

Her iki grupta da yumrulann sokimi 1 Haziran
2010 tarihinde bitki tamamen kuruduktan sonra ya-
pilmistir.

Sokumde kaplarn tek tek topraklan cikarilmis ve
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Sekil 5.b) Cicek tomurcugunun koparilmasi
-20 Mart 2010

ma 6 cm derinlikte diger yumrular ise 3 cm derinlikte
olusmaktadir.

Cicek sap1 koparilmayan bitkilerin 29 adedi sade-
ce 1 yumru olustururken, cicek sap1 koparilanlarin 23
adedi 1 yumru olusturmustur. Yine cicekli bitkilerin
39 adedi 2 yumru olusturmus, ciceksiz bitkilerin ise
49 adedi 2 adet yumru meydana getirmistir. Ciceksiz
bitkilerden 3 ve 4 yumru olusturan olmamistir. Yumru
sayilar1 bakimindan ise tekerriirler arasinda % 0,1 du-
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zeyinde istatistiki fark bulunmustur. Cicekli ve cicek-
siz bitkilerin toplamda aynm sayida yumru meydana
getirmistir

Tablo 2. Olusan yumru sayilar ve artis oranlan

1 4 Dikilen Artis

Yumru 2 Yumru 3 Yumru yumru | Yumru Toplam Yumru *)
Cicekli | 29 39 2 2 72 121 68
Ciceksiz | 23 49 - - 72 121 68

Tablo 2’de goriildiigii gibi ¢icekli bitkilerin 2 adedi
3 yumru, 2 adedi de 4 yumru olusturmus, fakat top-
lamda olusan yumru sayisi her iki grupta da esit sayi-
dadr. Ciceksiz bitkilerin toplam sokiim agirligi cicekli
bitkilerden fazla olmasina ragmen yapilan varyans
analizi sonuclarina gore yumru agirliklan arasinda is-
tatistiki olarak bir farkin olmadigi belirlenmistir

Tablo 3. Toplam yumru agirliklan (gr)

1. 2 3. 4 sokim | Dikim | A3k

Yumrular | Yumrular | Yumrular | Yumrular | Agirligi | Agirig %) ?
Cicekli 323,689 45,771 1,258 0,491 371,209 | 228,0 35,5
Ciceksiz | 340,377 49,387 389,764 | 228,0 41,4

Toplamda olusan yumru sayisinin ayni olmasina
ragmen yumru olusturma oranlarina bakildiginda; ci-
ceksiz bitkilerde 2. yumruyu olusturma orani, cicekli
bitkilerden daha fazla olmustur

Tablo 4. Yumru olusturma oranlar (%)

1 Yumru | 2 Yumru 3 Yumru 4 Yumru
Cicekli (%) 40,2 54,2 2,8 2,8
Cigeksiz (%) | 31,9 68,1

Olusan yumrularin agirliklarina bakildiginda; 2.
olusan yumrular arasinda fark olmamasina ragmen,
sadece 1 yumru olusturan bitkilerin ortalama yumru
agirliklan arasinda fark bulunmaktadir

Tablo 5. Yumru sayisina gore ortalama yumru agirliklan (gr)

1 Yumruluda 2 Yumruluda 3 Yumruluda 4 Yumruluda
| Cicekli 4,059 2,912 1,971 1,81
| Ciceksiz | 4,399 2,944
TARTISMA

Salep elde edilen tirlerin kulture alinmasi ve ure-
timleriyle ilgili bircok calisma yapilmasina ragmen
uygulamaya aktarilmasinda sikintilar olmustur (Vakka-
soglu, 1995; Onal, 1999). Tohumlarinda endosperm bu-
lunmamasi generatif olarak Uretilmeyi giiclestirmekte,
tek uyanma gozii oldugundan yumru bolme suretiyle
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vejetatif Uretim yapilmasi da miumkin olmamaktadir
(GUimus ve ark. 2006; Karakurt, 2006; Orhan, 2006).

Salep elde edilen tirlerde sadece bir yeni yumru bu-
lundugu bildirilmesine ragmen (Siiberoglu, 1987; Oguz
ve ark. 2005; isler, 2005) A. sancta’da tiim bitkilerin %
64’U birden fazla yumru meydana getirmistir. Bu calis-
ma gostermistir ki birden fazla yumru olusturma oze-
likleri sayesinde bazi salep tiirleri yumrudan uretilebil-
me imkanina sahiptir. Sezik (1984) Orchis, Dactylorhiza
ve Ophrys tirlerinde bitkilerin tohum uretemedikleri
yuksek rakimlarda nesillerini devam ettirebilmeleri
icin olusan 2 yumrunun zamanla birbirinden ayrilip iki
ayn bitki seklinde gelistigini vurgulamaktadir. Fakat bu
ozellik yuksek rakimlara 6zgi olmayip, bu cinslere ait
baz1 turlerin yetisme ortarm sartlan ile yakindan ilgi-
lidir.

Hem cicek sap1 koparilan hem de koparilmayan
salep bitkilerinde olusan yumru sayis1 esit olup 121
adettir ve her iki grupta da yumru artis1 % 68 oraninda
olmustur. A. sancta’da; yumru olusumu ocak ay1 bas-
larindan itibaren baslamakta, cicek tomurcugu olusu-
mundan once tamamlanmaktadir. Bu nedenle bitkinin
cicek tomurcugunun koparilmasi veya koparilmamasi
yumru sayisim etkilememektedir. Olusan ilk yumru
daha bilyiik ve daha derinde olusmakta, diger yumrular
daha kiicuik kalmaktadir.

Sadece tek yumru olusturan bitkilerin ortalama
yumru agirliklar kiyaslandiginda ¢icek sap1 koparilan-
larin daha fazla agirliga sahip olduklar goriilmektedir.
Fakat toplam yumru agirliginda her iki grupta da agirlik
artislan arasinda istatistiki olarak fark bulunmamustir.
Bunun nedeni; sapa kalkma doneminin bitkinin veje-
tasyonunun son zamanina denk gelmesi ve agirlik ar-
tisim etkilememesi olabilecegi distiniilmektedir. Karel
ve Colak (2009) da A. sancta’mn ciceklenme donemi-
nin bitkinin vejetasyon donemi bitimine dogru oldu-
gunu bildirmektedir. Salep tiirlerine gore sapa kalma
donemleri farklilastigindan, cicek sapinin koparilip ko-
parilmamasinin yumru agirligina etkisi diger tiirlerde
de arastinlmalidir.
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