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OZET

Candida albicans, protez materyallerine tutunumu ile olusturabilecefii lokal ve sistemilc enfeksiyonlar nedeniyle
materyallerin kullamminda bir dezavantaj olarak karsimza gikmaktacir. Bu nedenle gene-yiiz protezlerinde sikhikla
kullanfan bir materyal olan silikonun Candida albicans tatunumu agesindan degerlendirilmesi ve farkli silikon
elastomerlerinin bu agidan karstlagtirilmas: 6nem tagumaktadir. Bu gahymada tig farkls silikon elastomeri (VST-50, MDX4-
4210 ve A2000-1) (Factor I Inc., Lakeside, Arizona) yiizeyinde mantar tutunumu aragtirild:. Her bir elastomerden 0,5¢m x
1em boyutlarinda onar érmek hazirlandi. Omekler sterilize edildikten sonra Candida albicans ekilmis 30 ml'lik Sabouraud
besiyerine  yerlestiriidi. FEnkibe edilen Oorneklerin yiizeylerindeki maya kolonizasyonunun incelenmesi igin
spektrofotometrede bulamiklik 6iciimii yapildi. Aym islemier bir kez de tzerleri titkiiriik ile kaplanms 6meklerde uyguland:.
Sonuglar istatistiksel olarak elastometlerin kendi iglerinde yamlan §lgiimlerde “Paired T-Test”, birbirleriyle kiyaslamada ise
“Tek yonld varyans analizi” yontemieri kullamlarak deferlendirildi. Tiikiiriikle kaplama tncesinde materyaller arast
C.albicans tutunumu acismdan istatistiksel olarak anlamb bir fark olmadig (p>0.05) goriildii. Tiikiriikle kaplandiktan sonra
A2000-1 silikon elastomerinde, MDX4-4210 ve VST-50 elastomerlerine gore anlamh derecede daha az tutunum gozlendigi
sonucuna varild. Ug elastomerin her biri igin ayn ayn yapilan tikiiriikle kaplama dncesi ve sonras: degerlendirmelerinin
sonuglan incelendifinde ise A2000-1 tipi silikon materyalinde tikiiritkle kaplama Oncesi ve sonrasi mantar tamnumu
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmezken (p>0,05); MDX4-4210 ve VST-50 materyallerinde antamb
Slglide artan tutunum gozlendi.

Anshtar kelimeler: Candida albicans, silikon elastomeri

SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate the adherence of Candida albicans to the maxillofacial prosthesis commonly
employed in material-silicone and to compare silicone elastomers. In this study fungal adherence to three silicone elastomers
{(VST-50, MDX4-4210 and A2000-1) (Factor Ii Inc., Lakeside, Arizona) was investigated. Ten specimens of each elastomer
were prepared (1cm x 0,5 cm). The sterilized specimens were placed in Sabouraud broth (30 mi} contaminated with Candida
albicans. In order to investigate the fungal colonization on surfaces of incubated specimens, turbidity was measured in
spectrophotometer. The same procedures were carried out with saliva coated specimens. Results were analyzed with Paired
T-Test and with one-way ANOVA. There was no significant difference among all uncoated materials in C. albicans adhesion
(p>0.05); but there was a statistically significant difference among the coated materials. Saliva coated A2000-1 silicone
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elastomer showed a significantly less adhesion then the coated MDX4-4210 and VST-50 elastomers. With analysis of fungal
adherence in coated and uncoated specimens for each elastomer, no significant difference was observed between coated and
uncoated A2000-1 elastomers, but significantly more adhesion was observed in coated specimens for both MDX4-4210 and

VST-50 elastomers.

Keywords: Candida albicans, silicone elastomers

GIRIS

Maksillofasival protezler sayesinde, kanser
cerrahisi sonrasi, kaza sonucunda veya konjenital
olarak kayrp olan fasiyal dokular polimerik
materyaller kullanilarak restore  edilmektedir.'
Kazanilmig  veya  konjenital  deformitelerin
restorasyonunda pek ¢ok materyal kullamimaktadir.
Maksillofasiyai protezlerde kuflamlacak materyaller
biouyumluluk, sertlik, dayamiklibk, hafiflik,
manipiilasyon, fabrikasyon ve temizlenme kolaylif
ve dogal goriiniim gibi bazi &zelliklere sahip
olmahdir.>*

Giiniimiize kadar polivinilklorid, sert veya
plastisize  akrilik  regineler, lateks  lastik,
poliiiretan,silfenilen elastomerleri, klorine polietilen
ve terpolimer akrilik lateks gibi pek gok malzeme bu
amagla kullandmugtur.” Bu materyallerie
karsilagtinidifinda silikon elastomerlerinin daha iyi
ozelliklere sahip olduklart goriilmektedir. Silikon
elastomerleri eksternal protezlerde ilk olarak 1960
yilinda Barnhart tarafindan  kullamimstr.'! Bu
elastomerler glintimiizde maksillofasiyal protezlerin
(yiiz protezleri, fleksibl obturatdrler, implantlar,
kombine orofasiyal protetik aygitlar) yapiminda en
gok tercih edilen materyallerdir.® Ideal fiziksel,
kimyasal ve mekanik ozelliklere sahip olmas: icin
materya}l deri, oral ve burun mukozas: dokulariyla
uyumlu olmall ve irritasyona sebebiyet vermemeli,
enflamatuar veya yabanci cisim reaksiyomma yol
agmamali ve nonkarsinojen olmalidir.?

Silikon elastomerleri biyolojik inertlikleri, teknik
yapum kolayliklart ve viskoelastik ozellikleri ve
hasta memnuniyeti saglamalan sayesinde klinik
kullanimda yerlerini almiglardir.” Tim bu olumlu
ozelliklerin yamnda bu materyallerin kullaniminda
bazi fiziksel ve mikrobiyolojik dezavantajlar da
bulunmaktadir” Bu problemler arasinda en
Onemlilerinden biri materyal yiizeyine Candida
albicans tutunumudur.’ Protez yilzeyine tutunan
bakteri ve mayalar ciddi Iokal ve sistemik
enfeksiyonlara  neden  olabilirler.*”  Tukiiriik

Candida’ya iligkin tutunum mekanizmasmda énemli
rol oynar. Miisin, fibrinojen ve komplemanlar gibi
titkdiriik komponentleri Candida blastoporlarina ve
germ tiiplerine baglanarak bu siireci bir miktar
degigtiririer.®

Bu ¢ahismada oda sicakliginda sertlesen (Room
Temperature Vulcanizing-RTV) ii¢ farkli silikon

elastomerine C. albicans tutunumu
kargilagtirimstr,
GEREC VE YONTEM

Bu calismada oda sicakligmda pelimerize olan
(RTV) ti¢ silikon elastomeri degerlendirildi.

Orneklerin hazirlanmasi

Cene-yiiz protezlerinde kullamlan i¢ farkl
silikon elastomerinden {A2000-1, VST50 ve MDX4-
4210)" 1 cm ¢apmda, 0.5 cm kalinliinda Srnekler
Uretici  firmamn  talimatlanna  uygun  olarak
hazirlandi.

Her bir elastomer igin onar adet disk elde edildi.

Mikroorganizmalarm hazirlanmas:

Calhgmada Candida albicans (ATCC 10231)
sugu kullamidi. Oncelikle bu sustan bir koloni
alinarak Saboraud dekstroz broth icerisinde 37°C’de
etitvde acrob ortamda 24 saat bekletildi. Ertesi giin
bu siispansiyondan 0,1 ml alinarak 10 ml Saboraud

.dekstroz broth igine konarak 37°C’de etiivde aerob

ortamda bekletiidi. Bu iglem 35 giin boyunca
tekrarlandi. Elde edilen bu siispansiyon 200 ml
Saboraud dekstroz broth igine kondu. Daha sonra
Vortex  makinesiyle  sentrifije  edildi  ve
spektrofotometrede ilk bulamkhik Slciimii yapilarak
okunan bu deger sonraki Blgﬁmler igin kor alindi.

Tutunma deneyi

Siispansiyon 6 kitglik cam petriye 30’ar ml
dagitildi. Petrilerin icine silikon elastomerlerinden

" (Factor 1 Inc., Lakeside, Arizona)
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beser adet kondu. 37°C’tik ortamda 48 saat
bekletildi. Cikartildiktan sonra diskler steril petri
kutusuna alindi. Steril bistiirinin tersi ile tek ylizey
(tist) kazinarak 5 ml Saboraud dekstroz broth igine
kondu. 20 sn vortekslendi, spektrofotometrede
okundu.

Tiikiiriigiin etkisinin arastirifmasi

Ozellikle midfasiyal defektlerde protezlerin agiz
ortamuyla da baglantist olabildiginden titkiirtigiin
etkisinin aragtinimas1 amaciyla diskler titkiiriikle
kapland1. Aym islemler bir kez de 121°C’de 15 dk
steril edilen stimiile edilmemis tiikiiritk 6rnegi ile
gerceklestirildi.

Istatistiksel degerlendirme

Spektrofotometre aracihifityla yapilan bulaniklik
dlglimlerinin -~ sonuglarimn  istatistiksel  agidan
degerlendirilmest ile caligmamizda kullanian silikon
materyallerinin agisindan
karsilagtiriimasi silikon
elastomerinin yiizeyinden kazinan
mikroorganizmalarin olugturdugu bulanikik
miktarinin ortalamas: akinarak ii¢ farklr elastomere
ait ortalama degerler tiikiiriikle kaplama oncesi ve
sonrast olarak elde edildi.

tutunumu
yapildi.  Her  bir

C.albicans

Bu degerlere gore elastomerlerin kendi iglerinde
yapilan olgiimlerde “Paired T-Test”, birbirleriyle
kiyaslamada ise “Tek yonli varyans analizi”
{Oneway ANOVA) kullanuld.

BULGUILAR

Tiikiiriikkle kaplama oncesinde materyaller arasi
C.albicans tutunumn acisindan istatistiksel olarak
anlamh bir fark olmadigi (p>0.05) bulunmustur.
Tukiiriikle kaplama anlamh bir farklihfa neden
olmanustir (p<0,01}.

Tiikiritkle kaplama sonrast A2000-1 silikon
MDX4-4210 ve VS8T-50
elastomerlerine gtre anlamlt derecede daha az
tutunum gézlenmistir (Tablo I). Buna kargmn diger
iki elastomer arasinda tiikiiritkle kaplama sonrasinda
(MDX4-4210 ve VST-50) bu agidan anlamh bir
farklilifin var olmadi1 ortaya ¢ikmaktadir.

elastomerinde,

Ug silikon elastomerinin her biri igin ayrt ayri
yapilan tikiiriikle kaplama dncesi ve sonrasi
degerlendirmelerinin AZ2000-1  tipi
silikon materyalinde tiikiiriikle kaplama oncesi ve
sonrast mantar tutunumu agisindan  istatistiksel
olarak anlamli bir fark gozlenmezken (p>0,03); -
MDX4-4210 ve VST-50 materyallerinde anlamh
olgiide artan tutunum  gozlenmektedir (p<0.001)
{Tablo II).

sonucunda

Tablo 1. Silikon elastomerterinin tiikiirlikle kaplama sonras: tatunum agtsmdan kargilastirilmast

Elastomer Karsilagtiritan Oran farka Anlamiihk
elastomer (p)

A2000-1 MDX4-4210 -0,1306 (*) 0,602
VST-50 -(0,1529(*%) (0,000
MDX4-4210 A2000-1 0,1306(%) 0,002
VST-50 -2,2300E-02 0,554
VST-50 A2000-1 0,1529(%) 0,000
MDX4-4210 2,230E-02 0,554

(*) ile gbsterilen degierler asasinda p<0,05 dilizeyinde anfamh farklilik bulunmaktadur.

Tablo IL Silikon elastomerlerinin kendi iglerinde tiikiiriikle kaplama éncesi-sonrasi deferlendirmeleri

Elastomer Oran Standart sapma (.‘3);;1:31( t degeri Antamhk
ONCE 0,22210 4,6175E-02 10 _
A2000-1 SONRA 0,22860 5.0478E-02 10 0,25 p=0.80
ONCE 0,22860 5,0478E-02 10 B
MDX4-4210 SONRA 0,36570 7 2717E02 10 4,85 p=0,001
ONCE 0,23450 3,5372E-02 10
VST-50 SONRA 0,39390 6,0535B-02 10 6,39 p<0,001
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TARTISMA

Cene yiiz protezlerinde kullamifan protetik
materyaller bazi fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikleri icermelidir. Klinik kullanimda protez
yiizeyine Candida tutunumu klinisyenlerin siklikla
karsiiagtif1 bir sorundur. Ne yazik ki maksillofasiyal
protez materyalleri ve Candida iligkisi ile ilgili az
sayida ¢aligma bulunmaktadir.

Nikawa ve ark. polimerik maksillofasiyal protez
materyallerinde  Candida tuwtunumu  ile  ilgili
yaptiklar1 bir ¢aligmada 15 materyali 0, 1000 ve 10
000 kez sl (thermal) iglemden gecirerek(4-
700°C’de 1 dakika) degerlendirmiglerdir.’

“Aragtrmacilar  doku  diizenleyicilerin - fungal
tutunumu  engelleyici ozelligini ¢ parametreye
dayanarak analiz etmislerdir: (i) pH’daki hizh
diisiisli geciktirme, (ii) pH degisim oraminda azalma
ve (iii) ulasilan minimal pH.

Isil iglem gormemis ve tiikiiriikle kaplanmamig
ornekler arasinda Astron Soft ve Light Liner Soft
Candida asit tiretimi veya ¢ogalmasuun baglangicin
geciktirmede en  etkili materyaller  olarak
bulunmugtur. Bu sonug Astron Soft ve Light Liner
Soft materyallerinin pIT’daki hizl diigiigii geciktirme
etkilerinin fungisidal etkilerinden kaynaklandigim
diisiindiirmektedir. Ancak bu iki materyalin etkileri
151l iglem sonrasinda anlaml olarak azalmgtir.

Calismada Astron Soft ve Light Liner Soft
materyalleri fungal tireme oranmi anlamh olarak
diigtirmiiglerdir.  Tiiklirik veya serum pelikili
maksillofasiyal protez materyalierindeki inhibitor
etkiyi azaltarak fungal iiremeyi kolaylagtirmglardir,
Bu sonuglar bizim bulgulanmizla uygunluk
gostermektedir. Degerlendirmede bazi  tiikiiriik
tiplerinin kullandan tukiriigin kalitesine vefveya
inkiibasyon sivisindaki su oramina bagli olarak
Candida’ya iligkin tremeyi baskiladiklar: da goz
Oniine alinmalidir,

Bazi maksillofasiyal matervaller antifungal
aktivite gOstermektedir ancak bu antifungal aktivite
1s1l islem veya proteindz pelikil tarafindan anlaml
olarak azaltilir.

Radford ve ark. farkh yilizey dzelliklerine sahip
151 ile sertlesen protez kaide materyallerinde
Candida albicans tutunumunu  karsilastirmugtir.®
Aragtirmacilar  bir polimetilmetakrilat 11 ile

polimerize olan akrilik recine ve iki yumusak astar
maddesi kullanmiglardir. Bu maddeler:

Trevalon Clear (Dentsply Ltd, De Trey Division,
Weybridge, UK}, Molloplast B (Karl Huber GmbH
and Co., Ettingen, Germany} ve Novus (Hygenic
Corp., Ohio, USA) materyalleridir. Aragtirmacilar
akrilie tutunumun  diger iki materyale gore
istatistiksel olarak anlamlhi derecede daha az
oldufunu gozlemlemiglerdir. iki yumusak astar
maddesi arasinda ise tutumumda anlamh farkliik
gozlenmemigtir, Titkiirtik ve yiizey piiriizliliigiiniin
tutunumda istatistiksel olarak anlamli farkliliga yol
actifn  sonucunun ortaya ¢ikmmasimn  yaninda
materyaller aras1 farklililk bulmarmglardir. Stimiile
edilmemis titkiiriiiin tutunumda istatistiksel olarak
anlamli  derecede  azalmaya sebep oldugu
bildirilmigtir.

Ne yazik ki maksillofasiyal materyallerle mantar
iligkisint inceleyen ¢ok az sayida calisma
bulonmaktadir. Maksillofasiyal protez
materyallerine Candida albicans tutunumunun
degeriendirilmesinde daha fazla sayida ¢aligmaya
gerek duyulmaktadir.
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