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Ozet: Bu caligma, yaygin tiiketilen besinlerin kaynagi olan bugdayin verimini ve beslenme 6gelerini
gelistirme olanagini arastirmak {izere Burdur ilinde tarla kosullarinda yiiriitiilmistiir. Bugdayin tane
dolum asamasinin hemen dncesinde yapraktan 1 ve 2 kez, %0.5 ve %1.0 dozlarinda iire formunda azot
ve %0.1 ve %0.2 dozlarinda ZnSO4 formunda ¢inko ¢ozeltileri dekara 200 It gelecek sekilde
uygulanmistir. Bitkiler tam olgunluk devresine ulastiklarinda elle hasat edilmis, verim, 1000 tane
agirligi ile tanenin besin elementi, gliiten, nisasta, protein konsantrasyonlari belirlenmistir.

Arastirma sonuglari ¢inko ve azotun ayri ayri uygulamalarinin verimi artirdigi, ¢inko ve azotun bir arada
uygulandig1 konularda ise verimin kontrole yakin oldugunu goéstermistir. Azot uygulamast verim
iizerinde en etkili uygulama olmus, azotun %1 dozunun bir ve iki kez uygulamasinin verimi %15.5
artirdigt tespit edilmistir. Uygulamalarm timii 1000 tane agirligint kontrole oranla artirmig, kontrolde
40.3 g olan 1000 tane agirlig tek bagina ¢inkonun %0.1 dozunun 2 kez uygulanmasiyla 48.8 g agirliga
ulagmistir. Uygulamalar tanenin azot i¢eriginde azalmaya neden olmus, bu durum artan verim nedeniyle
besin elementlerinin seyrelmis olmasi ile iligkilendirilmistir. Tanenin ¢inko igerigi azot uygulamasi ile
azalmis ancak ¢inko ve ¢inko+tazot uygulamasiyla kontrole oranla istatistiki olarak 6nemli diizeyde
(p<0.05) artmustir. Cinko ve azotun bir arada verilmesi ¢inko igerigi yoniinden en etkili uygulama
olmus, kontrolde 43.3 olarak belirlenen ¢inko igerigini ¢inko+azotun birinci dozunun bir kez
uygulanmasi ile 63.7 mg/kg degerine c¢ikmistir. Potasyum, demir, mangan ve bakir igerikleri
uygulamalardan istatistiki olarak etkilenmemistir (p>0.05). Protein ve gliiten igeriginde, azot igeriginde
oldugu gibi uygulamalara bagli olarak azalma meydana gelmistir. Nisasta icerigi ise uygulamalara bagl
olarak artig gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Yaprak Giibrelemesi, Azot, Cinko, Gliiten

The Effects of Late Term Foliar Fertilization on Plant Nutrient Contents and
Some Quality Parameters of Wheat

Abstract: A field experiment at Burdur province was carried out to determine the improvement
possibilities of the yield and nutritional facts of wheat, which is the source of widely consumed foods.
Prior the heading & flowering stage, foliar fertilization at the dose of 2 m3 ha-1 which containing 0.5%
or 1.0% nitrogen as urea and 0.1% or 0.2 zinc as ZnSO4 were applied once or twice. The plants were
harvested by human source when they reached full maturity, yield, thousand grain weights, the nutrient,
gluten, starch and protein contents were determined.

Results revealed that the individual applications of zinc or nitrogen increased the yield; however, yield
values were close to control in nitrogen+zinc applied plots. Nitrogen application was the most effective
on yield, which was determined that once and twice application of 1% dose of nitrogen increased the
yield by 15.5%. All of the applications increased the weight of 1000 grains compared to the control.
The weight of 1000 grains, which was 40.3 g in the control, reached 48.8 g by applying 0.1% dose of
zinc twice. Applications caused a decrease in the nitrogen content of the grain, which was associated
with the dilution of nutrients due to increased yield. The zinc content of the grain decreased with
nitrogen application but zinc and zinc + nitrogen application improved zinc content significantly (p
<0.05) compared to the control. The combination of zinc and nitrogen application was the most effective
application in terms of zinc content. The zinc content was 43.3 mg kg-1 in the control which was
increased up to 63.7 mg kg-1 with the first dose of zinc + nitrogen. Potassium, iron, manganese and
copper contents were not affected statistically by applications (p>0.05). Protein and gluten contents
decreased depending on applications in accordance with nitrogen content. Starch content increased
depending on the applications.
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Giris

Ulkemizde son yillarda sehirlesmeyle
biiyiik 6nem kazanan ekmek, sanayi bir {iriin
olarak yiiksek bir teknolojiyle iiretilmektedir.
Daha 6nce bugdayin veriminin artirilmasi
icin yapilan calismalara giliniimiizde kaliteli
irin elde etme c¢aligmalart eklenmistir.
Bugday ununun kalite parametrelerinden en
Oonemlisi gliiten miktar1 ve kalitesi olarak
kabul edilmektedir. Gliiten kalitesini gliitenin
esnekligi ve uzama derecesinin belirledigi
tespit edilmistir (Perten vd., 1992). Diinyada
bugdayin cogunlukla ekmek olarak tercih

edilmesi ¢aligmalarin  bugday ununun
ekmeklik kalitesi {izerine etkili olan
parametreler agisindan caligmalar

yapilmasia neden olmustur (Ercan, 1989).
Bugdayda kalite, bugdaymn kullanildig: alana
ve nasil tiketildigine gore degisiklik
gostermektedir. Bugdayda kalite ciftci igin
yiiksek verim elde etmek anlamina, ekmek
iireticisine gore ise fazla kabaran, ekmek
verimi yiiksek un elde etmek anlamina
gelmektedir (Yiriir, 1998). Bugday yiiksek
adaptasyona sahip olmasi tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de ekim ve tiretim
alan1 en genis tahil olmasmi saglamaktadir.
Tiirkiye’nin 37.8 milyon hektar toplam tarim
alaninin 15.4 milyon hektarin1 tahillar ve
diger bitkisel tiriinler olusturmaktadir. Tahil
ekim alani igerisinde ilk sirada 7.3 milyon
hektar ekim alan1 bulunan bugday yer
almaktadir (TUIK, 2018). Giiniimiizde
bugday  tasinmasi,  depolanmasi  ve
paketlenmesindeki kolaylik sayesinde ayrica
bugday tanesinin yeterli ve kaliteli besleme
degeri icermesi ve bunlara ek olarak genis
adaptasyon  yetenegine  sahip  olmasi
nedeniyle 50 iilkenin ana besini olarak tercih
edilmektedir (Kiin, 1996). Bugdayin bu denli
onemli olmasi nedeniyle iilkelerin ekim ve
iiretim alanlar1 bakimindan yeterli olmak,
ayrica bugday stoklarinda yeterli miktarda
iriin  bulundurmak stratejik bir Onem
tagimaktadir (Siizer, 2004). Tiurkiye’ de
bugdaya dayali beslenme aligkanliginin
olmasi bugdayr ana besin maddesi olarak
kullanilmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de
bir kisinin tlikettigi enerjinin %66’smin
tahillardan karsilandig1 bilinmektedir. Bu
rakamin %56’lik kismi yalnizca ekmekten,
kisi basina tiiketilen proteinin ise %50’sinin
yine ekmekten karsilandigi bildirilmistir
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(Tiirker, 2013). Bugdayda istenilen verime
ulasabilmek ic¢in hastaliklara dayanikl
yiiksek verimli ve kaliteli olan ¢esitlere olan
ihtiya¢ artmaktadir (Konak vd., 1999).
Bugday iiretiminde yeterli verim elde
edilebilmesi i¢in besin maddeleri i¢inde en
fazla ihtiya¢ duydugu besin elementinin azot
oldugu tespit edilmistir (Frederick ve
Camberato, 1995). Bu konuda yapilan bir
calismada uygulanan giibrenin  Dbitkisel
iretimde %50’nin iizerinde verim artigi
sagladig gézlenmistir (Colkesen vd., 1993).
Yapilan baska bir calismada bugday
iretiminde  uygulanan  azotlu  giibre
miktarimin da bugdayin verim ve verim
unsurlar lizerinde etkili oldugu gézlenmistir
(Karaca vd. 1993). Bugday veriminin sadece
uygulanan giibre miktarina bagli olmadigi
ayrica azotlu giibre ¢esidinin ve yetistirilen
alanin iklim sartlarina bagl oldugu da tespit
edilmistir  (Dinger, 1972). Bugdayda
uygulanan azotlu giibrelemenin zamani ve
miktar1 verim ve protein oraninin istenilen
diizeyde  artmasini  saglayan  Onemli
yetistirme faktorleridir (Borghi vd., 1997).
Yaygin olarak bugdayin ekmek olarak
tiiketilmesi bugdayin ekmeklik kalitesini
etkileyen unsurlar {izerinde arastirmalarin
yapilmasina neden olmustur (Ercan, 1989).
Bugday tanesinin en Onemli kalite
kriterlerinin protein miktar1 ve kalitesinin
oldugu tespit edilmistir (Gooding ve Davies,
1997). Yapilan baska bir ¢alismada ise
bugday ununun kalitesini tanenin gliiten
miktar1 ve kalitesinin etkiledigi bildirilmistir.
Bugdayin gliiten kalitesi {izerine gliitenin
esnekligi ve uzama derecesi etkili oldugu
belirtilmistir (Perten vd., 1992). Isparta
yoresinde yapilan bir ¢aligmada ge¢ azot
uygulamasiin gliiten igerigini artirdigi rapor
edilmistir (Kara vd. 2009). Bitkilerde olusan
cinko eksikliginin ortadan kaldirilmasi igin
en hizli ¢oziime wulagsmak igin ¢inko
giibrelemesi yapilmalidir. Bu konu hakkinda
yapilan bir calismada bitkiye yarayish olan
¢inko oraninin az oldugu topraklarda, ¢inkolu
giibrelemenin  6nemli bir unsur oldugu
bildirilmistir (Cakmak vd., 1996). Diger
yandan artan fosfor dozu ¢inko icerigini
diisiirmektedir (Akay, 1998). Tiirkiye’de iller
bakimindan degerlendirme yapilarak ¢inko
eksikliginin en fazla sorun oldugu illerin



arastirildig1 bir calismada ilk siray1 %94.74
orani ile Van ili almistir. Bu sirayr %94.12
oraniyla Burdur, %92.81 oramiyla Tunceli,
%88.89 oranmiyla Erzurum ve %387.50
oraniyla Usak illeri takip etmistir (Eylipoglu
vd., 1998). Topraklarimizda ¢inkonun
eksikligi veya bitkiler tarafindan yeteri kadar
alinmamasi nedeniyle biinyelerinde ¢inkonun
yetersiz olmasi bitkilerden elde edilen
iriinlerde yeteri kadar ¢inko icermemesine
neden olmaktadir (Erdal vd., 2002; Cakmak
ve Erdal, 1996). Ulkemizde de yaygin olarak
tahil agirlikli beslenmenin olmasi insanlarda
yaygin olarak ¢inko eksikliginin goriilmesine
neden olmaktadir. Tahil grubu besinler
oldukc¢a fazla fitin asidi igermektedir. Fitin
asidi ve c¢inkonun orant insanlar ve
hayvanlarda cinkonun biyolojik
yarayisliligini sinirlamaktadir (Cakmak ve
Erdal, 1996). Tahillarda ¢inkolu giibreleme
yapilarak ¢inko igerikleri ve ¢inkonun
biyolojik yarayisliligi arttirilabilir (Kundakei
ve Gogmen, 1992).

Gliiten proteini, fakli boyutlarda, sayisiz
bilesenden olusan, kompleks protein agidir.
Bugdaydan elde edilen unun %12’sini
protein ve bu proteinin %85’ini gliiten
olusturur. Gliiten ise gliadin ve gliitenin
proteinlerinden olusur (Wieser, 20006).
Bugday ununda yas gliten oram %?27-32
arasinda degismektedir (Ozkaya, 1995).
Gliiten proteini igerisinde %43 oraninda
gliadinin ve %39 oraninda gliitenin
bulunmaktadir (Vakar, 1961). Gliiten
proteinin, hamur yapisindaki islevsel ozelligi
gliiteninler ve gliadinleri igermesinden
kaynaklanir ve bu sayede kuvvetli bir hamur
yapisi olusur (Saldamli ve Temiz, 1998;
Rosell vd. 2003). Bu ¢alisma bugdayda geg
donem yaprak giibrelemesi yapmak suretiyle,
bugdayin c¢esitli kalite parametreleri ile
verimini  artirmak  amaciyla  yapilan
uygulamalardan birisi olan ¢inko uygulamasi
yapilarak, bugdaymm hem pazar degerini
artirmak yoluyla ekonomik yarar saglamasi,
hem de insanlarin yeterince ¢inko almasina
yardimc1  olmas1t amaciyla yapilmistir.
Aragtirmada  ayrica  yapilacak  azot
uygulamalariyla bugday tanesinin protein
icerigini artirarak, birim miktar ekmek
tilkketiminde daha fazla proteinle beslenme
saglamak da amag¢lanmaktadir. Azot ve ¢inko
uygulamalarinin ana amaci ekonomik gibi
goriinse de aslinda bugdaym besleme 6zelligi
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de arttigindan insan sagliginda énemli yarar
saglayacagr  disiiniilerek bu  c¢alisma
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2015-2016 bugday yetistirme
sezonunda kuru kosullarda  Giineybati
Anadolu'da Géller bolgesi olarak bilinen Orta
Akdeniz’in ortalarinda yer alan Burdur li
Yesilova Ilesi Orhanli Koylinde
yiirtitiilmiistiir. Denemenin kuruldugu bolge
1165 m rakimda ve 37.619324 enlem ve
29.794554  boylam  konumunda  yer
almaktadir. Deneme alani diiz ve diize yakin
egimli, pH, tuzluluk ve drenaj problemi
olmayan, kireg icerigi diisiik, organik madde
kapsami orta smifta toprak o&zelliklerine
sahiptir. Deneme topraginin organik maddesi
orta, toplam azot igeriginin ise yeterli oldugu
goriilmiistiir. Yarayish besin elementlerinden
fosfor potasyum kalsiyumun fazla oldugu,
magnezyumun c¢ok fazla, demirin orta,
mangan ve ¢inkonun az ve bakirin yeter
smifinda  olduklar1  tespit  edilmistir.
Calismada bitki materyali olarak Kiziltan-91
makarnalik bugday ¢esidi kullanmilmistir.
Deneme alaninin tiimiine yabanci ot kontrolii
yapmak amaciyla, yabanci otlarin 3-5
yaprakli oldugu zamanda, 2-4-D esterli

ilaglar  uygulanmugtir.  Taban  giibresi
uygulanmamuis, list giibre olarak 15 kg {ire
giibresi  verilmistir. Deneme  bdliinen

boliinmiis tesadiif parselleri deneme desenine
uygun olarak 3 tekerriirli yuritilmistir.
Denemede tek basina iire formunda azot, tek
basma ZnSO47H:0  (sitrik asit ile
selatlanmig) formunda ¢inko ve ¢inko ve
azotun bir arada oldugu ¢dzeltiler yapraktan
1 ve 2 kez olmak iizere 2 farkli dozda
hazirlanan parsellere uygulanmustir.
Selatlama i¢in kullanilan sitrik asit miktart 3
mol Zn i¢in 1 mol sitrik asit olacak sekilde
hesaplanmistir. Cinko dozlar1 %0.1 ve %0.2;
azot dozlarn ise %0.5 ve %1.0 olarak
secilmistir. Hazirlanan soliisyonlar dekara
200 It gelecek sekilde sirt piilverizatori ile
yapraktan, tane dolum asamasinin hemen
oncesinde yapilmustir. Olgiim ve analizler
Siileyman Demirel Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Beseleme
Boliimiinde yapilmistir. Protein, gliiten ve
nisasta analizleri Burdur Ticaret Borsasinda
bulunan laboratuvarda yapilmistir. Mikro



element analizleri igin bitki ornekleri
mikrodalga firinda yakilmak suretiyle analize
hazirlanmistir. Yakma isleminde 0.5 gr bitki
ornegi tartilarak teflon mikrodalga tiipline
konulup, {izerine 8 ml konsantre nitrik asit+2
ml konsantre perklorik asit eklenerek
mikrodalga firinda (CEM- MARS Reaction
System) 180 °C de yas yakma yapilmigtir.
Yakilan 6rnekler siiziilerek son hacim 50 ml
olacak sekilde hazirlanmig ve ekstrakt
kaplarma alinarak Fe, Mn, Zn ve Cu igerigini

belirlemek  ilizere  dogrudan  Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde
okunmustur.  Potasyum ve  kalsiyum

belirlenmesinde ise ekstraklardan 1 ml
alinarak son hacim 10 ml olacak sekilde
seyreltildikten sonra Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde okuma yapilmistir
(Kacar ve Inal, 2010). Tanenin gliiten, protein

ve nisasta iceriklerini belirlemek igin
Ol¢timler Burdur Ticaret Borsasi
laboratuvarinda NIT (Near-Infrared

Transmittance) yontemine gore saptanmigtir
(Pojic vd., 2012). Arastirmada elde edilen
veriler Minitab paket programi yardimiyla
varyans analizine tabii tutulmus, Tukey ¢oklu
kargilastirma  testine  gdore  (P<0.05)
gruplandirilmigtir.

Cizelge 1. Verim (kg/da)
Table 1. Yield (kg da™)
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Bulgular ve Tartisma

Yiiriitilen deneme sonunda verim, 1000
tane agirlig1, azot ve ¢inko konsantrasyonlari
ve Kkalite parametreleri olarak belirlenen

protein, gliten ve nisasta icerikleri
belirlenmistir. Belirlenen verim degerleri
Cizelge 1’de sunulmustur. Elde edilen

sonuglar incelendiginde en yiiksek degerlerin
292 ve 293 kg/da ile, azotun ikinci dozunun
tek basina, 1 ve 2 kez uygulandigi konularda
oldugu goriilmiistiir. Bu uygulamalarda
kontrol uygulamasina gore yaklasik %15.5
verim artis1 saglanmistir. Verim sonuglarinda
en disiik deger ise %0.2 c¢inko ile %1.0
azotun bir arada 1 kez uygulandig1 konudan
elde edilmistir. Bu uygulama verimi kontrol
uygulamasina gore azaltmis, ancak ayni
uygulamanin 2 kez yapildigi konuda verim,
kontrol uygulamasi ile yaklasik ayn1 degere
ulasmigtir.  Uygulamalarin ~ ortalamalari
incelendiginde azot uygulamasinin digerler
uygulamalardan daha iyi sonu¢ verdigi
gorilmistiir. Doz ortalamalari
incelendiginde ise kontrol uygulamasi ile her
lic uygulamanin birinci dozlarimin istatistiki
olarak anlamli diizeyde farkli olmadigy, ikinci
dozlarm verimi belirgin bigimde artirdig
gorilmistir (kontrol: 253 kg/da B, birinci
dozlar: 259 kg/da B, ikinci dozlar: 270 kg/da
A). Uygulama sayilar1 arasinda ise fark
goriilmemistir (p>0.05).

Giibreler Dozlar Nu:nj}blgrg‘rg%;?i}gastli on Ortalama
Fertilizers Doses 1 | 5 Average
Kontrol 253  abc” 253  abc 253 B
7n %0.1 259 abc 251 bc 255 B
%0.2 277 ab 264 abc 271 AB
Ortalama 263 AB 256 AB 260 AB
Kontrol 253 abc 253 abc 253 B
N %0.5 254 abc 275 ab 265 B
%1.0 292 a 293 a 293 A
Ortalama 266 AB 274 A 270 A
Kontrol 253 abc 253 abc 253 B
Zn+N %0.1+%0.5 267 abc 246 bc 257 B
%0.2+%1.0 233 c 263 abc 248 B
Ortalama 251 B 254 B 253 B
Genel Ortalama 260 261
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Tarimsal iiretimde verim, yarayish bitki
besin elementi varligi basta olmak {iizere
bir¢ok unsur tarafindan etkilenmektedir.
Birincil makro element olan azot, dogada en
fazla noksanlig1 goriilen element olup tarim
alanlarma azot uygulanmasimnin verimi
artirdigi  yapilan c¢aligmalar ile ortaya
konmustur (Kacar ve Katkat, 1999). Diger
yandan topraklar azotla yeterli diizeyde
giibrelense bile yikanma (ibrikgi vd., 2015),
volatilizasyon ~ (Ozbek  vd.,  1993),
denitrifikasyon (Coskan wvd., 2010) gibi
kayiplar nedeniyle bitkilerin her zaman azotla
yeterince beslenemeyebilecegi de
diisiiniilmelidir. Burada sonuglar1 verilen
arastirmada, topraklara yeterli miktarda azot
verildigi halde, yapraktan azot uygulamasi
verim lizerinde etkili olmustur. Bu durumun
bitkinin  topraktaki  azottan yeterince
faydalanamadig1 veya yukarida anilan kayip
mekanizmalari  nedenleriyle  uygulama
yapildigit donemde toprakta yeterli azot
kalmamis olabilecegi ile iliskilendirilmistir.

Ulke genelinde noksanlhigi goriilen bir
diger element ise ¢inkodur (Eyiipoglu vd.,
1998). Bu nedenle ¢inko uygulamalar1 verim
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kosullarinda yapraktan Zn uygulamasiin
bugdayda tane verimini %95 gibi oldukga
yiiksek miktarda artirdigr tespit edilmistir
(Kalayc1, 1993). Tez calismasinda, deneme
topraginin ¢inko igeriginin az olmasina
ragmen tek basina c¢inko uygulamasinin
sadece ikinci dozu verim {izerinde etkili

olmus ancak bu etki Kalayct (1993)
tarafindan  bildirilen  derecede  yliksek
olmamigtir. Cinkonun azot ile birlikte

uygulanmasi durumunda ise beklenilenin
aksine, tek basina azot uygulamasindan daha
diisiik degerler elde edilmistir. Oysa Kaya vd.
(2009) benzer toprak oOzelliklerine sahip
alanda ytrittiikleri ¢alismalarinda ¢inko ve
azot uygulamasinin verimi belirgin bigimde
artirdigini  rapor etmislerdir. Denemede
ortaya c¢ikan, azot ve ¢inko elementlerinin bir
arada kullanilmasinin olumsuz etkisinin doz
uyumsuzluguyla ilintili olacagi
diistintilmektedir.

Denemede belirlenen bin tane agirlig
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Bin tane
agirligi degerleri uygulamalardan istatistiki
olarak 6nemli diizeyde etkilenmis (p<0.05),
en yiiksek deger 48.8 g ile tek basina ¢inko

iizerinde etkili olmaktadir (Sade vd., 1996; uygulamasinin birinci dozunun iki kez
Ulker vd., 1999; Kaya vd., 2009; Cakmak uygulanmasindan elde edilmistir.
vd., 2010). Yapilan bir c¢alismada tarla
Cizelge 2. Bin tane agirlig1 (g)
Table 2. The thousand seed weight (g)
Giibreler Dozlar Nu:nj}blgrg‘rg%;?i}gastli on Ortalama
Fertilizers Doses 1 | 5 Average
Kontrol 403 ¢ 403 e 40.3 E
7n %0.1 48.0 abc 488 a 48.4 A
%0.2 454  bed 472  abc 46.3 BC
Ortalama 44.5 A 45.4 A 45.0 A
Kontrol 403 e 403 e 40.3 E
N %0.5 47.7  abc 476  abc 47.6 AB
%1.0 482 ab 471  abc 47.7 AB
Ortalama 45.4 A 45.0 A 45.2 A
Kontrol 403 e 403 e 40.3 E
Zn+N %0.1+%0.5 456  bc 451 cd 454 C
%0.2+%1.0 424  de 421 e 42.3 D
Ortalama 42.8 B 42.5 B 42.6 B
Genel Ortalama 44.2 44.3

Ayn1 uygulamanmn verim degerinin
kontroliin bile altinda olmasi, yiiksek verim
belirlenen uygulamalara gore bu uygulamada
daha iri tanelerin oldugunu gostermektedir.
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Tohumluk olarak kullanilan tanelerin iri
olmasinin ¢imlenme yiizdesi, ¢cimlenme orani
ve ortalama ¢imlenme siiresi lizerinde etkili
olmadig1 bildirilmesine ragmen (Moshatati



ve Gharineh, 2012) 1000 tane agirhig
parametresinin hem kalite hem de verim
tizerinde etkili oldugu da bilinmektedir (Mut
vd., 2017). En disik 1000 tane agirlig
degerleri kontrol uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 2). Uygulamalarin genel

ortalamalar1 itibariyle sonuglar
incelendiginde tek tek ¢inko ve azot
uygulanmas1  arasinda  istatistiki  fark

bulunmadigi (45.0 ve 45.2 ), her iki
elementin bir arada uygulanmasimin verim
degerinde oldugu gibi 1000 dane agirligini da
azalttig1 (42.6 g) goriilmistiir. Ortalamalar
itibariyle dozlar arasinda da belirgin farklar
goriilmiis (kontrol: 40,3 g C; birinci dozlar:
47,1 g A; ikinci dozlar: 45,4 g B), en yiiksek
degerler birinci dozlardan elde edilmistir. Bu
calismada uygulama sayilar1 arasinda
istatistiki fark belirlenmemistir. Arif vd.
(2006) yaprak giibrelemesinde uygulama
sayilarimm  6nemli  oldugunu  ikinci
uygulamanin (25,7 g) birinci uygulamaya (23
g) gore daha iyi sonug verdigini ancak tigiincii
uygulama (26.8 g) ile ikinci uygulama
arasinda istatistiki fark bulunmadigim
bildirmislerdir. Hussain vd. (2006) 1000 tane
agirliginin  6nemli bir kalite parametresi
oldugunu ve bu parametrenin farkli azot
dozlarindan etkilendigini, 15 kg/da azot
dozuna kadar bin tane agirliginda artig
olurken 15 ile 20 kg/da dozlar1 arasinda
istatistiki farkin bulunmadigin
bildirmislerdir. Arastiricilarin 15 kg/da azot
dozu ile elde ettikleri 1000 tane agirligindaki
artis kontrole oranla %14.4 olurken, burada
sonuclart sunulan arastirmada dekara 1 kg
azotun yapraktan uygulanmasi ile %18.4 artig
elde edilmistir. Bu bulgudan hareketle 1000
tane agirh@ginmi artirmak igin topraktan
giibrelemenin yansira yaprak uygulamasinin
da yapilmasinin daha iyi sonug verebilecegi
sOylenebilir. Ancak temel beslenme seklinin
topraktan giibreleme oldugu ve yaprak
giibrelemesinin ~ toprak  giibrelemesinin
destekeisi olarak kullanilmasi  gerektigi
unutulmamalidir.

Cinko uygulamalarmin etkisine yonelik
olarak literatiirde farkli bulgular yer
almaktadir. Ornegin bir ¢alismada bugday
cesitlerine yapraktan ¢inko uygulamasinin
bin tane agirliklarmi arttirdigi bildirilmis
(Ekiz vd., 1998) iken, bir baska ¢alismada
yapraktan ¢inkolu giibre uygulamasinin 1000
tane agirlig lizerinde etkili olmadig
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bildirilmistir (Sayed, vd., 1988). Bu bilgiler
yapraktan ¢inko uygulamasinin net faydasini
etkileyen baska faktorlerin bulunduguna
isaret etmektedir. Bu calismada ise ¢inko
uygulamasinin etkili oldugu goriilmistiir.
Diger yandan ciftci diizeyinde gegerli tek
parametre olan verim 6gesi ile 1000 tane
agirliginin - bir arada degerlendirilmesi
gerektigi de aciktir. Zira 1000 tane agirliginin
en yiksek oldugu uygulama (Cizelge 1)
verim degerleri yoniinden kontrolden dahi
disiiktiir (Cizelge 2).

Tane azot igerigi incelendiginde (Cizelge
3), yaprak giibresi uygulamalari arasinda en
yiiksek degerlerin kontrol uygulamasinda
oldugu, tiim uygulamalarin tane azot igerigini
azalttigi  goriilmistiir. Bu  durum,
uygulamalarin verimi artirmasi (Cizelge 1)
ve alman besin elementlerinin artan
dokularda seyrelmesi nedeniyle ortaya ¢iktigi
disiiniilmektedir. Seyrelme etkisinin en
disik  oldugu, dolayisiyla  kontrol
uygulamasi disindaki uygulamalar arasindaki
en yiliksek degerin oldugu konu Zn+N
giibresinin  ikinci  dozunun 1  kez
uygulanmasidir (%2.39 N). Bu uygulamada
azot konsantrasonunda meydana gelen
azalma %12 mertebesinde iken tek basina
cinkonun 1 kez wuygulandigt konuda
belirlenen azalma %37 olmustur. Tek basina
¢inko uygulamasi ayni azot igeriginde
bitkinin verimini artirarak belirgin seyrelme
olmasimna neden olmustur. Azot igeren
giibrelerin uygulanmasinda ise uygulanan
azot  seyrelme  etkisinin  azalmasin
saglamistir. Bu bulgudan hareketle, hassas
ayarlanmig azotlu yaprak giibresi uygulamasi
ile seyrelme etkisi olmadan verimin
artabilecegi  sOylenebilir.  Zira azotlu
giibrelemenin iki kez uygulanmasi 1 kez
uygulanmasina gore daha iyi sonug vermistir.
Cinko ve azotun bir arada uygulandig
konuda ise 2 kez gilibreleme 1 kez
giibrelemeye gore azot igerigini mindr
diizeyde azaltmigtir. Azot uygulamasinin
tane azot konsantrasyonunu  artirmasi
beklenen bir sonugtur zira Kahraman (2006)
basaklanma doneminde topraktan verilen
azotun tanenin azot igerigini artirdig
bildirilmistir. Ancak bu denemede azotla
beraber ¢inko uygulamasinin bu artig1 daha
belirgin  hale  getirdigi  gdzlenmistir.
Uygulama dozlar1 ortalamalar itibariyle
karsilastirildiginda, kontrol hari¢ tutulursa,



ikinci doz ortalamast (%2,11 B) birinci doz
ortalamasindan (%1,92 C) daha yiiksek
bulunmustur. Ancak her iki ortalama degeri
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uygulamanin, 1 uygulamaya gore daha iyi
sonu¢ verdigi gorilmiistir. Bu durum
yinelenen uygulama ile daha fazla besin

de kontrol ortalamasindan (%2,70 A) elementinin yapraklara alindigim
diisiiktiir. Uygulama sayisi bakimindan 2  gostermektedir.
Cizelge 3. Azot konsantrasyonu (%)
Table 3. Nitrogen concentration (%)
Gﬁl?r_eler Dozlar Nulniggr 1:;1; %S;Ili}(f:lgtlion Ortalama
Fertilizers Doses 1 | 5 Average
Kontrol 270 a 270 a 270 A
7n %0.1 170 e 1.95 cde 1.83 E
%0.2 170 e 1.95 cde 1.82 E
Ortalama 2.03 D 2.20 BC 2.12 C
Kontrol 2.70 a 270 a 2.70 A
N %0.5 181 de 1.96 cde 1.89 DE
%1.0 2.06  bcd 222 bc 2.14 BC
Ortalama 2.19 CD 2.29 ABC 2.24 B
Kontrol 2.70 a 270 a 2.70 A
Zn+N %0.1+%0.5 2.07  bcd 205 b-e 2.06 CD
%0.2+%1.0 239 ab 232 b 2.35 B
Ortalama 2.39 A 2.36 AB 2.37 A
Genel Ortalama 2.20 B 2.28 A

Beklenildigi iizere yapraktan c¢inko
uygulamasi bitkinin ¢inko igerigi iizerine
kontrole kiyasla istatistiki olarak Onemli
artiglar saglamistir (Cizelge 4). Ancak bu
artiglar ¢inkonun azot ile birlikte uygulandig:
konularda daha belirgin olmustur. En yiiksek
¢inko konsantrasyonu kontrole oranla %47
artisla, ¢inko ve azotun bir arada tek sefer
uygulandigi konunun birinci dozundan elde
edilmistir (63.7 mg/kg). En diisiik deger ise
kontrole oranla yaklasik %29 diisiisle, azotun
tek basina bir sefer uygulandigi konunun yine
birinci dozunda goriilmiistiir. Ana faktorlerin
ortalamalar1 incelendiginde, ¢inko igerigini
artrmada ¢inko ve azotun birlikte
kullaniminin daha etkili oldugu goriilmiig, en
yiiksek ortalama ¢inko igerigi 52.9 mg/kg ile
Zn+N konusundan elde edilmistir. Bu degeri
45.9 mg/kg ile tek basina ¢inko uygulamasi
takip etmis, tek basma azot uygulamasinda
ise 37.8 mg/kg ile kontrolden dahi daha
disiik degerler elde edilmistir. Doz
ortalamalart  arasinda istatistiki  farklar
goriilmemistir (kontrol: 43.3; birinci dozlar
46.5, ikinci dozlar: 46.8).

Uygulama sayilar1 da istatistiki olarak
o6nemli bulunmamigtir (p>0.05).

Yapraktan ¢inko uygulamasi yapilan bir
¢ok denemede, uygulamanin bitkinin g¢inko
icerigini artirdigr rapor edilmistir (Erdal,
1998; Erdal vd., 2002; Brohi vd., 2000;
Cakmak wvd., 2010; Kutman vd., 2010;
Kutman vd.,, 2011; Barut, 2012; Aktas, 2016;
Barut vd., 2017; Candan vd., 2018). Barut vd.
(2017) toprakta 0.23-0.25 mg/kg ¢inko
bulundugu durumda ¢inko uygulamasinin
tanenin ¢inko konsantrasyonunu artirdigini
ve bazi verim parametrelerini iyilestirdigini
rapor etmislerdir. Burdur kosullarinda
yiriitilen bu denemede ise toprakta 0.57
mg/kg) cinko bulundugu halde c¢inko ile
giibreleme tane c¢inko icerigini artirmistir.
Diger yandan Barut vd. (2017) tarafindan
yiiriitilen denemede dekara topraktan 0.5 kg
veya yaprak + topraktan 1 kg cinko
uygulamasi ile en yiiksek degere ulasildigi,
bu dozdan daha yiiksek dozlarda ise istatistiki
artisin  meydana gelmedigi bildirilmistir.
Burada sonuglar1 verilen tez ¢calismasinda ise
dekara 200 ve 400 g (200 lt/da uygulama
dozu x %0.1 ¢inko= 200 g; 200 It/da
uygulama dozu x %0.2 ¢inko=400 g)
uygulamast  arasinda  fark  meydana
gelmemistir.
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Cizelge 4.Cinko konsantrasyonu (mg/kg)
Table 4. Zinc concentration (mg kg™)
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Gﬁl?r_eler Dozlar Nu[niggr fiF;%Sﬁ}éI;Ei on Ortalama
Fertilizers Doses 1 | 5 Average
Kontrol 43.3 abc 43.3 abc 43.3 BC
7n %0.1 44 .4 abc 50.4 abc 474 ABC
%0.2 44 .4 abc 495 abc 470 ABC
Ortalama 44,0 ABC 47.7 ABC 45.9 B
Kontrol 43.3 abc 43.3 abc 43.3 BC
N %0.5 30.9 c 335 bc 322 C
%1.0 355 bc 405 abc 380 C
Ortalama 36.6 C 39.1 BC 37.8 C
Kontrol 43.3 abc 43.3 abc 43.3 BC
Zn+N %0.1+%0.5 63.7 a 56.2 abc 509 A
%0.2+%1.0 58.7 ab 52.4 abc 55.6 AB
Ortalama 55.2 A 50.6 AB 52.9 A
Genel Ortalama 45.3 45.8

Azotla birlikte ¢inko uygulamasinin
birinci dozu olan 200 g ¢inko ve 500 g azot
uygulamasindan en yiiksek deger elde
edilmistir. Bu durum ¢inko ile giibrelemede
bolgesel faktorlerin 6nemini ortaya koymakta
olup, her bdlge i¢in ¢alismalarin yinelenmesi
gerektigini isaret etmektedir.

Temel besin maddelerinin ¢inko igeriginin
insanlarin  yeterince ¢inko almasi ile
yakindan ilgili oldugu ve ¢inko eksikliginin
bircok saglik sorununa neden oldugunu
bildiren Cakmak ve Kutman (2018) Istanbul
ilinden topladiklar1 besinler arasinda en
yiiksek Zn iceriginin 50 mg/kg degerinin ¢ok
az uizerinde, doner tabir edilen “et” iiriinliinde
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar tam
bugday ekmeginin ise 15 mg/kg civarinda
cinko igerdigini rapor etmislerdir. Bu
denemede bulunan en yiiksek cinko igerigi

degeri ise 63.7 mg/kg olmustur. Bu
bugdaylardan  {retilecek tam  bugday
ekmeginin ¢inko igeriginin, Tiirk Gida

Kodeksinde yer alan kurallar ve ekmegin %
33 nem igerdigi (Karaagaoglu vd., 2008)
dikkate alindiginda %67 daha yiiksek,
yaklagik 25 mg/kg olacagi hesaplanmistir. Bu
bulgudan hareketle, bdlgesel ¢alismalar
yapildiktan sonra ¢inko ve azotun birlikte,
ge¢c donemde yapraktan uygulanmasinin
toplum sagligini olumlu yonde
etkileyebilecegi de acikca goriilmiistiir.
Candan vd. (2018) ¢inko konsantrasyonu
yiiksek olan tohumlarin ¢imlenmelerinin ve
ilk biyiimelerinin, ¢inko igerigi disiik
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olanlara oranla daha iyi oldugunu, ayrica
cinko icerigi yiiksek olan tohumluklarin
cesitli stres kosullarina daha dayanikhi
oldugunu  bildirmislerdir.  Arastiricilar
denemelerinde 9, 20 ve 50 mg/kg c¢inko
iceren tohumlar kullanmiglardir. Burada
sonuglart verilen ¢aligmada, toprakta yeterli
¢inko bulundugu halde kontrol
uygulamasinin tane ¢inko igerigi (43.3 mg/kg
Zn) Candan vd. (2018) tarafindan segilen 50
mg/kg degerinin altinda kalmistir. Oysa geg
donemde yapraktan ¢inko, daha iyi olmak
lizere azot ve ¢inko uygulamalarinin tane
protein igerigini 63.7 mg/kg degerine
¢ikarmasi kaliteli tohumluk tiretimi igin de
burada yapilan uygulamalarin yapilmasini
onemli kilmaktadir.

Cakmak ve Kutman (2018), Candan vd.
(2018) tarafindan sunulan ve burada
sonuglart verilen arastirmadan elde edilen
sonuglar bir arada degerlendirildiginde,
yapraktan ¢inko ve azotun beraber
uygulanmasinda elde edilen artisin giftci
gelirini artiracagr gibi toplum saghigini da
olumlu etkileyecegi aciktir.

Tane protein konsantrasyonu degerleri
Cizelge 5°te  verilmistir. Uygulamalar
bitkinin protein igerigi lizerine etkili olmus
ancak bu etkinin azaltict yonde oldugu
goriilmiistiir. Bu durum biiylik olasilikla
proteinin bilesen olan azot
konsantrasyonunda oldugu gibi seyrelme
etkisinden kaynaklanmaktadir.



Cizelge 5. Protein konsantrasyonu (%)
Table 5. Protein concentration (%)
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Gﬁl?r_eler Dozlar Nugggrgn;?o;ﬁ}g;i on Ortalama
Fertilizers Doses 1 | 5 Average
Kontrol 15.2 a 15.2 a 15.2 A
7n %0.1 10.2 g 11.6 e 10.9 E
%0.2 10.1 g 11.8 e 10.9 E
Ortalama 11.8 E 12.8 D 123 C
Kontrol 15.2 a 15.2 a 15.2 A
N %0.5 11.3 f 11.7 e 11.5 D
%1.0 12.3 d 13.0 c 12.6 C
Ortalama 12.9 D 13.3 C 13.1 B
Kontrol 15.2 a 15.2 a 15.2 A
704N %0.1+%0.5 13.0 C 12.5 d 12.7 C
%0.2+%1.0 13.9 b 13.8 b 13.8 B
Ortalama 140 A 13.8 B 139 A
Genel Ortalama 129 B 133 A

Nitekim Bulut (2012) artan verime
karsilik protein igeriginde azalma meydana
geldigini, bu durumun artan karbonhidrattan
dolay1 proteinin seyrelmesinden
kaynaklandigini rapor etmistir. Uygulamalari
ortalamalar1  incelendiginde en fazla
azalmanin Zn uygulamasinda oldugu, bunu
azot uygulamasinin takip ettigi ve en nihayet
azalmanin en diisik oldugu uygulamanin
Zn+N uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
Cinko ve azotun birlikte uygulanmasinin
seyrelme etkisinin azalmasindaki
mekanizmayr Marschner (1995), azotun
proteinin yapisinda bulunmasi, ¢inkonun ise
protein sentezinde dnemli rol oynamasindan
kaynaklandigi seklinde agiklamaktadir. Tek
uygulamaya gore iki uygulama istatistiki
olarak daha yiiksek degerler saglamistir. Doz
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek
degerin kontrol uygulamasinda oldugu
(%15.2 A), birinci dozda en diisiik degerlerin
gozlendigi (%11.7 C), ikinci dozlarda (12.5
B) proteinde meydana gelen azalmanin
birinci dozlara gore daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Protein igerigi Toprak Mahsulleri Ofisi
tarafindan fiyatlandirmada kullanilmakta,
protein igerigi %10.5’in altinda olan
bugdaylar yemlik olarak diisik fiyatla
almmaktadir (Bulut, 2012). Bu ¢aligmada tek
basina cinkonun tek sefer uygulandigi
konuda her iki doz da protein igeriginin

24

fiyatlamada kullanilan 10.5 smirinin altina
diismesine neden olmustur. Bu nedenle tek
basina yapraktan ¢inko uygulamalarinda
protein iceriginde meydana gelebilecek olasi
disiislere ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir.

Protein igerigi degerlerinde oldugu gibi
gliiten igerigi (Cizelge 6) uygulamalardan
olumsuz etkilenmistir. Oysa bu konuda
yiirlitiilen bir ¢aligmada, basaklanma Oncesi
verilen azotlu giibrenin gliiten (yas 6z) degeri
tizerine 6nemli etkisinin oldugu bildirilmistir
(Avcl, 2007). Baska bir g¢aligmada da
ekmeklik  bugday  cesitlerinde  azot
uygulamasinin yas gliiten degerini arttirdigi
ortaya koyulmustur (Ev, 2006). Baska bir
calismada c¢inko uygulamasmin da gliiten
icerigini  artirdigt  sonucuna ulasilmistir
(Kmaci ve Kinaci, 2004). Ancak bu
caligmada  literatiirden  farkli  oalrak
uygulamalarin  gliiten icerigini azalttig1
goriilmiistiir. Bu durumun da seyrelme etkisi
ile ilintili oldugu disiiniilmektedir.

Gliiten igerigi yoniinden belirlenen en
yiiksek deger 33.2 ile kontrol uygulamasinda
goriilmistir. En disiik deger ise 21.4 ile tek
basina azot uygulamasinin ikinci dozunun iki
kez wuygulandigt konuda belirlenmistir.
Uygulamalarin  tiimii  bugday tanesinin
nigasta icerigini (Cizelge 7) kontrole kiyasla
artirmistir. En yiiksek deger 66.2 ile ¢inko
uygulamasinin ikinci dozunun bir defa
uygulandig1 konudan elde edilmistir.



Cizelge 6. Gliiten konsantrasyonu (%)
Table 6. Gluten concentration (%)
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Gﬁl?r_eler Dozlar Nugggrgn;?o;ﬁ}gas:i on Ortalama
Fertilizers Doses 1 | 5 Average
Kontrol 332 a 33.2 a 332 A
7n %0.1 23.9 cde 268 a-e 254 BC
9%0.2 22,2  de 27.2  a-e 247 C
Ortalama 26.4 B 29.0 AB 27.7 B
Kontrol 332 a 33.2 a 332 A
N %0.5 259 Db-e 320 ab 289 ABC
%1.0 281 a-e 21.4 e 248 C
Ortalama 29.0 AB 28.8 AB 28.9 B
Kontrol 332 a 33.2 a 332 A
704N %0.1+%0.5 295 abc 29.0 ad 29.2 AB
%0.2+%1.0 31.2 ab 312 ab 312 A
Ortalama 31.3 A 31.1 A 31.2 A
Genel Ortalama 28.9 29.7
En distik deger ise 61.2 ile kontrol uygulamada, iki kez uygulamadan daha

uygulamasinda gOriilmiistiir. Genel
ortalamalar itibariyle en yiiksek deger Zn
uygulamasinda belirlenmis, bunu sirasiyla
tek basina azot ve azotla ¢inkonun beraber
uygulandigt  konular  izlemistir.  Yine
ortalama  degerler itibariyle bir kez

Cizelge 7. Nisasta konsantrasyonu (%)
Table 7. Starch concentration (%)

yiiksek nigasta icerigi belirlenmistir. Dozlar
ortalama degerler itibariyle incelendiginde en
diisiik deger kontrol uygulamasinda (62.0 C)
belirlenmistir. Bunu birinci (63.6 B) ve ikinci
dozlar (64.1 A) izlemistir.

Giibreler Dozlar Nuggiggﬁ%gﬁ%ﬁ& on Ortalama
Fertilizers Doses 1 | 5 Average
Kontrol 620 d 620 d 62.0 D
7n %0.1 66.0 a 64.0 Dbc 65.0 AB
%0.2 66.2 a 641 b 65.2 A
Ortalama 64.7 A 63.3 B 64.0 A
Kontrol 620 d 620 d 62.0 D
N %0.5 644 b 64.1 Dbc 64.2 B
%1.0 63.4  bcd 62.9  bcd 63.2 C
Ortalama 63.2 B 63.0 BC 63.1 B
Kontrol 620 d 620 d 62.0 D
704N %0.1+%0.5 63.1  bcd 63.1  bcd 63.1 C
%0.2+%1.0 626 cd 625 d 62.5 CD
Ortalama 62.6 C 62.5 C 62.5 C
Genel Ortalama 635 A 62.9 B

Sonug¢ ve Oneriler

Tarla kosullarinda ge¢ donem yapraktan azot,
¢inko ve azot+¢inko uygulamalarinin bugday
tanesinin verim, besin elementi igerigi ve
kalite parametreleri {izerinde etkilerinin
belirlendigi bu c¢alismada, uygulamalarin
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verim, 1000 tane agirligi, azot, ¢inko, protein,
gliiten ve nisasta konsantrasyonlari iizerinde
istatistiki olarak etkili olmustur.

Calismanin ana amacit besin elementi
iceriginin  ve  kalite  parametrelerinin
iyilestirilmesi ise de verimden 6diin vererek



yapilacak verim ve kalite iyilestirmesinin
pratikte karsilik bulmasi s6z konusu degildir.
Nitekim deneme sonuclar1 uygulamalarin
verim tizerinde de etkili oldugunu gdstermis,
azot uygulamasi ile verim %15.5’e kadar
artirllmistir. Ancak verimdeki artis besin

elementlerinin  ve  kalite  parametresi
gostergesi  olarak kullanilan maddelerin
bitkide seyrelmesine neden olmus, bir

anlamda verim artarken besin elementi
iceriginde ve kalite parametrelerinde azalma
meydana gelmistir. Ornegin en yiiksek
verimin elde edildigi uygulama altinda
yetistirilen bugday tanesinin protein igerigi,
bir kez uygulamada %19.1, iki kez
uygulamada ise %14.5 azalmistir. Toprak
Mabhsulleri Ofisinin 2019 Bugday Alim
Baremi (Anonim, 2019) uyarinca bugday
fiyatinin belirlenmesinde protein icerigi de
dikkate alinmakta, %13.5’in iizerinde protein
iceren bugday taneleri birinci simif olarak
tanimlanmaktadir. En yiiksek verim alinan
konuda belirlenen protein igerikleri 13.5’in
altina diismiis, protein igerigi bir kez
uygulamada 12.3, iki kez uygulamada ise
13.0 olarak belirlenmistir. Bu ydniiyle
uygulamalar bir yandan verimi artirirken
diger yandan firiiniin fiyatinm1 diigiirmektedir.

Bu nedenle protein igeriginde azalma
meydana gelmeden verimde artig
saglanmasina yonelik caligsmalarin

yiiriitiilmesi gerekmektedir. Cift¢i diizeyinde
ise fayda/zarar oranina bakilarak islem
yapilmalidir.

Her ne kadar yaprak giibrelemesi yapildigi
donemde topragi besin elementi kapsami
bilinmiyor ise de, yapraktan azot
uygulamasimin verimde meydana getirdigi
artig, yilksek olasilikla toprakta besin
elementinin bulunmayist veya var olan
elementin alimamayisi ile ilintilidir. Her iki
durumda da bitkinin besin element ile
yeterince beslenemedigi diisiiniilebilir. Bu
durum ¢iftgilerin takip ettigi giibreleme
programinin yeterli olmadiginmi ortaya koyar
niteliktedir. Denemenin yiiriitiildiigli alanin
sahibi ile yapilan goriismede giibreleme
programinin bilimsel bir temele dayanmadigi
acikca gorilmiistiir. Yapilacak tarimsal
yayim ile analize dayali giibreleme yapilmas1
yoniinde  c¢aligmalarin  biliylik  fayda
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Deneme sonuglarma gore azot ve ¢inkonun
birlikte uygulanmasi protein igeriginde
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kontrole oranla azalmaya neden olmustur.
Oysa Marschner (1995), azotun proteinin
yapisinda bulunmasi, ¢inkonun ise protein
sentezinde 6nemli rol oynadigini bildirmis,
bu bilgi uyarinca da denemede azot ve
cinkonun bir arada uygulanmasinin protein
icerigini artirmasi beklenilmistir. Artmanin
olmayis1 ve hatta protein igerigindeki azalma
meydana gelmesi biiylik olasilikla uygulanan
giibrelerin dozlar1 veya uygulama zamanlar
ile ilisgkilidir.

Deneme sonuglarindan genel olarak, gec
déonemde yapraktan ¢inko ve azot
uygulamalarinin verim ve kalite
parametreleri iizerinde etkili olabilecegi
sOylenebilir. Diger yandan hangi giibrenin
hangi dozda uygulanacagmma yonelik
caligmalara  devam  edilmelidir.  Bu
giibrelemede ulasilmast gereken hedef,
verimde anlamli bir azalma olmadan {iriiniin
kalite parametrelerinin dolayisiyla besleme
Ogelerinin iyilestirilmesi olmalidir.
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