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Arkeoloji farkli donem kalintilarina ait her turlii ayrintiyr aramay1 ortaya gikarmayi
hedeflemektedir. Bilinen bir arkeolojik yerlesim Uzerinde gerceklestirilen ytizey
arastirmasi ise bu yerlesime ait 6zelliklerin (cesitli mimari 6geler vb.) saptanmasina
yoneliktir. Arkeolojik ylizey arastirma ve kazi alaninin dogru ve hassas olarak
Olctilmesi arastirmalarin devamliligi ve surdurilebilirligi agisindan 6nemlidir. Son
yillarda bircok disiplin tarafindan kullanilan iIHA'lar arkeolojik arastirmalarda da yogun
olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu calismada dncelikle Canakkale ilinde bulunan
Demir Cagi'na tarihlenen arkeolojik sahalar ytizey arastirmasi ile arastinlmistir. Sonra
yap! tespit edilen sahalarda duvarlarin ve yerlesim alani sinirlarinin belirlenmesi
icin IHA kullanilarak havadan video ve hava fotografi cekimi gerceklestirilmistir. IHA
goruntuleri Agisoft Photoscan yaziiminda islenerek yiiksek mekansal ¢éztnurlaklt
ortofotolar Uretilmistir. Ortofotolar kullanilarak Ortaca Koyu- Asarlik Yerlesmesi,
Osmanlar Koyu-Asarlikkaya Kalesi, Damyeri Koyu-Damyeri Kalesi, Serceler Koyu-
Madenkaya Kalesi ve Ortaca Koyu- Sivricetepe Kalesi kalinti planlari gizilmistir.
Anahtar Kelimeler: insansiz Hava Araci (IHA), Arkeolojik Yiizey Arastirmasi, Demir
Cagd, Kale, Canakkale

ABSTRACT

Archeology aims to reveal all sorts of details of the ruins of different periods. A survey
conducted onaknown archaeological settlement aims to determine the characteristics
of this settlement (various architectural details etc.). Accurate measurements of the
archaeological survey and excavation area are important for the continuity and
sustainability of the surveys. Precise measurements of the archaeological survey sites
and excavation areas are important for the sustainability of the surveys. In recent
years, UAVs have been used extensively in archaeological research as well as in many
disciplines. In this study, the Iron Age archaeological sites in Canakkale were firstly
identified by surface surveys. Then, aerial videos and aerial photography were taken
using UAV to identify the walls and the boundaries of the residential areas in the
archaeological sites where the ruins had been identified. UAV images were processed
in Agisoft Photoscan software and orthophotos with high spatial resolution were
produced. Residue plans of Asarlik Settlement in Ortaca Village, Asarlikkaya Fortress in
Osmanlar Village, Damyeri Fortress in Damyeri Village, Madenkaya Fortress in Serceler
Village, and Sivricetepe Fortress in Ortaca Village plans were drawn.

Keywords: Unmanned Air Vehicle (UAV), Archaeological Surface Survey, Iron Age,
Fortress, Canakkale
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EXTENDED ABSTRACT

Archeology aims to reveal all sorts of details of the ruins of different periods. These
ruins help us understand the daily life of extinct communities such as life, housing,
technical skills and nutrition. Movable and immovable historical ruins found as a result of
archaeological research and the soil properties of the excavated area are recorded as textual
and graphic documents. Archaeological researches begin with surveys. Regional surveys
aim to systematically determine the unknown archaeological settlements of a region and
the distribution of one or more cultures in the region. A survey conducted on a known
archacological settlement aims to identify the characteristics of this settlement (various
architectural details etc.). Geomatics techniques are used extensively in the measurement
and spatial referencing of the remains found in archaeological surveys and excavations.
Accurate measurements of the archaeological survey and excavation area are important for
the continuity and sustainability of the surveys. Precise measurements of the archaeological
survey sites and excavation areas are important for the sustainability of the surveys.

Unmanned aerial vehicles (UAVs) are equipped with a pilotless aircraft equipped with
sensors, providing high-resolution temporal and spatial images at low cost, unlike traditional
remote sensing methods. In recent years, UAVs have been used extensively in archaeological
research as well as in many disciplines. In field work, Foif A30 model Geodetic GPS was
used to determine the coordinates of the ground control points and to measure the residues
on the surface (Resim 1). DJI Mavic Pro UAV was also used for aerial photography and
video capturing (Resim 2). The UAV is a quadcopter with a weight of 734 grams, including
batteries and a camera. The system has a flight time of up to 27 minutes with 3830 mAh
batteries. The pictures were taken in a visible band and jpeg format with a 12 Megapixel DJI
camera at a height range of 30-40m.

The flight plan was prepared with Pix4D software smartphone application before the
image acquisition (Resim 3). In the flight plan, the coordinates of the home point are recorded
by the UAV and it also records when it is returned in case of emergency. Flight routes include
the home point, turning points, landing point and flight heights. The coordinates of the home
point and the photographs taken are determined by the GPS on the UAV and the coordinate
precision is increased using the ground control points. Geographical coordinates were used to
determine the location. UTM (Universal Transverse Mercator) Projection 3 degree and ED50
(European Datum 1950) Datum coordinates were transformed and integration of image with
terrestrial measurements. Agisoft PhotoScan image processing software was used to model
UAV images. As a result of image processing, orthophoto (orthomosaic), three dimensional
point cloud and three dimensional terrain model were created. The image modeling work
flow chart is presented in Resim 4.
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In this study, the Iron Age archaeological sites in Canakkale were first identified by
surface surveys. Residue plans of Asarlik Settlement in Ortaca Village, Asarlikkaya Fortress
in Osmanlar Village, Damyeri Fortress in Damyeri Village, Madenkaya Fortress in Serceler
Village, and Sivricetepe Fortress in Ortaca Village plans were drawn.

Saving time and cost was possible using UAV-supported works in an extremely effective
manner in the archeological sites. For example, on a high hill such as Sivricetepe Fortress
and almost completely covered with vegetation, the UAV images provided the identification
of the wall line which was partially under vegetation and gave effective results. Thus, the
architectural plan of the city walls and the remains of the structures within the settlements
was drawn. In addition, by combining the data obtained from each settlement, it facilitated
the obtaining of effective results particularly in interpreting the geographical location
characteristics and distances of each Iron Age settlement.
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Giris
Arkeolojik ylizey arastirmalari, belli bir bolgede mevcut olan arkeolojik kiiltiirlere ait
bulgulari, yerlesimlerin bolge igerisindeki konumlarint sistemli olarak yapilan arastirmalar
ile tespit ederek kayit altina almayi hedeflemektedir. Arkeolojik ylizey aragtirmalarinin
kazi caligmalar1 dncesinde son derece 6nemli bir yeri vardir ve kazi yapilacak sahanin
yerinin dogru tespit edilmesi ve yerlesimlerin kiiltlirel yapilarinin belirlenmesinde aktif rol
oynamaktadir.

Arkeolojik ¢aligmalarda ylizey arastirmasi sonucu buluntu tespit edilen yerlerin harita
ve planlarinin ¢izilmesinde, kazi ¢aligmalar1 sirasinda agiga ¢ikarilan kalintilarin mekansal
olarak kayit altina alinmasinda harita yapma amagli 6l¢gme yontemleri kullanilmaktadir.
Arkeolojik amagli harita yapma ve tespit caligmalarinda yersel 6lgme aletleri ya da hava
fotografi saglayan uzaktan algilama amacl 6lgme ve gorlintiileme araglar1 kullanilmaktadir.
Uzun yillar devam eden kazi arastirmalarinin siirekliligi ve planlt bir sekilde ilerlemesi i¢in
arkeolojik harita yapma amacli 6lgme ¢aligsmalart 6nemli destek saglamaktadir. Arkeolojik
ylizey arastirmasi sahalari ve arkeolojik kazi alanlarmin smirlarinin yatay ve diiseyde
belirlenmesi ¢aligmalarin devamliligt ve planli olarak ilerlemesi agisindan 6nemlidir.
Ulkemizde ve diinyada yersel 6lgme ve havadan goriintiileme ydntemlerinin kullanldig
arkeolojik c¢alismalar son yillarda yogun bir sekilde havadan goriintiileme sistemlerinin
kullanildig1 yontemlere yonelerek gerceklestirilmeye baslanmistir.

Arkeolojik Harita Yapiminda Insansiz Hava Araglarimin Kullanimi

Insansiz hava araglar1 (IHA) yeryiiziindeki degisimlerin izlenmesine biiyiik kolaylik
saglanustir. THA’lar ile hava kosullari elverdigi durumlarda istenilen zamanda veri
toplanabilmektedir. Arkeolojik kazilar sirasinda Arkeolojik alan ve kalintilar ile fiziksel
temas kurulmadan goriintii ¢ekilerek dlgme yapilmasi tarihi kalintilarin zarar gérmemesi igin
biiyiik avantajdir. Klasik yontemler ile yapilan dlgme islemlerinde zaman zaman kalmtilar
iizerinde gezinmek gerekmektedir. Bu durum da fiziksel temasin zara verebilecegi hassas
ozellikteki kalintilarda yipranmaya sebep verebilecegi nedeni ile fiziksel temasin olmadigi
IHA ¢alismalar1 avantajli kilmaktadir. Bu durum saha 6zelliklerine gére degismekte ve yersel
veya havadan Glgme yontemlerinden hangisinin sahaya uygulanacagi belirlenmektedir.
Yersel yontemler daha ¢ok iki boyutlu harita 6l¢iimii yapilacak ve saglam yapilardan
olusan sahalarda tercih edilirken, IHA yontemi ii¢ boyutlu modellemeyi amaglayan ve
saglam olmayan sahalarda tercih edilmelidir. Ayrica cografi bilgi sistemi (CBS) ve goriintii
isleme yazilimlar1 kullanilarak hizli, hassas ve sayisal bilgi {iretimi saglanarak bu veriler
iizerinden analiz yapmak olanaklidir. CBS, arkeolojik bir alandaki buluntularin veya belirli
bir bolgedeki arkeolojik alanlarin dagilimlarinin mekansal analizlerinin yapilmasinda,
onemli bir arag¢ olarak dikkat cekmektedir. CBS teknolojisinin, arkeolojik ¢alismalarda en
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sik kullanilan 6zelliklerinden biri de ii¢ boyutlu modelleme ve mekansal analiz 6zellikleridir.
Giliniimiizde CBS ve uzaktan algilama teknolojisi kullanilarak arkeolojik yerlesim alanlarinin
iic boyutlu olarak modellenmesi, konumsal tespiti, mekansal analizi ve veri gorsellestirilmesi
hizli olarak yapilabilmektedir (Ozulu, 2005; Tuzel, 2008; Pigkin, 2011; Sanliyiiksel Yiicel,
Yiicel, Baba, 2014; Yiicel ve Yilmaz, 2018).

Fotogrametrik kameralar kullanilarak ugakla elde edilen hava fotograflari kazi alanlarinin
tespitinde ve ylizey arastirmasinda kullanilabilmektedir. Bu yontem biiyiik alanlari kapsayan
calismalar i¢in uygun olmasina karsin kiigiik alanlar1 kapsayan arkeolojik kazi alanlarinda
oldukga maliyetli olmaktadir. Son yillarda IHA teknolojilerin gelisimi sonucu arkeolojik
alanlarin THA destekli gériintiilerinin elde edilmesi, THA tabanli veriler ile izlenmesi,
haritalanmast ve ii¢ boyutlu modellenmesi c¢aligmalari hiz kazanmistir. Bu yontem
uydu goriintiilerinde karsilagilan istenilen zamana ait verilerin saglanamamasi ve klasik
fotogrametrik yontemlerin gerektirdigi yiiksek maliyet gibi sorunlari ortadan kaldirmaktadir.
Ayni zamanda cografi mekanlarin kisa siirede ve yiiksek mekansal ¢oziiniirliiklii olarak
modellenmesine olanak saglamaktadir. IHA kullamilarak iiretilen verilerin yatay ve diiseyde
yiiksek hassasiyetli konuma sahip olmasi i¢in uygulama alaninin biyiikliigiine bagh olarak
yeterli siklikta iiretilmis yer kontrol noktalarma ihtiya¢ duyulmaktadir (Orengo, 2013;
U. Avdan, Giilsen, Ergincan, Comert, 2014; Fernandez-Hernandez, Gonzalez-Aguilera,
Rodriguez-Gonzalvez, Mancera-Taboada, 2015; Il¢i ve Ozulu, 2016).

Insansiz Hava Araclar (IHA)

Insansiz hava araglar dijital algilayicilar1 tasiyan pilotsuz hava araglari olup, klasik
uzaktan algilama araglarindan farkli olarak disiik maliyette yiiksek ¢oziiniirliiklii zamansal
ve mekansal goriintiiler saglar. Insansiz hava sistemi, hava robotu, pilotsuz ugak gibi farkl
isimlerle de adlandirilan THA’lar, kamera, sensor ve iletisim sistemleri tastyabilen uzaktan
kumanda ile kontrol edilebilen hava araglaridir (Capra, Gandolfi, Laurencich, Mancini,
Minelli, Orsini, Rodriguez, 2002; Bendea, Chiabrando, Tonolo, Marenchinoa, 2007; Yiicel
ve Turan, 2016).

Son yillarda birgok alanda kullanilan IHA’lar miihendislik ¢aligmalarinda &zellikle;
Harita Miihendisligi, Arkeoloji, Maden Miihendisligi, Jeoloji Mithendisligi, Sehir ve Bolge
Planlama, Insaat Miihendisligi, Mimarlik, Ziraat Miihendisligi vb. disiplinler tarafindan
yogun olarak kullanilmaya baslanmistir (Sanliyiiksel- Yiicel ve Yiicel, 2017; Yiicel ve
Yilmaz, 2018).

[HA’larin; diisiik maliyet ile veri elde etmeye olanak saglama, kolay kontrol dzelligi,
farkli 6lgekli caligmalarda hizli ¢6ziim saglayabilme, yiiksek hassasiyetli ¢caligmalara kolay
adaptasyon, ulasilamayan ve riskli alanlarda giivenli ¢calisabilme, yiiksek hizda veri toplamaya
olanak saglama gibi avantajlar1 vardir. Bunun yani sira; stabilize otonom uguslarin dis
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etkenlerden kolay etkilenmesi, yiikleme kapasitesi limitli olmasi, ugus yiiksekliginin sinirlt
olmasi, yasal kurallara uygun olarak ugus yapilma zorunlulugu, sigortalama maliyetlerinin
olmasi, kompakt donanimlarda diisiik ¢oziiniirliiklii sensor kullanimi, donanim &zelliklerinin
kapsamli olmasi ve yiiksek kapasiteli kamera kullaniminda maliyetlerin artmasi gibi
dezavantajlart bulunmaktadir (Verhoeven, Doneus, Briese, Vermeulen, 2012; Sanliyiiksel-
Yiicel ve Yiicel, 2017; Yiicel ve Yilmaz, 2018).

Arkeolojik Harita Cahsmalari: 2017 Yili Canakkale ili Merkez Ilgesi

Bu calismada oncelikle calisma sahasinda bulunan arkeolojik tiim noktalar yiizey
arastirmasi ile arazide dogrudan tespit edilmistir. Daha sonra harita ve plan ¢izmeye yonelik
arazi dl¢limil yapmak i¢in daha once tespit edilen ancak hava fotografi ve video goriintiileri
almmayan, planlari ¢ikartilmayan yapi kalintilarinin bulundugu alanlarda calisilmistir.
Mimari yap1 kalintis1 tespit edilen arkeolojik sahalarda IHA ve Jeodezik GPS kullanilarak
detay noktasi koordinat alimlari, duvarlarin isaretlenmesi, yerlesim sinirlarinin belirlenmesi,
hava fotografi ve hava videosu ¢ekimi gibi tasinmaz kiiltiir varliklartyla ilgili dokiimantasyon
calismalar1 gergeklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Arkeolojik yilizey arastirma amagli bu ¢alismada yer kontrol noktalarinin koordinatlarinin
belirlenmesinde ve yiizeyde mevcut olan kalintilarinin 6l¢iilmesinde Foif A30 model Jeodezik
GPS kullanilmistir (Resim 1). Ayrica hava fotografi ve videosu ¢ekiminde DJI Mavic Pro
[HA kullamlmistir!. Fotograflar jpeg formatinda gekilmistir (Resim 2). Gériintii alim1 6ncesi
ucus plani Pix4D yazilimi akilli telefon uygulamasi ile yapilmistir (Resim 3). Ugus planinda
kalkis noktas1 koordinatlar: THA tarafindan kaydedilerek acil durumda geri cagirildiginda bu
noktaya inig yapmaktadir. Ugus giizergahlari; kalkis noktasi, doniis noktalari, inis noktasi ve
ucus yiikseklikleri ile belirlenmistir. Kalkis noktasinin ve ¢ekilen fotograflarin koordinatlart
IHA {iizerinde bulunan GPS ile belirlenmekte yer kontrol noktalar1 ile koordinat hassasiyeti
arttirilmaktadir. Konum belirlemede cografi koordinatlar kullanilmistir. Goriintii modelleme
ve goriintiiniin yersel dl¢meler ile biitiinlestirilmesinde UTM (Universal Transverse Mercator)
Projeksiyonu 3 derece, ED50 (European Datum 1950) Datumu koordinatlarina doniisiim
yapilmistir. Goriintlilerin modellenmesinde Agisoft PhotoScan yazilimi kullanilmistir.
Yazilim ile ugus sirasinda ¢ekilen fotograflar birlestirilerek ortofoto (ortomozaik), ii¢ boyutlu
nokta bulutu ve {li¢ boyutlu arazi modeli olusturulmustur. Goriintiilerin modellenmesi is akis
semasi Resim 4’te verilmistir (Sanliyiiksel-Yiicel ve Yiicel, 2017).

1 Quadcopter 6zelliginde olan IHA’nin piller ve kamera dahil agirligi 734 gr’dir ve sistemin ugus siiresi
3830 mAh’lik piller ile en fazla 27 dakikadir. Fotograf ¢ekimi 30-40 m yiikseklik araliginda 12 megapiksel
coziinirliklii DJI kamera ile goriiniir bantta ve jpeg formatindadir (https://www.dji.com/mavic-pro-platinum/
info).
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2017 Yih Canakkale Merkez Ilcesi Harita Yapim Amach Arkeolojik
Arazi Olciimleri

Bu c¢alismada arkeolojik ylizey arastirmasi kapsaminda harita yapim amacli 6l¢iim
calismasi yapilan toplam sekiz sahada yiizey arastirma yapilmistir (Harita: 1). Bu noktalardan
bazilarinda goriintii alim1 gergeklestirilerek kalint1 tespiti yapilmis bazilarinda ise goriintii
alim1 yapilmadan ylizeyde bulunan buluntular ile yiizey arastirmasi yapilmigtir. Bu kapsamda
Sarigay Vadisi’ne hakim noktalarda yer alan Asarlik Yerlesmesi, Asarlikkaya Kalesi, Damyeri
Kalesi, Madenkaya Kalesi ve Sivricetepe Kalesi olmak tizere toplam bes noktada goriintii
alimi gerceklestirilerek; yapi ve sur duvarlarinin tespiti sonucunda ¢izimler yapilmistir. Bu
kalelerden Madenkaya ve Sivricetepe Kalesi’nde tarihlemeye yardime1 herhangi bir buluntu
orman Ortiisii sebebiyle tespit edilememistir. Seramiklere gore tarihlemesi yapilan diger
Demir Cagi yerlesimleri ile benzer kuru duvar tekniginde yapilmis sur duvarlarina sahiptir.
Bu tiir kuru duvar tekniginin bolgede agirlikli olarak Arkaik Cag yerlesimlerinde kullanildigt
belirlenmistir ( Demir Cag kaleleri hakkinda detayli bilgi i¢in bkz. Yilmaz, 2018a s.12-20;
2018b; 2019) . Tepetarla Yerlesimi, Istihkam Tepesi ve Peyan Mezarlig1 noktalarinda goriintii
alimi gerceklestirilmis ancak, yiizeyde 6lgme yapilacak bir detay bulunamamistir. Damyeri
Kalesi, Madenkaya/ Kaletastepe Kalesi, Sivricetepe Kalesi, Asarlikkaya Kalesi, Istihkam
Tepesi, Peyan Mezarligi, Tepetarla ve Asarlik Yerlesimleri olmak {izere toplam sekiz nokta
icin sit sinir1 haritast hazirlanarak sit 6nerisinde bulunulmus olup, tamaminin tescillenmesi
saglanmustir.

Ortaca Koyii, Asarhk Yerlesmesi'nde yerlesim smirlari yiizey arastirmasi ve IHA
goriintiileri ile belirlenmistir. Hava fotografi ve videosu g¢ekilmistir. Cekilen fotograflar
islenerek sahaya ait ortofoto {iretilmistir. Arastirma sahasinin ii¢ boyutlu sayisal arazi modeli
iiretilmistir (Resim 5). GPS 6l¢meleri sonucu elde edilen ylizey verileri bilgisayar destekli
¢izim yazilimi ile plana aktarilmistir (Harita: 2). Plan ¢izimi ortofoto ile birlestirilmistir
(Harita: 3).

Calisma kapsaminda daha sonra Osmanlar Kdyii, Asarlikkaya Kalesi’nde hava fotografi
ve video ¢ekimi yapilmigtir. Arastirma sahasina ait ii¢ boyutlu sayisal arazi modeli
iiretilmistir (Resim 6). Osmanlar Kdyii yakininda bulunan bu sahada mimari yapilar, kale
duvari, kale duvar1 devami ve sarnig tespit edilmis ve plani ¢ikartilmistir (Harita: 4). Daha
sonra bu harita ortofoto iizerine aktarilarak iki veri birlestirilmistir (Harita: 5). Buradaki
kalintilarin sinirlariin 1. derece arkeolojik sit alani olarak kadastral haritalara aktarilarak
sinir koordinatlart &zet cetvelleri ile belirlenmistir (Harita: 6).

Damyeri K&yii, Damyeri Kalesi’nde, sur duvari, yap1 duvarlari, asag:i sehir sinir1 ve
akropol sinir1 tespit edilmis ve 6lgmeler yapilmistir. Arastirma sahasindan video goriintiileri
ile hava fotograflart cekilmistir. Yersel dlgmeler sonucu elde edilen kale planlar ¢izim
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yazilimi ortaminda haritaya aktarilmistir (Harita: 7). Ortofoto {izerine aktarilan plan verileri
gorsellestirilmistir (Harita: 8).

Sergeler Koyii Madenkaya/ Kaletastepe Kalesi’nde sur duvar hattinin planini ¢ikartmak
tizere 6l¢meler yapilmistir. Sahada yapilan goriintii alimi sonucu elde edilen hava fotograflari
Agisoft Photoscan yazilimimda modellenerek ii¢ boyutlu sayisal arazi modeli elde edilmigtir
(Resim 7). Bu sahada anakaya ve anakayaya bagh kale duvarlar tespit edilmistir. Olgiimler
bilgisayar ortamina aktarilarak sahanin haritasi ¢izilmis ve bu harita ortofoto ile birlestirilmistir
(Harita: 9 ve Harita: 10).

Ortaca Koyii, Sivricetepe Kalesi sahasinda sur duvarlari tespit edilmistir. GPS
kullanilarak yapilan 6lgmeler sonucu elde edilen kale plani koordinatlar: bilgisayar destekli
¢izim yazilimi kullanilarak sahanin haritalart elde edilmistir (Harita: 11). Ortofoto {izerine
aktarilan Sivricetepe Kalesi sahasinda sur duvarlar1 Harita: 12°de verilmistir. Buradaki
kalintilarin sinirlarinin 1. derece arkeolojik sit alani olarak kadastral haritalara aktarilmis ve
sinir koordinatlart belirlenmistir.

Sonuc¢

IHA destekli arkeolojik yiizey arastirmalari ile arazi galigmalari sirasinda insan géziiyle
yakindan fark edilemeyecek veya kayit altina alinamayacak bir¢ok detay ortofotolar ile
kisa ve hizl1 bir sekilde tespit edilebilmektedir. Ozellikle yiizeyde kalmtilar1 daginik olarak
bulunan yerlesimlerin mekansal tespitlerinin yapilmasi ve tescil edilmesinde THA destekli
calismalarin son derece etkin bir sekilde kullanilmasiyla ¢aligmalarda zaman ve maliyet
acisindan tasarruf saglanmustir (Yiicel ve Yilmaz, baskida). Ornegin Sivricetepe Kalesi
gibi yliksek bir tepe lizerinde ve neredeyse tamami bitki ortiisiiyle kaplanmis yerlesimde
yapilan THA ¢ekimleri, kismen bitki ortiisii altinda kalan sur davar hattmin belirlenmesini
saglamis ve etkili sonuclar vermistir. Boylece sur duvarlarinin ve kismen yerlesim igindeki
yapilara ait kalintilarin mimari plant ¢ikarilmistir. Ayrica her yerlesimden elde edilen
verilerin birlestirilmesiyle 6zellikle Demir Cagi yerlesimlerinin cografi konum &zellikleri
ve birbirleriyle olan mesafelerinin anlagilmasinda etkili sonuclar elde edilmesine yardimeci
olmustur. S6z konusu kale yerlesimleri; Saricay Vadisi’nin her iki tarafindaki konumlari ile
giiniimiizde Can Ilgesi’ne gidis icin kullanilan bu vadiden gegen ve i¢ Troas Bolgesi yol
aginda bulunan eski bir yolun giivenligini sagliyor olmalidir (Harita 13). IHA cekimleri
ile elde edilen sayisal verilerin depolanmasi ve farkli kaynaklardan elde edilen verilere
entegrasyonu ve mekansal analizlerle yeniden ele alinmasi da miimkiin olabilmektedir.
Ornegin ii¢ boyutlu nokta bulutu, sayisal arazi modeli, ortofoto, sayisal yiikseklik verisi
ve buna bagli olarak da baki ve egim haritasi iiretmek miimkiindiir. Bu ¢alisma ile THA
teknolojisinin arkeolojik yiizey aragtirmalarina zaman, maliyet ve harita niteligi agisindan
biiyiik katki sagladig1 anlasilmistir. IHA destekli galismalarin arkeolojik calismalarda giderek
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artmasi beklenmektedir. Hig siiphesiz teknolojik agidan farkli sensérlerin kullamldigi IHA’lar
ile daha biiyiik, kapsamli ve detayli verilerin elde edilmesi saglanacaktir.

Finansal Destek: Yiizey arastirmasina Kazanci Holding biinyesindeki Aksa Dogalgaz Canakkale A.S.
sponsor olarak nakdi destek saglanstir. Ayrica bu galisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel

Aragtirma Projeleri (BAP) Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje Numarasi: 2016/ 999.
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RESIMLER

Resim 1. Arkeolojik yiizey arastirmast amagli GPS 6l¢limii.

Resim 2. Goriintii aliminda kullanilan DJI Mavic Pro [HA.
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Resim 3. Akilli telefon Pix4D uygulamasi kullanarak ugus plani hazirlanmasi.
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Resim 4. Agisoft PhotoScan yazilimi islem akis semasi (Sanliyiiksel-Yiicel- Yiicel 2017).
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7-Asarlikkaya Kalesi

Ciclimkale

#38:|stihkam Tepesi
Mezarligis < ¥ 3

Harita 1. Arkeolojik ylizey arastirmasi kapsaminda dlgiim yapilan noktalar.

Resim 5. Ortaca Koy, Asarlik Yerlesmesi'ne ait 3 boyutlu sayisal arazi modeli.
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ORTACAKOYU
ASARLIK YERLESIMI

YERLESIM

Ortaca Koyu

0 50 100m siT SINII.RI
—— YERLESIM SINIRI

Harita 2. Ortaca Kdyti, Asarlik Yerlesmesi'nde tespit edilen yerlesim siniri.

YERLESIM

.
AT,
.+ Ortaca Kéyl Z
o ; SIT SINIRI
YERLESIM SINIRI

Harita 3. Asarlik Yerlesmesi'nde yerlesim sinir1 ve sit sinirinin ortofoto iizerinde gosterimi.
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Resim 6. Osmanlar K&yii, Asarlikkaya Kalesi 3 boyutlu sayisal arazi modeli.

OSMANLAR KOYU K
ASARLIKKAYA KALESI

SARNIG

" SARNIG
—— KALE DUVARI
0 25 50 m ——= KALE DUVARI DEVAMI
L I— ——— SARNIG

Harita 4. Osmanlar Koyii, Asarlikkaya Kalesi kale plani.
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Harita 5. Osmanlar Koyti, Asarlikkaya Kalesi kale planinin ortofoto iizerinde ¢izimi.
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Harita 6. Osmanlar Koyii, Asarlikkaya Kalesi 6nerilen sit sinirt haritasi.
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DAMYERI KOYU
DAMYERI KALESI

=»x

SUR DUVARI

———— YAPI DUVARI

— === YAPI DUVARI DEVAMI
ASAGI SEHIR SINIRI

— AKROPOL SINIRI

Harita 7. Damyeri Koyii, Damyeri Kalesi plan ¢izimi.

DEVAMI

Harita 8. Damyeri Koyii, Damyeri Kalesi kale planinin ortofoto iizerinde ¢izimi.
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Resim 7. Serceler Koyii, Madenkaya Kalesi 3 boyutlu sayisal arazi modeli.

SERCELER KOYU K
MADENKAYA-KALETASTEPE KALESI *

0 25 50m —— KALE DUVARI
L SS— == ANA KAYA

Harita 9. Sergeler Koyii, Madenkaya Kalesi kale planimnin ¢izimi.
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Harita 10. Sergeler Koyii, Madenkaya Kalesi kale planinin ortofoto {izerinde ¢izimi.

ORTACA KOYU
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=P =
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Harita 11. Ortaca Koyt Sivricetepe Kalesi kale planinin ¢izimi.
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Yerlegim Boyuiu
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Harita 13. THA Tabanli harita caligmalari yapilan Demir Cag1 kalelerinin konumu ve boyutu.
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